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UNIT 5-90
12 revision

NORMA PARA

REDACCION DE PROYECTOS DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

1 - OBJETO

El  objeto de esta norma es establecer convencionalmente un conjunto de no-
taciones, simbolos y procedimientos graficos que permitan expresar de una manera
racional, comoda e inequivoca, el proyecto de una estructura de hormigén armado, y
fijar criterios para preparar la redaccion de las distintas piezas del mismo conla maxima
claridad posible a los efectos de su interpretacion, metraje, presupuesto, gjecucion,
contralor y verificacion.

Esta norma se considera especialmente aplicable a los proyectos e estructuras de edi-
ficios. Para otro tipo de estructura los proyectos respectivos deben ser redactados
wratando de aplicar los criterios establecidos,en la medida que cada caso lo permita.

2 - REFERENGCIAS NORMATIVAS
UNIT 12 Tamafos de papeles,cartulinas y cartones.

UNIT 722 Dibujos de arguitectura 'y construccion. Acotacinn en los planos de
gjecucion. .
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3 - CONVENCIONES QEF&E”RDA?LIE@
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Unidades. _if EN LA

Las dimensiones de todos los éier‘@ntog g‘gtmclura. excepto los diametros

nominales de las barras de acero deb‘éo-gﬁer exg&eﬁdas en cenlimetros, con una cifra
. i . TS Ry =

decimal como maximo. e L

§! EETE LOGO NC ES

o ; ROJC ES URL COPA ; .
Los diametros nominales de las t)a'r'r%:deaagﬂr,sgggf}erw expresar en milimetros, con
una cifra decimal como maximo. -anteporiendo—etsimbolo O. 5 en un proyecto se

utilizan distintos tipos de aceros. se deden identificar convenientemente.
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3.2

3.3

3.3.1

3.3.2

4.1

0

Piezas del proyecto. -

La redaccion del proyecto de una estructura de hormigén armado debe constar, en
general, de as siguientes piezas:

- plantas;
- planillas (vigas, pilares, tensores, elementos de cimentacion, etc.);
- detalles;

- memorias.

Presentacion de las piezas del proyecto.

Las piezas que componen el proyecto se deben presentar, siempre que seaposible,
de acuerdo a lo establecido en las normas UNIT 12 y UNIT 722.

Todas las laminas deben contenér un rétulo en la parte inferior derecha cuya forma y
dimensiones sean, en lo posible, las mismas para todas ellas.

Dicho rétuio debe contener las siguientes indicaciones:

- identificacion de la obra;

- identificacion de la lamina;

- nombre y espacio para la firma de! profesional autor del proyecto arguitectonico;

- nombre y espacio para la firma del profesional autor del proyecto de estructura;

- nombre y espacio para la firma del propietario de la obra;

- numero de lamina;

- escalas;

- fecha de realizacion de Ia lamina;

-indice de modificacion y fecha de la dltima modificacion.

4 - PLANTAS

Generalidades.

Las plantas generales de una asliuctura de hormigon armado deben indicar pilares,
vigas, tensores, losas (macizas y nervadas) y demds elementos de la estructura,
cada uno de los cuales debe estar designado mediante un simbolo o notacion de
acuerdo a la forma que se establece més adelante, y que permite individualizar el ele-
mento designado, sin confusiones ni ambigiiedades.

Acadaplanta sele debe asignar un indice numérico aefectos de simplificar la numeracion

de los elementos estructurales en ella presentes.
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L.os modos de lectura de planos son dos: el principal y el secundario ; en éste el borde
superior es ¢! lado izquierdo del principal.

La escala a adoptar debe ser en lo posible 1:50 y, excepcionalmente, 1:100.

En cada planta se debe indicar el nivel asignado a la misma que coincida con el de
albafiileria. Sien una misma planta hubiera dos o mas niveles dominantes, se deben
indicar todos ellos.

Cuando hubiera dos o mas plantas idénticas que puedan representarse por un mismo
plano, sedebe usar paratodas ellas, la numeracion correspondiente a la de nivel mas
bajo, debiendo indicarse en forma expresa, los otros niveles que correspanda.

En la parte inferior derecha de cada planta, sobre el rétulo, se debe dibujar un corte

esquematico de la construccién, trazado con lineas finas a excepcion de la planta o
plantas a que se refiere el plano, que deben ser dibujadas en trazos gruesos. Laescala
de dicho corte se debe elegir de manera que no tenga mas de diez centimetros en su
mayor dimension.

En caso que la carga variable considerada no corresponda a lo establecido en las
Normas UNIT 33 y UNIT 50 o no esté cuantificada expliciltamente en las mismas, se debe
indicar el valor adoptado sefalando el o los elementos estructurales afectados.

Sila lamina representara un area parcial de la planta general, se debe dibujar debajo del
corte esquematico mencionado en 4.1.6, una planta de la construccién trazada con
lineas finas a excepcion del drea parcial a que se refiere el plana, que debe indicarse
contrazos gruesos. l.a escaia de dicha planta se debe elegir de manera que no tenga
mas de diez centimelros en su mayor dimension.

En la parte derecha de la lamina, se debe indicar la calidad de los materiales a emplear:
acero, hormigon y todo otro material que integre la estructura.

Toda otra indicacion que el proyectista considere atil, sea para la interpretacion y
verificacion del proyeclo, sea para la ejecucion y el contralor de la obra, se debe colocar
lambien en la parte derecha de la lamina.

Datos de encofrado y armadura.

En cada planta debe indicarse los datos referentes a encolfrado y armadura. En caso
que se considere conveniente, estos datos pueden expresarse en dos ldminas {una
de encofrado y otra de armadura).

Datos de encofrado.

Dibujo a escala de todos los elementos eéir%q@ralg; pitares, tensores, vigas, losas,
1 G # I B (i ;
elc.,numerados de aciierdo a los Criteriogyindicados erglos, apartados correspondien-
e o

S e __ o

Acotacion de pitares. tensores, vigas yg;odo 19,4'52(3 estructural que permita su
replantec en obra. Tuda  acotacion deb%ﬁlla@e : éécnferdo a o establecido en
\ =

z p
la norma UNIT 722, ‘/@'ﬁf! - [

. L | ESTE LOGO NO ES |
Dimension de los elementos est:'ucturaggeﬁ_geaia LeEUBo e indicado en los apartados

correspondientes. | N0 AUTORIZADE

#

indicacion del nivel de la cara inferior de losa. con respecto al 0,00 de los planos de
albandileria.
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2.1

5.2

simbolo del nivel en corte

@ simbolo del nivel en planta

Cortes rebatidos 902 en los casos que se considere necesario para una mejor
comprension.

Datos de armadura.

En planta se debe indicar exclusivarnente las armaduras de losas de acuerdo a lo esta-

blecidoen 4.52.
En los casos que se considere conveniente se debe indicar la posicion y despiezo de

las barras.

Detalles.

En lo posible, se debe expresar en lalamina de cada planta todos aquelios detalles que
se relacionen especificamente con ella. Cualquier otra observacion que se crea
oportuno formutar para la mejor inlerpretacion de la planta, se coloca enia parte
derecha de la misma.

Nomengclatura y criterios de numeracion.

La nomenclatura y criterios de numeracion de los distintos elementos estructurales son

indicados en los apartados correspondientes.

En los casos no contemplados expresamente se debe utilizar una nomenclatura y un
criterio de numeracioén tales que todos los elementos estructurales sean identificables
sin ambigledades, debiendc existir correspondencia biunivoca entre los elementos
a designar y la designacion.

Losas.
Nomenclatura y criterios de numeracion.

La designacion de unalosa es una L mayuscula y se coloca seguida del namero cor-
respondiente abajo y a la derecha del recuadro especificado segtin 4.5.2.

La numeracion de las losas debe hacerse correlativamente de izquierda a derecha
y de arriba a abajo segun el modo de lectura principal del plano.

La numeracion se expresa mediante un numero cuya primera cifra (eventualmente las
dos primeras) indica el indice y las dos ultimas su ubicacion en la planta de referencia.

Ejemplo: en el indice 6, L 602

Expresion en planta.

Las losas se representan por un recuadroidentificatorio deltipo de losa, maciza
0 nervada, segln los criterios que se establecen a continuacién.
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$.5.2.1.1

$.5.2.1.2

[15:2:1.3

5.2.1.4

.5.2.1.5
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Losas macizas.
En el centro de -cadalosa se dibuja un recuadro simétrico formado por cuatro trazos

que dejen entre si un espacio cuadrado.

Los lados de este recuadro deben ser paralelos a las barras de la armadura de la losa.
En el cuadrado central se debe anotar el espesor de la losa en centimetros, segin modo

de lectura principal.

Ejemplo:

En la parte superior izquierda del recuadro, frente al extremo de los trazos correspondi-
entes, se anola los diametros en milimetros de las barras paralelas adicho trazo, pre-

cedido del simbolo que le corresponda de acuerdoa 3.1.2.

Abajo y aladerechadelrecuadro, entre los trazos paralelos a cada una de las direcciones
delasbarras, se anoialas separaciones encentimetros entre ejes de harras correspon-

dientes a cada direccion.

Ejemplo:
36

s 8
9 |15

20

Cuando se considere conveniente se debe hacer una de las indicaciones del siguiente

tipo, que muestre las posiciones relativas de las armaduras en  cada direccion.

Ejemplo:

‘}

I8
ml R

Cuando exisla malla superior uebe indicarse expresamente “Malla s
al simbolo.

os refuerzos de anmadura se deben expresar por punto y raya, indicando su ubicacion
en planta, el tipo de barra

uperior” junto

cantidad, diametro, longitud vy separacion si corresponde.
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4.5.2.2 Losas nervadas.

4.5.2.2.1 En el centro de cadalosa se dibuja un recuadro simétrico formado por cuatro trazos
que dejen entre si un espacio cuadrado.

En las losas con armadura principal en una sola direccion, los lados del recuadro
paralelos a esa armadura deben ser de trazo doble, y los lados perpendiculares deben
serdetrazo doble o simple segun existan o no nervios transversales (o de reparticion),
respectivamente.

Ejemplos:

-Con nervios transversales:

H—
I O
-sin nervios transversales:
4.5.2.2.2 En las losas con armaduras principales en dos direcciones, todos los lados delrecuadro
deben ser de trazo doble.
Ejemplo:
4.5.2.2.3 En el cuadrado central se anota segun el modo de lectura principal, con nameros

desfasados e intercalando el simbolo “+", primero el espesor de la Carpeta superior,
luego la altura del molde y, finalmente, el espesor de la carpeta inferior, cuando
exista. Todos los nimeros deben expresar las medidas en centimetros.




4.5.2.2.4

. T
1o

4.5.2.2.5
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Ejemplos:

i,

=ﬁ20

Enla parte superior izquierda del recuadro, frente alos exiremos delos trazos correspon-
dientes, se debe anotar los didmetros, en milimetros, de las barras paralelas a dichos
trazos, precedidos del simbolo que le corresponda, de acuerdo a 3.1.2, eindicando el
tipo y cantidad de barras segun su despiezo (tipo A, B, E, elc. de acuerdo a o indicado
en la planilla de vigas). :

Abajo y aladerecha delrecuadro, entrelos trazos paralelos a cadaunadelas direcciones
de las barras, se debe anotar las separaciones, en centimetros, entre ejes de conjuntos
de barras correspaondientes a cada direccion.

Ejemplos:
12 A=1212 A=1212
10 B=1210 B=1210
: A=1212 5 H=1210 =
i B=1210 * =128 |5+
20 20 150 20 50
= 40 40

B b

Se debe hacer una de las md;cgcnoragﬁ%ﬁﬁgez siguieate lipe para mostiar las posiciones
wuando se considere necesario .

#~

relativas de las anmaduras en gada p'irgﬁﬁf@“n.

- -4
.-- > S
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4.5.2.2.6

4.5.2.2.7

4.5.2.2.8

4.5.3

4.5.3.1

4.5.3.2

4.5.4

Debe indicarse el ancho de los nervios abajoy a la derecha del recuadro, precedido
de la letra “b™. .

Ejemplos:

b=7 BH=7

El limite del conjunto de moldes debe ser indicado en la planta, con trazos finos,
graficando su contorno total, quedando implicitos los macizos o semimagcizos de
compresion junto a los apoyos, y acotando el ancho de la zona comprendida entre dicho
limite y el borde de la viga.

En la mismalamina donde se grafica la planta de laestructura, debe dibujarse undetalie
indicando el corte de lalosa nervada. En ese detalle se explicitan las dimensiones de sus
componentes (carpetas, ancho de nervios, separacion de éstos, eic.) y toda otra
indicacion que se entienda pertinente.

En este detalle se debe dibujar las armaduras correspondientes a las carpetas, en
los casos que corresponda.

lLos nervios reforzados se indican “NR” y se expresan por punto y raya. debiéndose
acotar sus distancias alos bordes det conjunio de los moides, v las distancias entre
2jes si hay dos o mas consecutivos.

Se debe especificar las dimensiones de su seccion de hormigon ( solo su ancho, si la
altura es la misma que la de la losa) v las armaduras.

Ejemplo:

NR bxh=10x25

e & r—— . S § Se—— S 0 e o S—

A=1el12 ; B=1g12

Expresion de las armaduras.

Las armaduras se deben indicar en un corle rebatido 90° en el sentido de lectura del

plano.
| detalle de las armaduras puede hacerse dentro de la losa o fuera de la planta,

indicandose la referencia correspondiente.

Encaso que se considere convenienle puede hacerse una prescripcion general de detalle
de armaduras. :

Niveles.

Cuando una losa debe construirse a nivel distinto del dominante de la planta se debe in-
dicar en un corte rebatido 902 y de acuerdo con los modos de lectura cel plano.

O

O

SRR L i e s
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4.6
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En planta pueden expresarse las losas de distinto nivel rayandola con trazos a 452cuya
separacion sea menor cuanto mayor sea su desnivel con respecto al nivel dominante.
La diferencia puede ser indicada expresando eldesnivel en centimetros e indicando
por medio de los signos “+" 0" el sentido en que debe lomarse en relacién al nivel

dominante de la planta.
Losas inclinadas.

En planta, se debe expresar su proyeccion horizontal indicandose los niveles extremos
con los simbolos necesarios para su ubicacion. En el corte de hormigony de armaduras
debe aparecer la verdadera inclinacion con respecto a la horizontal, segun el corte o
cortes que correspondan.

Escaleras.

Encada planta se debe expresar la escaleraque une el nivel de la misma con el inferior.En
caso que hubiera escalera al nivel superior se dibuja solamente su arranque.

La losa de escalera seindicaigual que una losa maciza o nervada segun corresponda.
Los detalles de las armaduras se deben especificar en un croquis aparte que contenga
todos los elementos para su ejecucion.

Bordes de losa.

Cuando los bordes de losa no estén delimitados por vigas, éstos deben graficarse por
un trazo de menor grosor que el de aquellas.

Reduccidon de armaduras.

Se debe expresar mediante un croquis en la parie de detalles las dimensiones de la
zona de armaduras reducidas, asi como la separacion y diametro de las barras en cada
una de estas zonas. Cada uno de estos croquis debe llevar un namero que tenga
referencia en la planta gerieral. Debe expresarse claramente si las indicaciones que
anteceden pueden aplicarse a todas las losas de la estruclura o, sipor el contrario,
s6lo afectan a aquellas losas que en las plantas generales contengan referencia a di-
chos croquis

Vigas. ———

Las vigas se deben expresar en las p%antas corremon(honte% planillas y, even-
tualmente, en detailes. ~

Nomenclatura y criterios de numeracron k %"“g -

El simbolo represenlativo de unaviga es 4Na V maqyuswla y se coloca seguida
del ndmerocorrespondiente, en unapesao;oncemraﬁa: respc tandolos modos de lectura.

A continuacion, en lo posible en la mLsZr_ﬁaj-’{i—:-i@a -y nire paréntesis, se indican las
dimensiones "b” v "h” en centimetros separadas porelsigno “x".

Ejemplo: V47 (15 x 35)

Si la viga es invertida se debe agregar deniro del paréntesis la abreviatura “Inv.”.

Ejemplo: V52 {20 x 47 Inv)



1.6.2.3

1.6.2.4

.6.2.5

Silavigaes semi-invertida, se debe agregar dentro del paréntesis la abreviatura “S.inv.”
y se debe indicar en un corte rebatido la posicion relativa del fondo de viga respecto del
fondo de losa.

Ejemplo: V45 (15 x 70 S.inv.)

Si la altura de la viga fuera variable en forma continua, se indican dentro del paréntesis
los valores maximo y minimo en los extremos, segunelmodo delectura y de izquierda

1]

a derecha, separados por la letra “a”.

ejemplo:

3l L///J Bl vi2 (15x50430)
e |\' EI V20 (15x30a50)

De igual modo se debe proceder sila variacion se produce en la cara superior.

. 30

sl \ ; , :
Si la altura delaviga fuera variable en forma discontinua, se debe indicar dentro del
_pare_mesns los valores maximo y minimo en los extremos, segun el modo de lectura y de
izquierda a derecha, separados por el simbolo “/.

Ejemplo: {:}
3 I %T V19 (15x50 /30)
& l v21 (15x30/50)

QR i

= i =
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4.6.2.7

4.6.2.10

4.6.2.11

4.6.2.12

4.6.2.13

4.6.1)

4:6:2:1

4.6.3.2
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De igual modo se debe proceder si la variacion se produce en la cara superior.
Se debe realizar el detalle correspondiente donde se defina Ig ubicacion del punto de
discontinuidad y la disposicion de Ias armaduras.

El' mismo criterio se debe Seguir en caso de ancho variable.

Si la altura de la viga varia en forma distinta de la anterior o si existen acartelamientos,
se debe sustituir las indicaciones dentro del parentesis por una reterencia a la planilla
0 al plano de detalie Que contenga las aclaraciones necesarias.

Ejemplo: V166 (ver detalle)
V167 (ver planilla)

La numeracion de las vigas debe hacerse correlativamente de izquierda aderecha
y de arriba a abajo segun los modos de lectura del plano.

La numeracion se €xpresa mediante un numero compuesto cuya primera cifra
{eventualmente las dos primeras), indica el indice, las cifras siguientes deben indicar su
ubicacion en la planta de referencia y dentro de éstas la primera indica Ia direccion de
la viga.

Cuando el numero de vigas de una planta en cada direccion es menor gue 50, en
el modo principal de lectura las dos dltimas cifras se inician en el 01 y en el modo
secundario de lectura. las dos ultimas cifras se inician enel 57,

Ejemplo: en indice 14,

viga paralela al modo principal de lectura: V1412

viga paralela al modo secundario de lectura: V1463

Cuando en uno de los modos de lectura del plano el namero de vigas sea mayor o igual
(que 50 y menor que 100, se debe adjudicar a la planta 200 numeros, de los cuales los
100 primeros corresponden al modo principal de lectura y los restantes a| modo
secundario de leclura.

Ejemplo: en indice 15.

viga paralela al modo principal de lectura)'/y;i_'éﬂ.ﬁit

~O DE

viga paralela al modo Secundario deectyra: '\/?51“8:81__

ao

_ , o ) !
En casode mayor nimero de vigas que el é!‘ﬂg% en#.612 11 en cualquiera de los dos
modos de lectura, se debe proceder con crlfer i ilge

Al OO
Cuando Ia planta contenga vigas iﬁclif‘i}aq_a; (egg@fﬁfﬂa) estas deben ser numeradas
tonuntamente con ol sentido que forme un“andulo NE3ar Gue 45° con ellas,
8! ESTE LOGC ND ES |

Expresion en planta,

lLas vigas se deben indicar por dos trazos que represeiten a escala del plano
la proyeccion horizontal de Suancho. Elgrororde log razos debe serintermedio entre
los de la losa y los del pilar.

Los trazos de las vigas apoyadas en otras, deben estar limitados en sue extremos por lus
lrazos de las vigas soporiantes. ;
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4.7

4.7.1

- 4.7.2

4.7.21
4.7.2.2

4.7.2.2.1

4.7.2.2.2

4,7.2.2.3

Ejemplo:

Viga soporfante

_E

f

74
i

Viga SO@_fi@dL/

JJ\J_
Pilares y lensores.

Los pilares y tensores se deben expresar en las plantas correspondientes, planilias
y , eventualmente, en delalles.

Nomenclatura y criterios de numeracion.

El simbolo representativo de un pilar es una P mayuscula y el de un {ensoruna T
mayuscula, seguidas en ambos casos del nimero correspondiente.

A continuacidn, entre paréntesis y en lo posible enia misma linea se debe indicar las
dimensiones en centimetros, correspondientes al nivel inmediatamente inferior.

En el caso de seccion reclangular, se indican las dimensiones ‘a" y "b" separadas
por el signo “x”, correspondiendo la primera dimension al modo principal de lectura del
plano.
Ejemplos: P47 (15x27)

T2 (12x15)

En el caso de seccion circular, se indica la dimensién del diametro. precedida por el
simbolo D.

FFjemplos: P60 (D=45)

T4 (D=20) .
En el caso de otras formas de seccion, se debe sustituir las indicaciones dentro del
paréntesis por una referencia a la planilia o al plano de detalles que contenga las
aclaraciones necesarias.
zjemplos:

P65 (ver detalle)

P68 (ver planilla}

T34 (ver detalle)
T39 (ver planilla)

©
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4

4.7.2.3 La  numeracion dé los pilares y tenseres debe hacerse correlativamente de izquierda a
derecha y de arriba a abajo segun el modo principal de lectura del plano, tomando en
consideracion todos los pilares y tensores de la estructura.

4.7.2.4 Los pilares otensores contiguos separados por una junta constructiva o de dilatacian,
se indican con un mismo numero, identificando cada uno ppor una letra y manteniendo

la misma letra para todos los pilares o tensores de un misino lado de Ia junta.

Ejemplos:
PF12ZA, Pi2pg
T4A, T48B
4.7.3 Expresion en planta.
4.7.3.1 Los pilares y los tensores deben ser representados con su verdadera magnitud a escala
del plano.
4.7.3.2 Los pilares y tensores gque comienzan constructivamente en el nivel dibujado deben ser

expresados con seccién de bordes gruesos vy llenando sclo la mitad de la seccion.

Ejempia:

Los pilares y tensores que contindan a traves de un nivel deben ser expresados con
Seccion llena.

Ejempio:

Los pilares v lensoren (ue terminan censtructivamente en e nivel dibujado se expresan
enigual lorma, perg g, Seccion debe ser cruzada con pequenss trazos a45°con los ejes
del plano.

Ejemplo:
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4.7.3.3 Ejemplo para pilares

INDICE 3
INDICE 2
INDICE 1
PLANTA INDICE 3 P}E
PLANTA INDICE 2 Pl E
PLANTA INDICE 1 P1E
- 4.7.3.4 Ejemplo para cambios de seccion en pilares
INDICE 3
INDICE 2 @

o 0 (NDICE 1

PLANTA INDICE 3 m

PLANTA [INDICE 2

PLANTA INDICE 1 E]

_‘lf;_



UNIT 5-90

4.7.3.5 Ejemplo para tensoreg

INDICE 3

INBICE 2

INDICE 1

PLANTA INDICE 3 T H

AN | T2~
T2 2 @&

PLANTA INDICE 2

PLANTA INDICE

4.7.3.6 Ejemplos para cambios de seccién en tensores

INDICE 3
. INDICE 2
LN A O INDICE 1

PLANTA INDICE 3 T1 E

PLANTA INDICE 3 i

PLANTA INDICE 1 T1 [E
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4.7.4

5.1

5.2

5.2.1

Quedan exceptluados los tensares horizontales de estructuras laminares, bovedas,
etc. o

5 - PLANILLAS

Generalidades

Las planillas deben contener especificaciones que correspondan a situaciones
normales y tipificables. Cualquier disposicién que se aparte de lo normalizado, debe
definirse con detalles de tal modo que hagan inequivoca su interpretacion.

En lo que sigue se describen planillas para los elementos estructurales m4s usuales
(patines, pilares, tensores y vigas). Las planillas tipo se han disefiado lo mas completas
pasible; queda a criterio del proyectista las simplificaciones que a ellas puedan hacerse,
siempre dentro de los lineamientos de este capitulo.

Planillas de vigas.

Las planilas de vigas deben coniener los datos necesarios para su periecta
comprension y ejecucion en obra.

Hormigon.

Los tipos de formas transversales adoptados para las vigas se deben indicar por medio
de croquis analogos  a los que se muestran a continuacion:

Los croquis anteriores pueden sintetizarse, a los efectos de su indicacion en planilla,
segun los siguientes esquemas: ——

-16-

Bp——r

i
P
i
§
;
5
3
E
¥
5
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Armadura.

Los tipos de barras iongitudinales adoptados para las vigas, asi como las letras
empleadas paraindividualizarlos se indican en la planillacarrespondiente por medio
de una graficacion que esta indicada en su parte superior.

Los esquemas de barras corresponden a los ¢casos mas frecuentes; en el caso de
adoptarse disefios no previstos en la planilla, se deben especificar en detalles
especiales.

En el caso de las barras tipo G debe indicarse bajo qué viga o pilar debe ubicarse.

En el caso debarras B3, C 6 D con distintas cotas de doblados y prolongaciones se debe
especificar en la planilia de la manera que s€ indica, ejemplificada para armadura tipo
B:

1 BARRA 100 50 1@ 16 50 100
80 0 1216 30 80
2 BARRAS 100 60 1216 60 100
80 30 1@ 16 30 )
3 BARRAS 100 50 1 @16 50 100
120 70 1 @16 0 120

Cuando resulte conlusa laindicacion anterior, puede disponerse un renglon para cada
una de las barras de diferentes dimensiones; en esta siluacion, se dispondria de
mas de un renglon para el detallado de la viga correspondiente.

Para armadurainferior, y en el apoyo izquierdo, se ejemplifican los siguientes casos de
aplicacion del planillado:

28

o= R N

iy s

— 40

o)

=
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5.2.2.3 Cuando el anclaje necesario de la barra no se consigue con prolongacion recta se debe
indicar"en las columnas s, t, m, gescuadras — ] 6 __] .Eneste casolabarradebe prolon_
garse latotalidad delapoyoy luego se hace la escuadraconla longitud indicada en laco_

lumna respectiva.

apoyo f apoyo
izquierdo derecho :
;
barras : e :
superiores EI' | U EI: i
i
barras m:[:( ' f | -:—I i

inferiores

Para el caso de una ménsula, la indicacion de las barras tipo E se debe hacer, por

gjemplo asi
*7;,59#,_1 30§
; m g
= \—T- —]
J| & 90| 210 " [J34
5.2.2.4 Los estribos se deben indicar en planilla segun los siguientes criterios :

(1 |nes8cis| #6200 [1028¢/12
[] 6C125

1T 56525

En la columna correspondiente aformased be
del estribo. = P Eaf - .
En la parle central se indica el lipo dé-acero, didmetro y separacion. v
En las partes extremas (correspondientes.a amp\pg'*’époyos), se indica el estribado
especial: cantidad de estribos, tipo de acego:"dfémefrc y separacion.

- 18 =
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5.3

5.3.1

5.3.2

5.3.3

5.3.4

5.3.5

5.4
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Si el estribado es el mismo en todo el tramo, se hace la indicacion solamente en la parte
central.

En todos los casos el tipo de acero se debe indicar con el simbolo correspondiente segun
Sl :

Planillas de pilares y tensores.

Las planillas de pilares y tensores deben contener los datos necesarios para su perfecta
comprension y ejecucion en obra: dimensiones, armaduras, anclaje de tensores,
empalmes, etapas constructivas,etc.

Cada planilla se estructura de la siguiente manera:

-en las columnas seindican los pilares con la numeracion que tienen en la planta
general;

- en las filas se indican ios pisos Correspondientes'{plénta baja, primer piso, etc.).

Cada recuadro debe conlener tres especificaciones: en el espacio superior, se dan
indicaciones para definir la seccion de hormigon. En caso de seccion rectangular se debe
dar las dos dimensiones, correspondiendo la primera al modo principal de lectura; en
caso de seccion circular, su diametro y para otras formas, se debe dibujar el esquema
de la secciony ésta sc debe detallar en indicaciones generales o enlamina de detalies.

En el espacio central se debe indicar la cantidad de barras de fa armadura longitudinal,
tipo de acero (segun el simbolo correspondiente) y diametro de las barras. En
indicaciones generales debe aclararse la organizacion que adoptaran las barras en la
seccion de hormigdn.

En el espacio inferior se indican los estribos (diametro, separacion, lipo de acero)
y enindicaciones generales se debe hacer las aclaraciones necesarias.

En caso de usarse pilotes, el proyectista debe indicar debajo de la planilla de pilares la
carga tolal del pilar y cuando fuera convenients los siguientes datos: cantidad minima
de pilotes, diamelra minimo, indicaciones respecto a armaduras, etc.

Planillas de patines.
En caso de ulilizarse patines, se debe dibujar los detalles de los distintos tipos, con

indicaciones de las dimensiones correspondientes por medio de croquis analogos a los
gue se muestran en los ejemplos siguientes

=G
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Fe B Fe B fFe B

El tipo de armadura indicado en los croquis es so6lo a titulo ilustrativo.

Las letras “m”y “n” se deben emplear sdlamente para determinar, en los patines que
soportan pilares excéntricos a los mismos, la posicion del eje del pilar con relacion a
los lados.

Las dimensiones, en planta, de los patinesrectangulares (Ay B), se designan éegUn
los modos de lectura del plano: A para el modo principal y B para el secundario.

Del mismo modo, “Fe A" es la armadura paralela al lado A del patin, y “FFe B" la armadura
paralela al iado B.

Se debe indicar la tension admisible del terreno, el nivel de fundacion proyectado vy,
cuando sea necesario, otros datos lal como latolerancia enlas variaciones de dicho nivel.

Ei planillade de los patines, se debe disponer en la parte inferior de la planiila de pilares.

El esquema de los tipos de patines empleados, debe figurar en la planta de fundacion
o bien en la planilla de patines.
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6 - MEMORIAS

Memoria descriptiva.

A los efectos de regular la ejecucion de las obras de hormigon armado, en la memoria
descriptiva debe indicarse:  caracteristicas que deben reunir  los materiales
componentes (4ridos, cemento, agua, aditivos, armaduras, encofrados), asi como
normas y ensayos e debencumplir; reglas y normas para la construccion de distintas
partes; instalaciones accesorias que pueden exigirse, precauciones a adoptar durante
la ejecucion, criterios de control en relacion a los materiales y a la ejecucion, etc.

En los casos que asi pueda procederse, es suficiente hacer referencia a las normas.
UNIT correspondientes.

Memoria de calculo.

£n los casos que se requiera, por solicitud justificada delcomitente, debe presentarse
memoria de calculo. en donde se justifiqueny expliciten las normas y criterios que se
adoptaron en el diseno y calculo de la estructura.

Debe indicarse las condiciones que debe cumplir la estructura en su conjunto y cada
una de las partes en que puede subdividirse, con objeto de asegurar el buen servicio de
la misma.

La exposicion de las hipotesis, andlisis y calculos debe realizarse en forma clara vy
precisa, a los efectos que pueda ser comprendida por terceros, asi como para facilitar
una eventual revision.

Cuando se efectuen célculos con la ayuda decomputador, debe especificarse
expresamente, indicando: datos de entrada, valores de salida vy caracteristicas de
la programacion ulilizada (simplificaciones de la estructura real, metodos de analisis
¢on sus particularidades, aproximaciones y simplificaciones de la programacion, etc.).
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INFORME CORRESPONDIENTE A LA NORMA PARA
REDAGCION DE PROYECTOS DE ESTRUCTURAS

DE HORMIGON ARMADO

1 - INTRODUCCION

La revision de la presente norma fue realizada por iniciativa del Comité de Célcuio de
Estructuras, vista la necesidad de actualizar las normas vinculadas a la de calculo de estructuras de
hormigén, la cual se encuentra en elaboracion.

2 - COMITE ESPEGIALIZADO
Para integrar dicho Comite se solicitd la designacion de delegados a: Ministerio de Transporte
y Obras Publicas, Ministerio de Industria y Energia, Intendencia Municipal de Montevideo,Banco
Hipotecario del Uruguay, ANTEL, UTE, Banco de Seguros del Estado, Facultad de Ingenieria, Facultad
de Arquitectura, Asociacion de Ingenieros del Uruguay, Sociedad de Arquitectos del Uruguay y Camara de
‘la Construccion.

El Comité Especializado actuo bajo la direccion del Ing. Julio Ricaldoni y como invitados a titulo
personal integraron el mismo: Ing. Jorge Bermudez, Ing. Angel G. Del Castillo e Ing. Carlos Stapff.

3- ANTECEDENTES

Para la revision de la presenie norma el Comité Especializado tuvo en cuenta
fundamentalmente, los siguientes antecedentes:

3.1 International Organization for Standarization (ISO)

3.2 - Asociacion Espaiiola de Normalizacion y":per_t_i_%ic:@
.

£

Sy . X

fa_civil. Representacion simbolica de las armadu_

- UNE 1098 83 - Dibujos de construccion e ingenie
ras de hormigdn.

_UNE 1 101 83 - Dibujos de construccion € ingenieria civil. Planos de definicion de armadura y ferralla.

3.3 - Deutsches Institut Fiir Normung (DIN)

- DIN 1045 (1978) Beton und Stahlbeton; Bemessung und Ausfihrung.

- 22 -
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3.4 - Comision Permanente del Hormigon (Espaia)
- EH 82 -Instruccion para el proyecto y la ejecucion de ias obras de hormigon en masa o armado.

NOTA: La Comision Permanente del IHormigdn fue creada por decreto del gobierno espafiol y se ha
constituido por representantes de diferentes Ministerios y del Instituto Torroja; recibe ademds la
colaboracion de numerosos expertos en el tema.

4 - CONSIDERACIONES

Se ha tomado como base de estudio fundamental, las diferentes formas de presentacion de
proyectos de estructuras de hormigon annado utilizadas por los profesionales de nuestro pals y extranjeros.

Estas diferencias de expresion se deben a casos no contemplados en la Norma UNIT 5
anteriormente vigente nien las normas internacionales, no existiendo norma SO especifica sobre este tema.

Esta norma esta basada fundamentalmente en la UNIT 5-42, manteniéndose, en forma general,
los criterios en ella utilizados y amplidndola de modo de cubrir los casaos no contemplados hasta el momento.

Se agrego, por ejemplo, los casos de vigas con ancho y altura variable en forma continua y
discontinua, vigas semi-invertidas y vigas apoyadas en ofras vigas.

Se incluyeron ejemplos para cambios de seccion en pilares y tensores, y casos de aplicacién del
planillado de vigas (barras con diferentes cotas de doblado, anclaje de barras con escuadras, mensulas y

estribos).

La planilla de vigas se disefi¢ con el criterio de que fuera lo mas completa posible, dejando a criterio
del proyectista las simplificaciones que a ella puedan hacerse.

El planillade de los patines debe disponersle en la parte inferior de fa planilla de pilares, de este
modo se puede comprobar rapidamente bajo qué pilares se ubican los patines.

Forma parle de esta norma, ademas, un capitulo referente a memoria descriptiva y memoria de
céalculo, siguiendo los lineamientos de la EH 82.
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INSTITUTO URUGUAYO DE NORMAS TECNICAS

Institucion privada sin fines de lucro fundada en 1939
Primera en el Uruguay dedicada a la Calidad

YRM ALIZACION: Realizadaa nivel nacional mediante
mités especializados, integrados por representantes de
10s los scctores involucrados, que dan respuesta a soli-
udes formuladas por instituciones oficiales y empresas
ivadas. referentes a los requisitos técnicos que deben
mplir determinados productos, a los métodos de ensayo
o se deben utilizar en su medicion, elementos de scguri-
d. ctc. Las normas UNIT cncaran temas tan diversos
mo: Gestion vaseguramicntodela calidad, Matenalesde
nstruceion, Electrotecnia, Seguridad, Productos alimen-
ios. Textiles, Dibujos, Fertilizantes, Cueros, Metales,
initaria, Pinturas, Material de lucha contra incendios,
»cipicnics para gases, Madcras, Papeles, etc.
uchas de cllas han sido declaradas de cumplimiento
ligatorio por el Poder Ejecutivo y diversas Intendencias
unicipales.

nivel internacional se participa cn la elaboracién de
yrmas 1SO. IEC. COPANT y MERCOSUR.

NFORMACION ESPECIALIZADA: Mediantcunabiblio-
ca adisposicion del piiblico con masde 300.000 normas'y
pecificaciones internacionales v extranjeras, que el
:portador debe conocer cuando desea vender sus produc-
s cn csos mercados v que son indispensables como
1iccedentes para la claboracion de normas nacionales.

ERTIFICACION DEPRODUCTOS Y SERVICIOS: Me-
iante1a marca de Conformidad con Normay Certificacion
> Productos v Servicios, por la cual UNIT constata duranic
| claboracion cn fabrica o en su realizacion y durante su
smercializacion. certificando que un producto 0 servicio
ample en forma permanentc con una norma UNIT.

.clualmentc seotorga a extintores, recarga de extintores,
alentadores de agua. cnvascs para gases. equipos de
roteccion personal. material sanitario. material eléctrico.
tc

"ERTIFICACION DESISTEMAS DE CALIDAD:

calizada por expertos calificados por la Asociacion de
lormalizacion v Certificacion - AENOR . UNIT ha pucstoen
uncionamiento un esquema para la certificacion de los
istemas de Calidad de Empresas desarrollados scgun Ias
ormas 1SO 9000 (UNIT-1SO 9000), mediante el cual sc
torga la"Marca UNIT de Sistemasde la Calidad Certificado

yel "Certificado UNIT de Sistema de la Calidad”. A traves
de acuerdos con organismos acreditados : AENOR (Espa-
fia). DQS(Alemania), IMQ (talia), JRAM (Argentina), ABNT.
Fundacion Vanzolini, UCTEE (Brasil). ICONTEC(Colombia)
micmbrosdelaRed Internacional de Certificacion -
IQNET, ¢s posible acceder a este diploma.

CAPACITACION: Fuc UNIT quicn introdujo en el Uru-
guay actividades sistematicas de Capacitacion sobre Cali-
dad, habiéndoscdictado desde 1971 alafecha mas de 1000
cursos y seminarios, de varios difcrentes niveles, acargo de
docentes nacionales y cxtranjeros.

Entotal, han participado en los programas de capacitacion
de UNIT mas de 20.000 personas.

Se otorgan los titulos dc "Especialista en Gestion dc la
Calidad -UNIT-ISO 9000, Espccialistacn Gestion Ambicn-
{al-UNIT-1SO 14000 , Especialistacn Gestion dela Segu-
ridad v la Salud Ocupacional” , "Espccialista UNIT cn
Recursos Humanos™ .a quicnes obtienen cstos cuatro diplo-
mas sc les confiere el: DIPLOMA SUPERIOR EN SISTE-
MAS UNITDE GESTION. Otrosdiplomasqucinicgrancl
programa de Capacitacion son:. “Supervisor en Gestion de
la Calidad UNIT-1SO 9000", y un nucve Diploma "Especia-
lista UNIT en Gestién de la Calidad en Servicios de Salud
Quicnes obtengan ¢l titulo dc "Especialista en Calidad".
estaran en condiciones de conducir la implantacion de
sistemas de calidad de acuerdo con las normas ISO 9000
(UNIT-ISO 9000). en tanto los que reciban ¢f titulo de
“Supervisor de Calidad™ estaran cn condiciones de cooperar
con los Especialistas en esa tarza. Sc dictan ademas cursos
para la Alta Gerencia y en arcas cspecificas (Alimenios.
Software, Gestion de la Scguridad. etc.) asi como cursos “in
situ” en las empresas.

A través de UNIT se tiene la posibilidad de parucipar en
diversos scminarios y simposios cn ¢l exterior

EDICIONES: Desde sus inicios UNIT ha publicado sus
normas y los apunics correspondicnies a los cursos que
dicta. Edita también lacolcccion UNIT-CALIDAD. libros
que son soporle principal para los programasde formacion
de "Especialistaen Calidad - UNIT-1SO 9000"."Supervisor
en Calidad - UNIT-1SO 9000, Especialista cn Gesion Am-
bicntal -UNIT-I1SO 14000 v material de referencia paratodos
los interesados en el tema.

miembro de:

N COMISION

PANAMERICANADE

" NORMAS TECNICAS

PZA INDEPENDENCIA 812 - P2 - MONTEVIDEQ - URUGUAY
907 20 48 - TF: 902 16 81 - E-mail:unit-iso@unit.org. 1y - vwWww.unit.org.uy

OHGANIZACION
f INTERNACIONAL : RCTECNICA
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