m
? @
o ensw,,o

3
O/

TO09 - COMPACTACION DE MEZCLAS
ASFALTICAS

Docentes
Ing. Jorge A. Paramo (director)
Ing. Hugo E. Poncino

Montevideo, - Uruguay mayo
2010

|POR QUE ES NECESARIA UNA COMPACTACION EFICIENTE ? l

« Para evitar deformaciones ulteriores de la capa, que
en materia de pavimentos se manifiestan como
ahuellamientos.
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|POR QUE ES NECESARIA UNA COMPACTACION EFICIENTE ? l

* Para evitar deformaciones ulteriores de la capa, que
en materia de pavimentos se manifiestan como
ahuellamientos.

Para mejorar las caracteristi i de la

mezcla.

Para disminuir la
permeabilidad de la
mezcla. Reduccion de las
posibilidades de ingreso
de agua y del aire, y en

DEMASIADOS
VACIOS

de la durabilidad.
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|DE QUE FACTORES DEPENDE UNA BUENA COMPACTACION ? |

« Del material a compactar

« Del espesor de la capa y de su temperatura

* Del equipo a utilizar

* De la deformabilidad de la capa de apoyo

|DE QUE FACTORES DEPENDE UNA BUENA COMPACTACION ? |

Factores relativos a la posicion de la 1
[ MEZCLA RIGIDA — ESTABLE & COMPACTACION PESADA ]
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|DE QUE FACTORES DEPENDE UNA BUENA COMPACTACION ? |

Espesor de la capa y temperatura de la mezcla

|DE QUE FACTORES DEPENDE UNA BUENA COMPACTACION ?

Espesor de la capa y temperatura de la mezcla

* Las capas gruesas
pesada

° Las capas delgadas se enfrian mas rapidamente

° Elti po di Sl tacid

P parala
depende de la velocidad de enfri

después de su puesta en obra

de la
to de la 1
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|DE QUE FACTORES DEPENDE UNA BUENA COMPACTACION ? |

Espesor de la capa y temperatura de la mezcla

TIEMPO DESPUES DE LA DISTRIBUCION, MINUTOS

20 10 5, 3 1

ESPESOR DE
LACAPA, mm

100 150

TEMPERATURA, °C

|DE QUE FACTORES DEPENDE UNA BUENA COMPACTACION ?

Espesor de la capa y temperatura de la mezcla

TIEMPO DESPUES DE LA DISTRIBUCION, HORAS

TAN
77

ESPESORDE LA CAPA, mm




|DE QUE FACTORES DEPENDE UNA BUENA COMPACTACION ? | |DE QUE FACTORES DEPENDE UNA BUENA COMPACTACION ? |

Espesor de la capa y temperatura de la mezcla Espesor de la capa y temperatura de la mezcla
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|DE QUE FACTORES DEPENDE UNA BUENA COMPACTACION ? | |EQUIPOS DE COMPACTACION |

Temperaturas de Compactacion de la mezcla Rodillo liso estatico

[EQuiPos DE comPACTACION | [EQuiPOS DE comPACTACION |

Rodillo liso estatico Rodillo liso estatico

* Pueden ser de dos o tres cilindros.

Influencia del diametro del cilindro
* Pesan entre 8 y 12 toneladas.

* Los cilindros tienen un diametro de entre 0.60m a
1.40m. y un ancho de 0.50m a 2.00m.

* Las cargas por centimetro de generatriz varian
entre 25 y 80 Kg.

MENOR DIAMETRO & MAS PROFUNDIDAD




[EQuiPOS DE comPacTACION |

Rodillo liso estatico

Influencia del ancho del cilindro

MAYOR ANCHO & MENOR PROFUNDIDAD

[EQuIPOS DE comPACTACION |

Rodillo neumatico

EQUIPOS DE COMPACTACION

Rodillo neumatico

¢ Pesan entre 10 y 30 toneladas.
« Estan equipados con 7, 9 u 11 ruedas.
« La carga por rueda varia entre 1 y 4 toneladas.

¢ La presion de los neumaticos varia entre 3 y 6 Kg/cm?.

|EQUIPOS DE COMPACTACION |

Rodillo neumatico
Infl ia del ho del ati
y de la presion de inflado

PRESION
Kglem?

EQUIPOS DE COMPACTACION |

Rodillo liso vibratorio

[EQuiPos DE comPAcTACION |

Rodillo liso vibratorio

Los rodillos vibratorios trabajan con una

combinacién de cargas estaticas y
dinamicas.

La vibracién atenua el frotamiento
interno de la mezcla, creando asi
mejores condiciones para la
compactacion.

Para que un compactador vibratorio
P i6n de 1 £ores
PP deben ser




EQUIPOS DE COMPACTACION I

Rodillo liso vibratorio

La capacidad de pactacion de los

rodillos vibratorios esta determinada
principalmente por:

« Carga estatica lineal.

Fr p y centrifuga.

EQUIPOS DE COMPACTACION

Rodillo liso vibratorio

Parametros que determi la idad
de compactacion:

« Carga estatica lineal.

Puede variar entre 15 Kg/cm y 30 Kg/cm.

|EQUIPOS DE COMPACTACION |

Rodillo liso vibratorio

Para 0s que deter la idad

de compactacion:
« Frecuencia, amplitud y fuerza centrifuga

1 ne vadill ik Aicaiad,

nara |a
rabajan
| -e 2000 y 3000 r.

.m.
] y

Ampitud “ Frecuencia 1T = n [Hz
Trempo Amplitud = a [m o mm]

Desplazamiento

Masa exc éntrica =m [Kg]

Momento excéntrico = m.r [Kgm]
Fuerza centrifuga = m.r.4 w.n2 [N]

Tiempo, T

|EQUIPOS DE COMPACTACION |

Rodillo liso vibratorio

Parametros que determinan la capacidad
de compactacion:

FACTORES CAPAS DELGADAS CAPAS DE MUCHO
ESPESOR (e > 10cm)
AMPLITUD 0,2 - 0,4 mm 04 -0,8 mm
FRECUENCIA 2700 — 3000 rpm 2000 — 2700 rpm
VELOCIDAD 4 - 8Km/h 2,5— 4 Km/h

[EQuiPos DE comPacTACION |

Rodillo liso vibratorio
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[PLAN DE comPAcTACION |

cal i6n de equi y ia de i

I I
| INTERMEDIA | PRIMARIA |

| ESTATICO PESADO | NEUMATICO | ESTATICO LIVIANO |
I I I I




[PLAN DE comPAcTACION |

Sel ion de equipos y ia de

Rodillo neumatico adelante

7 Kglem?
50 Kglem 2 trueda
5 Kglen?

Capas delgadas

[PLAN DE comPacTACION |

cal i6n de equipos y

Rodillo vibratorio adelante

PLAN DE COMPACTACION

Sal i6n de equipos y ia de pact
Rodillo vibratorio adelante
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[PLAN DE comPacTACION |

« Normalmente se debe comenzar por un borde exterior.

«El borde del cilindro debe sobresalir entre 5y 10 cm el
borde de la capa

omenzar siempre por el

PLAN DE COMPACTACION

E de pactacié

* El equipo debe regresar por la misma faja y continuar
en una faja paralela y ady te con un solape de entre
10y 15 cm.

PLAN DE COMPACTACION

« Si existe riesgo de desplazamiento transversal (capas
espesas), la primer faja debe realizarse a 30-40cm del borde




[PLAN DE comPAcTACION | [PLAN DE comPacTACION |
E de tacio E de tacio
Cuando la capa es adyacente a otra capa ya compactada la Cuando se trabaja con dos terminadoras en
primer pasada debe realizarse sobre la junta longitudinal. paralelo

Capa nueva, caliente capa anterior, fria

PLAN DE COMPACTACION PLAN DE COMPACTACION

Ejecucion de la Junta Transversal Ejecucion de la Ju

La uniformidad del perfil longitudinal (rugosidad) depende en
gran medida de la calidad de la junta transversal.

La junta debe ser pactada en dir i6n perpendicular al

ido de de la termi a.

100 - 200 mm

MEZCLA Fitia, M. CALIENTE

PLAN DE COMPACTACION |PLAN DE COMPACTACION |
Recomendaciones Importantes Recomendaciones Importantes
El area de t estara ituida por fajas paralelas Las vibraci dah :

de entre 30 y 5i) metros de largo. e se durante el cambio del sentido

30-50m | 30-50m

Es alt r dable utilizar bali para marcar el
principio y fin de las areas de compactacion.




[PLAN DE comPAcTACION |

Recomendaciones Importantes

El tido de di I no debe ser cambiado en una
misma seccion transversal sobre bandas adyacentes.

[PLAN DE comPacTACION |

Recomendaciones Importantes

La aceleracion y desaceleracion
debe ser lo mas suave posible.

No dejar jamas el compactador
sobre | lient

)

PLAN DE COMPACTACION

Recomendaciones Importantes

Rotacion correcta de los excéntricos

Desplazamienio s

fiEsc
Carpeta de Aslalto

Vector de Fuerza
en Compresion v

al Impacto

Rotacion incorrecta de los excéntricos

Desplazamiento s
Fallas

Transversales

Carpeta de Asfalto

pesal Vector de Fuerza
) en Tensién

al Impacto

PLAN DE COMPACTACION

Humedecimiento de los cilindros

Los cilindros deben ser idos humed
evitar la adherencia de la I

a los efectos de
alos

El agua debe ser limpia y el rociado uniforme

PLAN DE COMPACTACION

Humedecimiento de los cilindros

vo p

Unh decimient enfriar inutilmente la
mezcla y provoca un mayor consumo de agua.

PLAN DE COMPACTACION

Recomendaciones Importantes

Con rodillo neumatico al frente, calentamiento de los
neumaticos y presion variable.

epmm

(HHIANN\N =

FAEION EOUMASAIO AL
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| PLAN DE COMPACTACION

Impor:

Con rodillo atico al frente, ient
neumaticos y presion variable.

|PLAN DE COMPACTACION

Impor

Con rodillo al frente, cal i de los
neumaticos y presion variable.

PARA PREVENIR

QuE sE FEGUE
LA MEZCLA SOBRE
LS NEUMATIGOS:

PERMITIR SU
CALENTAMIENTO!
-
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[PLAN DE comPACTACION

Mezclas inestables

* En mezclas muy calientes e
inestables o “blandas”, la presion
de los cilindros sobre la capa

puede pr ¥
los costados de los cilindros y en
consecuencia aparecer fisuras
longitudinales dificiles de cerrar

[PLAN DE comPACTACION

Mezclas inestables

* Porlos

motivos pued producirse desplazamientos
de la mezcla detras del rodillo y en consecuencia aparecer
fisuras transversales

T09 COMPACTACION
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| PLAN DE COMPACTACION

Mezclas inestables

* Se recomienda dejar enfriar un poco la mezcla. El rodillo debe
operar a cierta di ia de la terminad

a.

* Emplear amplitudes bajas de vibracion o baja presion de
neumaticos

|PLAN DE COMPACTACION

Mezclas inestables

e C la

P ibncon102p | ati lent
* Si se produce “arrastre” de 1 do se bia de
dir ion, se r ienda reali una pequeiia curva antes de
invertir el tido de di
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|FLAN DE COMPACTACION

Compactacion en curvas

En curvas ser ienda baja vel

idad de tacion y
compactar en dos o mas direcciones con giros suaves

|PLAN DE COMPACTACION

C tacion en pendient: pr

* Un cilindro estatico (delantero) y otro vibrando (trasero)

* Velocidad alta

| —

(M
e ~

¢ Amplitud baja
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[PLAN DE cCOMPACTACION

Calidad de la superficie de apoyo

La estabilidad y capacidad portante de la superficie de
apoyo tiene una gran import: iaenla K ion de la
mezcla asfaltica

Se han presentado, con cierta fr
fisuras durante la tacion de poyad
bases de material gr mal tad i tab

defor i ylo
sobre

[PLAN DE comPACTACION

Calculo del nu o de equip ios
El plan de compactaciéon debe estar bido para obt
un nu o de das lo mas h gé posible en todo

punto de la superficie a compactar y asegurar una
compactacion eficaz de la junta longitudinal

El ni o de i ios d d

quip ios dep de la velocidad de
de la terminadora, la que a su vez es funcion de la

prod ion de la asfaltica

El calculo del nu o de equip ios responde a las

siguientes ecuaciones

T09 COMPACTACION
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| PLAN DE COMPACTACION

Calculo del nu o de

quip ios

S= superficie posible de compactar

B-= superficie distribuida por la terminadora

[PLAN DE cOMPACTACION |

Calculo del nimero de equip ios
S:kAxVx1000

n

S = superficie posible de compactar A: ancho de compactacion del rodillo (m)
V: velocidad (Km/h) n: namero de pasadas
k: coeficiente de valor entre 0.65 y 0.70 ( funcién de solape longitudinal, nimero de
juntas, ancho de compactacion, etc.)

Valores usuales

Rodillo neumatico V=6 Km/h n= 8 a 10 pasadas

Rodillo vibratorio V=34 Km/h n=4 a6 pasadas

10



[PLAN DE cOMPACTACION |

Calculo del o de equip ios
B:100><Q
exp
B= por la termi

Q = produccién de la planta asfaltica [t/n]

e = Espesor de la capa (cm)

p = peso especifico compactado de la mezcla (g/cm3)

[pIEZ REGLAS BASICAS |

1- Seguir la terminadora lo mas cerca posible

DIEZ REGLAS BASICAS

tadas en primer lugar

2-Las j deben ser K

|DIEZ REGLAS BASICAS |

tacion por el borde mas bajo

Tsa100m

DIEZ REGLAS BASICAS

4 Desconectar la vibracién antes de efectuar la inversion
del sentido de marcha

[pIEZ REGLAS BASICAS |

5- Acelerar y d lerar el rodillo

11



[pIEZ REGLAS BASICAS |

6 C tar hacia
de rodaje

y hacia atras en la misma faja

[DIEZ REGLAS BASICAS |

7- Cambiar la faja de rodaje en el lado frio de la mezcla

DIEZ REGLAS BASICAS

8 Compactar en fajas paralelas. Cambiar por otra faja

y alaya

DIEZ REGLAS BASICAS

9- Mantener los cilindros para evitar
que la mezcla se adhiera, pero no mas de lo necesario

DIEZ REGLAS BASICAS

10- No dejar el rodillo parado en mezclas calientes

12



