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Problema 3 del Primer Parcial de
2018
Convertidor Flyback



Datos del problema

*Uo=5V, lomax =3 A
cUp=12V£20%

- Convertidor flyback con relacion de vueltas

Np

=13
Ns ’

y

frecuencia de conmutacion de la llave | f = 50 kRHz | Se desea
que el convertidor trabaje siempre en Modo de Conduccion

Discontinua.




Parte a) Determinar pico maximo de la corriente por el diodo
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Parte a) Determinar pico maximo de la corriente por el diodo

Como la pendiente de is es constante e igual a _L—‘SJO el picosevaa
dar en el limite de conduccion continua, con é = dmax
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Parte a) Determinar pico maximo de la corriente por el diodo

Omax S€ da con Upmin =

Uo Ns 5max
= > e = 0,404
UDmin \LC’CJ Np 1= 5max e




Parte a) Determinar pico maximo de la corriente por el diodo

Omax S€ da con Upmin =

Uo Ns 5max
= > e = 0,404
UDmin \LC’CJ Np 1= 5max e

La corriente de pico en el secundario se relaciona con la corriente de
salida como:

11 N
/Omax - 7-5(1 - 5max)T/s



Parte a) Determinar pico maximo de la corriente por el diodo

Omax S€ da con Upmin =

Uo Ns 5max
= > e = 0,404
UDmin \LC’CJ Np 1= 5max e

La corriente de pico en el secundario se relaciona con la corriente de
salida como:

11 N
/Omax - 7-5(1 - 5max)T/s

A

Js = 10,07 A



Parte b) Calcular la inductancia del primario del transformador




Parte b) Calcular la inductancia del primario del transformador
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Parte b) Calcular la inductancia del primario del transformador

Uop RT
En el LCC vale = 1/—6
Y UDm/’n 2Lp me

= L, =10,08 puH




Parte c) Determinar el condensador a la salida

Condicion: Ripple de tension a la salida | AVp < 100 mV

4 é\ 1,=<is(0> =<ip(0)>
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Parte c) Determinar el condensador a la salida

Condicion: Ripple de tension a la salida | AVp < 100 mV

4 é\ 1,=<is(0> =<ip(0)>
X

AQ = CAV,

x=0,42T
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AQ = Area marcada = E(lS —lo)x = E(1O,O7A —3A)0,42T



Parte c) Determinar el condensador a la salida

Condicion: Ripple de tension a la salida | AVp < 100 mV

4 é\ 1,=<is(0> =<ip(0)>
X

AQ = CAV,

x=0,42T
- [P ]
AQ = Area marcada = E(lS —lo)x = E(1O,O7A —3A)0,42T

AQ 29 x 10-°A
AVC:—Q:¥<1OOHW$C2297MF

C
4



Parte c) Condensador a la salida, chequeo de la ESR

De la tabla adjunta selecciono el condensador con capacitancia que
cumpla la restriccion anterior:

C =330 uf, ESR=10,37Q



Parte c) Condensador a la salida, chequeo de la ESR

De la tabla adjunta selecciono el condensador con capacitancia que
cumpla la restriccion anterior:

C =330 uf, ESR=10,37Q

;Qué ripple me produce la ESR?

AVesg = ESRAI = ESRl =3,73V > 0,1V



Parte c) Condensador a la salida, chequeo de la ESR

De la tabla adjunta selecciono el condensador con capacitancia que
cumpla la restriccion anterior:

C =330 uf, ESR=10,37Q

;Qué ripple me produce la ESR?

AVesg = ESRAI = ESRl =3,73V > 0,1V

Debo utilizar un condensador cuya ESR sea menor a ngﬁvA =0,01Q
De la tabla no encuentro un condensador que cumpla esa
restriccion. Una solucion posible es usar dos condensadores en

paralelo de 5600 pF con ESR = 0,019 Q.

C, ~ 112 mF, ESR ~ 0,01 Q



Problema 3 del Segundo Parcial
de 2005
Convertidor Full Bridge



s Uo =110V, lomax = 14 A

- Up=220V+20%

+ C=3300 uF, ESR =50 mQ

- MCC a partir de una corriente Ip = 0,5 A
- Control PWM, f =50 kHz, § € [0,04;0,45]




Parte a) Relacion de transformacion del transformador tal que

la corriente por las llaves sea minima

vi(t) o n,

t
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Parte a) Relacion de transformacion del transformador tal que

la corriente por las llaves sea minima

N - - . ..
W sera lo mas chico que pueda si impongo que d = dmax Cuando
Up = UDmm



Parte a) Relacion de transformacion del transformador tal que

la corriente por las llaves sea minima

N - - . ..
W sera lo mas chico que pueda si impongo que d = dmax Cuando
Up = UDmm

N, 1 110V 1

2o 0,69
N;  2220V0,80,45



Parte b) Calcular inductancia de salida

Impongo que enel LCClp =0,5A

T/2




Parte b) Calcular inductancia de salida

Impongo que enel LCClp =0,5A
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Parte b) Calcular inductancia de salida

Impongo que enel LCClp =0,5A
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Parte b) Calcular inductancia de salida

Impongo que enel LCClp =0,5A

T/2

IOm/’n A 5m/’n — UDmax

1 Uy N
Smin = = =03
™12 Upmax Na
1110V 1
L= 0,5—0,3)—— = 440 uH
205400~ 03)5ar; & ¢



Parte c) Calcular aproximadamente las corrientes eficaces para

las que debe dimensionarse el transformador




Parte c) Calcular aproximadamente las corrientes eficaces para

las que debe dimensionarse el transformador

Aproximacion: L grande = I, lisa, limax = 14 A

14ANy/N,
ip(t)
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Parte c) Calcular aproximadamente las corrientes eficaces para

las que debe dimensionarse el transformador




Problema 2 del Segundo Parcial
de 2014
Convertidor Forward



- Up =12V, AVomax = 0,1V
“lp € [lOmimSO A]

- Up € [42V,57 V]

- Control con f =50 Hz, § € [0,07;0,6]

- Transformador: Ny =10, Ly = 100 uH
- Al <0200



Parte a) Calcular nimero de vueltas de cada bobinado del trans-

formador
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Parte a) Calcular nimero de vueltas de cada bobinado del trans-

formador

Calculo Ny:

Tansferencia en modo de conduccion continua
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Parte a) Calcular nimero de vueltas de cada bobinado del trans-

formador

Calculo Ny:

Tansferencia en modo de conduccion continua
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Parte a) Calcular nimero de vueltas de cada bobinado del trans-

formador

Calculo Ny:

Tansferencia en modo de conduccion continua
u N
20 _ Mg
Up Nj

IMpPoNgo dmax coN Upmin

2V N
206 = N, =476=5

0V N,

1



Parte a) Calcular nimero de vueltas de cada bobinado del trans-

formador

Calculo Ns:
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Parte a) Calcular nimero de vueltas de cada bobinado del trans-

formador

Calculo Ns:
Tiene que permitir que el nicleo se desmagnetice en el tiempo en
que la llave esté abierta

N3

= — < —
tn = 30T < (1-0)T
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Parte a) Calcular nimero de vueltas de cada bobinado del trans-

formador

Calculo Ns:
Tiene que permitir que el nicleo se desmagnetice en el tiempo en
que la llave esté abierta

N
tm = —6T < (1—06)T
N4
Peor caso § = dmax

N
/\T35max < (1 - (5max)
]

1



Parte a) Calcular nimero de vueltas de cada bobinado del trans-

formador

Calculo Ns:
Tiene que permitir que el nicleo se desmagnetice en el tiempo en
que la llave esté abierta

N
tm = —6T < (1—06)T
N4
Peor caso § = dmax

N
/\T35max < (1 - (5max)
]

1= 5max

6(77 ax

N3

IN

N; = 6,67

1



Parte b) Determinar la inductancia del filtro de salida




Parte b) Determinar la inductancia del filtro de salida

oT T t

L acota el ripple de corriente,

Al = Al < 0,2lomax = 10 A



Parte b) Determinar la inductancia del filtro de salida
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Parte b) Determinar la inductancia del filtro de salida
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Parte b) Determinar la inductancia del filtro de salida

A/:%(w—a)rgmz\

Peor caso: dpmin

Uo Ny
Sin = —2— 1 — 0,42
™ Upmax N2 ’
12V(1 — 0,42
A/:‘——i———i—)'<1OA

L50RHz -



Parte b) Determinar la inductancia del filtro de salida

A/:%(w—a)rgmz\

Peor caso: dpmin

Uo Ny
Smin = —2— 1 — 0,42
™ Upmax N2 ’
12V(1 — 0,42)
Al=—— "7 <10A
L50RHz -

Lmin = 13,9 /~LH



Parte c) Determinar capacitancia del condensador de salida




Parte c) Determinar capacitancia del condensador de salida
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Parte c) Determinar capacitancia del condensador de salida
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Parte c) Determinar capacitancia del condensador de salida

A
?Q:AVC:AVC)gOJV
1ITAl T 0 1
A= -2 qoas A= — 2 1o
Q=555 =g =>AVe= s sommzc =%

Comin = 250 pF .



Parte d) Calcular la carga minima que se debe conectar a la salida

en forma permanente

14



Parte d) Calcular la carga minima que se debe conectar a la salida

en forma permanente
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Parte d) Calcular la carga minima que se debe conectar a la salida

en forma permanente
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Parte d) Calcular la carga minima que se debe conectar a la salida

en forma permanente

11U
loratin = ?iTO(D — §)TDT

Para hallar D impongo (%—jUD = Uo) 6T = Uo(D — 6)
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Parte d) Calcular la carga minima que se debe conectar a la salida

en forma permanente

11U

lomin = 751 —(D —8§)TDT

Para hallar D impongo (%—jUD = Uo) 6T = Uo(D — 6)

N, Up
=D=——9§
N1 Uo

UoNaUp (N2Up

lomin =
Omin = 2LF Ny Ug (/\/1 Uo )5

14



Parte d) Calcular la carga minima que se debe conectar a la salida

en forma permanente

Impongo que a Upmayx el control opere en dpmin
lomin = 0,14 A

2V

= Remin = 514 A

=857Q



Parte e) Calcular corriente y tension maximas que debe soportar

la llave
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Parte e) Calcular corriente y tension maximas que debe soportar

la llave

Tension de bloqueo:

N
UQmax = Upmax + N*;UDmax =152V

16



Parte e) Calcular corriente y tension maximas que debe soportar

la llave

Corriente maxima:
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Parte e) Calcular corriente y tension maximas que debe soportar

la llave

Corriente maxima:

. N5~ A
lomax = I\TZIL +Im
1

A Al
I = ’Omax‘f'? =55A

Up 57V 12V10 1

LsT= = =48A
Lm 100pH 57V 5 50kRHz 7

,l\m:

16



Parte e) Calcular corriente y tension maximas que debe soportar

la llave

Corriente maxima:

. N5~ A
lomax = I\TZIL +Im
1

A Al
I = ’Omax‘f'? =55A

Up 57V 12V10 1

LsT= = =48A
Lm 100pH 57V 5 50kRHz 7

iOmax =323 A

16
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