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Objetivos de la Unidad

Introducir los diferentes modelos de datos que permiten representar y proveer de semantica escenarios del
mundo real.

Entender que estos modelos tienen diferente grado de expresividad y analizar los que forman parte de la
Arquitectura de la Web Semdntica, con especial atenciéon a XML-Schema.

CONCEPTUAL modiel
ITs a model of future stulf.

https://www.ottoniumcomics.com/gallery-sfais-book-1

A simple, small model explains A LOT?

I. Modelos de Datos

(Recorrer la leccién del eva para responder los cuestionarios de actividad individual)

El conocimiento que tenemos de una realidad lo podemos representar utilizando un MODELO.
Contar con un modelo nos permite describir una situacion de forma tal que podemos estudiar sus
propiedades o sus reglas de comportamiento y exlicarlas para que otras personas puedan
comprenderlas. Algunos modelos pueden servir para simular el comportamiento de una situacion y
hacer predicciones, como los modelos matematicos de propagacion del COVID-19 por ejemplo.

Los modelos también son usados para representar una situacion con un grado especifico de detalle.
Las diferencias en los grados de detalle representados por el modelo dependen del punto de vista
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desde el cual se quiera estudiar la situacion. Segun las diferencias en el grado de detalle que
representan se habla de modelos con distinto nivel de abstracciéon. El nivel de abstraccion no esta
relacionado con la capacidad de informacion que un modelo puede representar sino en qué
caracteristicas de la realidad se desea focalizar.

Algunos modelos con los que trabajamos en sistemas de informacion son:
* modelos conceptuales

modelos de flujo de datos

modelos l6gicos

modelos fisicos

Cada uno de estos modelos tiene por objetivo explicar la realidad con foco en resolver un aspecto
especifico de la misma.

El objetivo principal de un modelo conceptual es transmitir los principios fundamentales y la
funcionalidad béasica del sistema que representa, tratando de responder a la pregunta de

¢Qué es la realidad?

Mientras que los modelos de flujo de datos tratan de responder a la pregunta de

¢Como funciona la realidad?

En la siguiente seccién tomemos como ejemplo las Bases de Datos:

CASO BASES DE DATOS

Si nos fijamos en los modelos que usamos para disefiar, desarrollar e implementar una base de datos
encontramos lo ssiguientes tres niveles [1]:

1. Para la fase de disefio: un Modelo Conceptual, como el
Modelo Entidad-Relacién (MER) que nos ayuda a
representar los elementos que entendemos relevantes de
la realidad.




2. Para la fase de desarrollo: un Modelo Logico, como lo
es el Modelo Relacional que nos ayuda a representar
operaciones sobre la realidad utilizando el algebra
relacional y SQL Notar que el MER carece de
lenguajes de este tipo por lo cual no califica como
modelo logico.

3. Para la fase de implementacion: un Modelo
Fisico, como por ejemplo arbol B+ que nos
ayuda a realizar implementaciones eficientes
de los indices de las tablas relacionales. Sin
embargo es muy dificil que mostremos el
disefio de un arbol B+ a nuestro cliente para

saber si estamos interpretando bien sus 12l 3l 4l l 67 l
requerimientos, pero muchas veces si les r K T
mostramos a nuestros clientes el disefio de un

MER.

Lenguajes para representar los Modelos de Datos

Un Modelo de Datos se define por su estructura, o sea los elementos que lo componen, junto con las
restricciones que se pueden definir sobre estos elementos. Para expresar el modelo podemos hacer
uso de diferentes lenguajes o sintaxis. Un ejemplo de dos notaciones diferentes para expresar el
Modelo Entidad Relacién lo describe la siguiente figura:



Notacion Chen Notacion “pata de gallo™

Una relacion uno a muchos (1:M): pn PAINTER puede pintar muchas PAINTINGs; cada PAINTING es pintada por un PAINTER.

1 M PAINTER PAINTING
PAINTER pinta PAINTING pinta <

Una relacion muchos a muchos (M:N): un EMPLOYEE puede aprender muchas SKILLs; cada SKILL puede ser aprendida por muchos
EMPLOYEEs

M N EMPLOYEE SKILL
EMPLOYEE SKILL |, aprende
L 1T

Una relacion uno a uno (1:1): un EMPLOYEE administra una STORE; cada STORE es administrada por un EMPLOYEE.

EMPLOYEE STORE

1 1 o
EMPLOYEE STORE H administra H

Referencias:

[1] “Fundamentals of Database Systems 5th Ed.”, Elmasri & Navathe, Addison Wesley, 2007.
(Capitulo 3) .

Realiza las preguntas que encuentras en la Leccion: Modelos de Datos en el EVA.

Continuando con modelos en general

En bases de datos los modelos que se utilizan se clasifican segin su nivel de abstraccion pero
cuando queremos capturar la semantica de una realidad nos interesa clasificar a los modelos por su
capacidad de expresion. Es decir, un modelo con mayor nivel de abstraccion evita tener que pensar
en detalles de como representar aspectos tales como un cierto tipo de relacion, por ejemplo la
relacion jerarquica, ya que provee un constructor que lo resuelve, por ejemplo los modelos
orientados a objetos lo proveen. Sin embargo, la capacidad de expresion tiene que ver con poder o
no representar ese aspecto, por ejemplo poder representar jerarquias.

Encontramos modelos simples para entender una realidad, que permiten describir de forma
ordenada los elementos que componen el fragmento de la realidad en estudio.

Por ejemplo, si consideramos una farmacia es preferible tener un catalogo o un vocabulario
controlado de los productos que comercializa que s6lo nombrar las marcas que vende.

La Figura 1 nos muestra un ejemplo de algunos de los productos que comercializa una farmacia,
usando un modelo de catadlogo con codigos numéricos y usando una taxonomia de términos de un
vocabulario controlado.



CODIGOS

productos de limpieza 01
Alcohol liquido 01011
Alcohol en gel 01012
Cloro 0102
Hipoclorito 0103

SR e - ol |

Vocabulario controlado

TAXONOMIA

Productos
— Limpieza — Medicamentos
\_

Alcohol Cloro Hipoclorito
_I—‘

Liquido  Gel

Figura 1: Ejemplo de modelado con catélogos y taxonomias.

Si se usara un tesauro, tendriamos una taxonomia expandida donde se representan también términos
sinénimos y se distingue el término mas utilizado. También se agregan términos referentes o Is
mas utilizados. Por ejemplo se acostumbra a veces llamar al producto por el nombre de la marca
mas conocida y ese nombre se agrega entonces como nombre referente al término en que se asocia.
También se pueden incluir las traducciones del término a varios idiomas.

Pero a pesar que los tesauros representan un mayor numero de relaciones que las taxonomias,
observamos que los tesauros no permiten agregar relaciones entre los términos que no sean los
ya definidos, ver por ejemplo WordNet.

Para expresar la complejidad de una situacion de la realidad es necesario poder definir relaciones
entre los conceptos de forma flexible. Esto se puede hacer mejor con los modelos de datos como el
MER que permiten definir cualquier tipo de relaciones binarias entre conceptos. Se clasifican
entonces el MER con mayor nivel de expresividad que el tesauro.

Los modelos de datos también nos permiten definir que una relacion puede tener la propiedad de ser
funcidn. Si estamos trabajando con un modelo orientado a objetos tenemos ademas la propiedad de
herencia en las relaciones de jerarquia.

Si ademas de la propiedad de ser funcion o de herencia queremos definir una relacién con otras
propiedades, como tener la propiedad de ser transitiva por ejemplo, no lo podemos hacer ni con el
MER ni con el Modelo Relacional ni el orientado a objetos. Pero si lo podemos hacer con las
Ontologias pues presentan un espectro de propiedades de relaciones entre conceptos mas amplio
que los modelos de datos. Esta es una de las razones por las que se ubica a las ontologias como mas
expresivas que los modelos de datos.



La Figura 2 muestra una definicion coloquial para cada uno de estos modelos junto a su
clasificacion segun el grado de expresividad.

* Vocabulario Controlado: Lista de términos de un area de interés. - Menos
expresivo
» Taxonomia: Clasifica términos de un vocabulario controlado a través de
una jerarquia (términos mas amplios y mas especificos)

* Tesauro: Vocabulario controlado que ademas provee informacion de
como cada témino se relaciona con otros del mismo tesauro, sinénimos,
términos mas amplios, mas especificos y relacionados. Ejemplo: WordNet

* Modelo de Datos: Conjunto de conceptos con atributos y relaciones entre
conceptos que deben cumplir un conjunto de restricciones de integridad.
Ejemplo: Modelo Relacional.

* Ontologia: Clasifica conceptos de un vocabulario compartido y expresa

5 i : : : i + Mas
relaciones entre conceptos pemmitiendo realizar inferencias logicas. M .
expresivo

Figura 2: Niveles de expresividad en distintos modelos.

¢ Qué significa que las ontologias nos permitan hacer inferencias l6gicas?

Para contestar esta pregunta mira el Ejemplo-Animales en la Leccién del EVA. <Ejemplo-
Animales>

----------------------------- Actividad Individual en el EVA---------

Realiza las preguntas que encuentras en la Leccion Modelo de Datos en el EVA.

¢ Qué relacion tienen los modelos con los metadatos?
--->a los metadatos también necesitamos representarlos y para eso usaremos distintos
modelos.

Directamente asociado al nivel de expresividad de los modelos se los clasifica también respecto a
las posibilidades que brindan para realizar integraciones de datos, desde sintacticas,
estructurales o semanticas. Esto ese puede observar en la Figura 3 con el cuadro que
termindbamos la Unidad 2.



Espectro de Metadata

Semdntica fuerte

Logica Modal
Logica de Primer Orden

Loégica Descriptiva
Ontologias, OWL
RDF Schema

Modelo de Datos Semantico

elaciones con propiedades
definidas por el usuario

elaciones con propiedades pre-definidas
(Ej. Herencia)

Interoperabilidad Semantica

Modelo de Datos RelagiOnal
]
Thesauros/,4ne-signiﬁcado—mas—cerca no-a” Interoperabilidad Estructural
. “es-categoria-de”
Taxonomm’(
/Se,mc’mﬂca débil Interoperabilidad Sintactica

Figura 3. Espectro de metadatos segln su capacidad para apoyar la integracion de datos

La bibliotecologia ha sido pionera en el uso de metadatos, mira el video: "De las bibliotecas a la web semantica" que
encuentras al final de la leccidn, el video muestra a través de un ejemplo la relacion existente entre los modelos
usados para organizar, recuperar e integrar informacion de las bibliotecas con relacién a lo que implementa la web
semantica.

En la siguiente parte de la Unidad analizaremos el papel que cumple XML en la arquitectura de la Web
Semantica. Lo encuentras en archivo Material-XML.pdf en el EVA de la Unidad 3.

Antes de continuar mira la animaciin "De las bibliotecas a la web seméantica", la encuentras en el EVA.



