Practico 4

Teoria de Lenguajes



e Parte 1.
o Maquinas con Salidas
o Automatas de dos cintas
e Parte 2:
o Prop. de lenguajes regulares
o Pumping Lemma



Maquinas con Salidas
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Maquinas con salida - Definiciones

Sea M: (Q, 2, A, 6, A, q,) tal que:
e Q - Conjuntos de estados.
e > - Alfabeto de entrada
e A - Alfabeto de salida
e - Funcion de transicion
e \ - Funcion de salida

e (,- Estado inicial



Maquinas con salida - Caracteristicas

Sea M: (Q, 2, A, ©, A, q,) donde:
e M se puede ver como un traductor de una entrada x a una salida y.

e No existe el concepto de reconocimiento por lo tanto no hay estados
finales.

e M debera ser determinista

e Existen dos modelos equivalentes para M:
o Mealy

o Moore



Maquinas con salida - Moore

La salida se encuentra en el estado.



Maquinas con salida - Mealy

- La salida se encuentra en la transicion. a/b

b/a

*Por simplicidad, adoptaremos este modelo para los ejemplos pero ambos son validos.



Magquinas con salida - Transicion Epsilon

N
® 5(q,€)=q,VgeQ

© Sileo & => no me muevo

N\
® A\Nqg, &) =&, VqgeQ

© Sileo €& =>imprimo & (“no imprimo nada”)



Maquinas con salida - Ejemplo 1

Construir un autémata con salida M: (Q,2, A, d, A, 0 ):

e |Imprima P por cada simbolo de entrada mientras la cantidad de a’s es par.
e |mprima | por cada simbolo de entrada mientras la cantidad de a’s sea impar.

Entrada Salida
abab [IPP
bbbb PPPP
baab PIPP

*Se contabiliza el simbolo que se esta procesando para determinar la salida.



Maquinas con salida - Ejemplo 1

b/? b/?




Maquinas con salida - Ejemplo 1

b/P b/I




Magquinas con salida - Extension Epsilon

- Se permite utilizar &€ tanto para la entrada como para la salida:

- Se puede leer €y a partir de ahi tener una salida

- Se puede imprimir &

- Las maquinas deben continuar siendo determinista:
- Si existe una transicion epsilon en Q, entonces no deberia existir otra transicion en Q,



Maquinas con salida - Ejemplo 2

Construir un autémata con salida M: (Q,2, A, d, A, 0 ):

e Por cada secuencia aba imprima |
e Por cada secuencia bb imprima R

Entrada Salida
aababaabbba lIRR
bbbbaaab RRR
baaabbab R
baaaab £

babababab 11



Maquinas con salida - Ejemplo 2 - C/Caso

Por cada secuencia aba imprima | Por cada secuencia bb imprima R
a/e
[y ale b/R



Maquinas con salida - Ejemplo 2 - Uniéndolos




Maquinas con salida - Ejemplo 3

Construya una maquina con salida que dada una entrada x sobre el alfabeto {a, b}
emita una salida y sobre el alfabeto {c, d} que verifique:

e cant(y) = [cant (x)/2]
e cant,y)=2 x cant,(x)

Entrada Salida
aab cdd
abaa ddc

bbb dddddd




Maquinas con salida - Ejemplo 3

b/e b/e

[y
a/e
0
X a/c o




Maquinas con salida - Ejemplo 3




Preguntas??



Automatas de dos cintas



AF 2 cintas - Definiciones

Sea M:(Q,, Q,,Z, d, F, q,) donde:

e q,<(Q,UQ)

e FC(Q,UQ

e 0:(QUQ)x2— (QUQ)

e O(Q,UQ)XxZxZ*— (Q,UQ,)
e 0'(qg, ax,y)=298(8(qg,a), x, y) siq, € Q,
e 0&(q, X, ay) = 0'(d(qg;,a), X, y) siq; € Q,
o 0(q,s¢)=q



AF 2 cintas - Caracteristicas

e Autdmata determinista que reconoce pares de tiras <x,y> donde x,y € 2*

e (Condicion de aceptacion (se debe cumplir que):
o El procesamiento termina en un estado final.
o No queda tira por procesar en ninguno de los pares.



AF 2 Cintas - Ejemplo

(wg ,w3) e {a,b}" x {a,b}" / 2|wg|=|wy

a,b a’b

1 |

a,b

estado inicial : q]_:L

estados finales : {qll}



AF 2 Cintas - Sugerencia del equipo docente

O — - —— S -



AF 2 Cintas - Ejemplo 1

Construya el autdmata de 2 cintas para el lenguaje:

L1 ={ (a"cb"md2) gmc) / m=n=0 }.



AF 2 Cintas - Ejemplo 1 - Analizando

L1 ={ (a"cb(mcd2) amc) / m=n=0 }:

e Debemos controlar la paridad de las a’s de la tira de la izq:
o Sin es par, entonces no vamos a tener b’s
o  Sin es impar, entonces tendremos una unica b.

® A su vezdichas a's deben cumplir m=n=0:
o O lo que es lo mismo: m2n => m=n+k = n, k=0
e Por cual lado arrancar?



AF 2 Cintas - Ejemplo 1




AF 2 Cintas - Ejemplo 1




AF 2 Cintas - Ejemplo 2

Construya el autdmata de 2 cintas para el lenguaje:

L2 = {(akbP+a, c2a*kde+1) [ k, p, g = O



AF 2 Cintas - Ejemplo 2 - Analizando

L2 = {(akbP*a, c2a*dr) [ k, p, q = O:
e Podemos re-escribir la definicion para que quede simple:

O  brPta= prp9 = papr

@) 02q+k — Cchk — Ck02q

L2 = {(akbebr, ccade*1) / k, p, q = 0}

e Por cual lado arrancar? Que pasa si k=p=q=07?



AF 2 Cintas - Ejemplo 2




Preguntas??
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