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Objetivo

El objetivo principal es evaluar la performance (calidad y tiempo de ejecucion) de
la arquitectura Graph WaveNet de aprendizaje profundo en problemas de prediccion
en series de tiempo correlacionadas.

Se alcanzara el objetivo principal mediante los siguientes siete objetivos especificos:

0O-1) Familiarizarse con el problema de prediccion de series de tiempo de NDVI

(Normalized difference vegetation index), y su solucion mediante
arquitecturas convLSTM de aprendizaje profundo.

0-2) Desarrollo e implantacion de una arquitectura Graph WaveNet en el
CLUSTER.UY. Dicha implementacion debe permitir la comparacion justa
con la técnica convLSTM.

0-3) Ejecucion de pruebas en CLUSTER.UY. Las pruebas apuntan a comparar
convLSTM con Graph WaveNet, respecto a calidad y tiempos de ejecucion.

0-4) Documentar los resultados de los experimentos anteriores de performance.

0-5) Estudiar como utilizar las arquitecturas anteriores (convLSTM y Graph
WaveNet) para la deteccion temprana de anomalias en la series de tiempo.

0-6) Ejecucion de pruebas en CLUSTER.UY. Las pruebas apuntan a evaluar el
desempeiio de las arquitecturas para detectar anomalias.

0-7) Documentar los resultados de los experimentos anteriores de deteccion de
anomalias.

Descripcion

Existen varios satélites que proveen, en forma gratuita y periodica, imagenes de la
superficie agricola del pais. A partir de estas imagenes se pueden obtener distintas
medidas utiles para el sector productivo agricola, como ser el NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index), que se relaciona con variables agrondémicas de
relevancia (indice de area foliar, déficit de nutrientes, afectacion de pestes, etc) y con
el rendimiento final del cultivo.

Un modelo predictivo de NDVI puede ser muy ttil para el sector productivo agricola,
puesto que permite detectar anomalias, es decir, desviaciones respecto del
comportamiento esperado, las cuales pueden deberse a factores corregibles, como ser
carencia de nutrientes/agua, o la proliferacion de una peste.

Desde un punto de vista formal, la prediccion de NDVI se enmarca dentro del analisis
predictivo de series de tiempo correlacionadas. Disciplina con un basto campo de
aplicacion, que es foco del proyecto I+D de CSIC titulado “Prediccion de NDVI
dentro de parcelas de cultivos agricolas mediante técnicas de aprendizaje profundo”.




En este proyecto trabajan tres investigadores de UDELAR, dos investigadores de
E.E.U.U y un investigador de Francia. Este modelo taller se enmarca dentro de este
proyecto. En el proyecto se han desarrollado varias técnicas predictivas, y se han
evaluado en el problema particular de prediccion de NDVI [1,2,3,4]. El objetivo de
este modulo taller es comparar sus resultados con una nueva arquitectura de
aprendizaje profundo, conocida como Graph WaveNet. Esta arquitectura ha sido
evaluada en forma preliminar por el equipo del proyecto, obteniendo muy buenos
resultados, los cuales pretendemos confirmar en este moédulo taller.

Por tanto, en el modulo taller, el estudiante trabajara en un problema bien definido,
sobre los cuales se disponen de conjuntos de datos y varias metodologias validadas.
En ese contexto, de trabajo en equipo, el estudiante del modulo evaluara
exhaustivamente una nueva forma de solucionar el problema, la cual ha sido
preliminarmente validada.
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Aporte a / tareas
concretas del
estudiante

El estudiante sera el encargado de realizar la parte experimental, es decir las pruebas
en el CLUSTER.UY, definidas en los objetivos O-3 y O-6. Esto significa: instalar
las herramientas necesarias, entender los experimentos a realizar, configurarlos en la
infraestructura, ejecutarlos, controlar su correcta ejecucion, y guardar los resultados.

Para lograr lo anterior, el estudiante debe familiarizarse con el problema de estudio
(objetivos especificos O-1 y O-5), para lo cual tendra el apoyo del equipo del
proyecto, equipo que ha realizado varias publicaciones en la tematica [1,2] y tiene
previamente formas seleccionadas para evaluar la deteccion de anomalias [3,4]. El
estudiante leera la documentacion disponible y participara de reuniones para entender
la problematica.

Dado que uno de los resultados de la experimentacion es comparar tiempos de
ejecucion entre dos arquitecturas (convLSTM y Graph WaveNet). Esta comparacion
debe ser justa, asegurandose el acceso a los mismos recursos en el CLUSTER.UY
(GPU, CPUs, memoria, etc.). Este es el objetivo O-2, donde el estudiante participara
activamente, con el apoyo del equipo que tiene experiencia en esta infraestructura y
el despliegue de la arquitectua convLSTM (a la cual agregaremos la arquitectura
Graph WaveNet). El estudiante probara distintas configuraciones y realizara
adaptaciones del codigo en busqueda de una comparacion lo mas justa posible.

La documentacién de ambos experimentos (objetivos O-4 y O-7) serd realizado en




conjunto por todo el equipo del proyecto, dada la intencion de transformar los
mismos en publicaciones cientificas. El estudiante participara en la documentacion.

Carga horaria total

150 horas

Carga horaria sem.

20 horas / semana

Fecha inicio

8 de julio de 2020

Fecha fin 8 de septiembre de 2020
Conocimientos Asignatura requerida: “Analisis de datos en redes complejas (grado)” o “Analisis de
requeridos datos en redes (posgrado)”.

Cupo de estudiantes

1 o 2 estudiantes

Forma de Seleccion

Seleccion por escolaridad, requiriéndose conocimientos en analisis de datos en
redes, modelado predictivo, y aprendizaje automatico profundo. Se valorara la
experiencia de uso del CLUSTER.UY vy el conocimiento de la arquitectura Graph
WaveNet

Método de
Evaluacion

Escrita. Se evaluard el documento final del trabajo, el cual se pretende presentar
para su referato en una revista y/o conferencia cientifica relacionada.

Firma docente responsable
inco — fing
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