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Situacion

- 3 modulos de 2 tiristores SKKT42
- 1 disipador con resistencia térmica Rgsq = 1 K/W
- Fluido refrigerante aire con Tgmax = 45°C

;Cual es la maxima corriente que puede suministrar el convertidor
sin que se excedan los ratings de los tiristores?



Situacion

- 3 modulos de 2 tiristores SKKT42
- 1 disipador con resistencia térmica Rgsq = 1 K/W

- Fluido refrigerante aire con Tgmax = 45°C

;Cual es la maxima corriente que puede suministrar el convertidor
sin que se excedan los ratings de los tiristores?

La maxima tal que no se supere la temperatura maxima de los
tiristores, de la hoja de datos:

Timax = 125°C



Potencia disipada por un tiristor

Potencia en conduccion
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= Si hallo la potencia media maxima disipada puedo hallar la
maxima corriente



Relacion entre potencia disipada y temperatura de juntura




Relacion entre potencia disipada y temperatura de juntura
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Relacion entre potencia disipada y temperatura de juntura

AN Tymax, )
<> T R
<Tj> ! e e
0s 6.7 ms 20 ms 26.7 ms

Timax — Te = Roje < P > +(P— < P >)Zyic(t*)
— PZpjc(t* — 6,7ms) + PZyc(t* — 20ms)

Con t* = 26,7 ms el tiempo en donde se da la temperatura maxima.



Relacion entre potencia disipada y temperatura de juntura

AN Tymax, )
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0s 6.7 ms 20 ms 26.7 ms

Timax — Te = Roje < P > +(P— < P >)Zyic(t*)
— PZpjc(t* — 6,7ms) + PZyc(t* — 20ms)
Con t* = 26,7 ms el tiempo en donde se da la temperatura maxima.

* Rojc Y Zgje(ry L0 obtenemos de la hoja de datos.
- T. tenemos que hallarla.



Temperatura de encapsulado

Considerando el supuesto de que T,y T, son constantes, y
considerando el circuito térmico:

Ryt

| Sink - Disipador
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Ta

Se tiene que:
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Temperatura en la juntura en funcion de la potencia media

Sustituyo P = 3 < P >, despejo Timax Y Sustituyo t* = 26,7 ms

Timax = Te <P > Rgjc +2 < P> Zgjc(26,7ms)
—3 < P> Zpic(20ms) + 3 < P > Zy;c(6,7ms)
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Temperatura en la juntura en funcion de la potencia media

Sustituyo P = 3 < P >, despejo Timax Y Sustituyo t* = 26,7 ms

Timax = Te <P > Rgjc +2 < P> Zgjc(26,7ms)
—3 < P> Zpic(20ms) + 3 < P > Zy;c(6,7ms)

Sustituyo la expresion de la temperatura del encapsulado

R
Timax—Ta = 6 < P> (Rosa+ 5~ ) +Rojc < P> +2 < P > Z,ic(26,7ms)

—3 < P> Zpic(20ms) + 3 < P > Zy;c(6,7ms)

Reordeno y obtengo
ijax - Ta =< P> {(6R950 + Recs) + Rejc + 2Z€jc(2677m5)

= 329)((20”’)5) + 3Z@jc(6,7m5)} 5



Hoja de datos

Rtha-c) cont.; per thyristor / per module 0,65/0,33 KW
Ripicy sin. 180; per thyristor / per module 0,69/0,35 K/W
Rinii.c) rec. 120: per thyristor / per module 0,73'0,37 KW |
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T -40 ...+ 125 °C
Tog -40...+125 °C
SKKT042 XI5-06
TTII T 1T TTT
kw |72 SKKT 42 Zins) ||
Y2 * SKKH 42
0,8 it i
04 | Zyo1 |
Lt |
/’/
LA | ~
/ T ;‘><' ‘/{ T T T 0 6,7ms 20ms 26,7ms
o (- HHATSH - 0,001t 0,01 0,1
0 \=l

0,00 0,01 1 1 10 s 100

Fig. 6 Transient thermal impedance vs. time




Hoja de datos

* Rgsa = 1 K/W, dato de letra
* Roes = 0,2 K/W

* Rgjc = 0,73 K/W

* Zgje(26,7ms) =~ 0,09 K/W

* Zgjc2oms) =~ 0,08 K/W

* Zoje(e,7ms) ~ 0,04 K/W

: ijax = 125OC



Hallo potencia y corriente maxima

ijax - Ta
(6Resa + Recs) + R9jc + 22916(26,7ms) — 3Zgjc(20ms) + 3Zgjc(6,7ms)

=<P>

<P>=M4tW=P=343W



Hallo potencia y corriente maxima

ijax - Ta
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=<P>
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Despejo corriente de
p= (Uro + rel)l



Hallo potencia y corriente maxima

ijax - Ta
(6Resa + Recs) + R9jc + 22916(26,7ms) — 3Zgjc(20ms) + 3Zgjc(6,7ms)

=<P>

<P>=M4tW=P=343W

Despejo corriente de

p= (Uro + rel)l
De la hoja de datos Uro =1V
rr=4,5mQ

= Imax = 3072 A



Extra




Impedancia térmica transitoria

Hay hojas de datos que en lugar de dar la grafica de la impedancia
térmica transitoria, dan coeficientes para calcularla

LS43-2200v-430a
Thermal Characteristics

Characteristics Symbol Max. Units
Thermal Resistance, Junction to Case Res.c Per Module/Junction 0.0650 ‘C/w
Thermal Impedance Coefficients Zosc Zoy.c= Ky (1-exp(-tig 1)) K;=803E-04 11=339E-04

+ Kz (1-exp(-t/r2)) K2=1.03E-02 12=3.15E-03

+Ka (1-expl-tir3)) K3=164E-02  13=0106

+ Ka (1-exp(-tiza)) K4 =3.75E-02 14 =2.066
Thermal Resistance, Case to Sink Lubricated Rec.s Per Module 0.02 °C/W

Zgie =Y _K(1—e™7)
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