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Problema 1 -

a) Adentro del conductor en electrostatica, el campo eléctrico es cero, y el
potencial constante. Por ende vale el laplaciano igual a cero. Afuera del

conductor, el rotor del campo eléctrico es nulo (V X E= 0), y como la densidad
de carga libre es cero (V- D= p. = 0) y el dieléctrico es lineal (1_5 = SE), la

divergencia del campo eléctrico también es nula (V-E = 0), por lo tanto el
potencial verifica Laplace (V2¢, = 0).
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Las condiciones de borde que debe cumplir ¢, (7, 8) son:
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El primer término corresponde a la contribucién del campo eléctrico uniforme y el
segundo a la existencia de carga neta en un dieléctrico lineal (primer término del
desarrollo multipolar).
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Usando CB2
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Usando que los polinomios de Legendre P,(cosf) son linealmente independientes,
llegamos a B; = Eya3, B, = 0 paran = 2. De esta forma los potenciales son:
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Problema 2 -

a) El sistema se encuentra en estado estacionario, por ende verifica que V f =0,
y el problema es andlogo a las soluciones electrostaticas, donde existe un
potencial lineal en cada regién y con ello un campo constante E; 1y E,i. Veamos
las condiciones de borde:

En x = L/3
Jon —Jin = 0> g2E; = g1E;

Ademas,
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b) El potencialenx = L/3es
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c) Enlainterfase D,,, — Dy, = 0,
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La densidad de carga superficial de polarizacién se calcula como:

- N 81_80
0P1:P1'l:(51—50)51:< g )]
1
— N 82_80
Pz'—l:—(gz—go)Ezz—( )]
91
E1— & & — &
Op :O'p1+0'p2 = ( a1 - 95 >]

O-PZ =

Para que no exista carga libre en la interfase, se debe verificar:
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e) Bajo la condicidén anterior donde o; = 0 en lainterfase, el sistema es equivalente

a dos capacitores en serie y a dos resistencias en serie.
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En un capacitor de area S y distancia entre las placas d, relleno por un medio con
permitividad ¢, el campo eléctrico es uniforme y su modulo es E =V, /d, y se

. £V, &SV,
relaciona con la carga por g = TO > Q=0S= TO = C;V,.



Entonces
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Por otro lado las resistencias en serie se suman como:
Req = Rl + RZ

En un medio de espesor d, donde hay un campo uniformecon/ = gFE = gV,/d,
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la corriente que atraviesaes | = JS = —

Entonces,
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