Soluciones
Examen Electromagnetismo - Diciembre
Ejercicio 1

Usamos Gauss en el dieléctrico para obtener D, con D calculamos E, y usando que la diferencia
de potencial es V, podemos determinar las constantes restantes. Supongamos que la placa
inferior esta a V y la superior a cero. Entonces,
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Entonces, D = s(z)ﬁ S>E= %E, para hallar ¢ usamos:
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Ejercicio 2

a) Partiendo de:
V-B=0 VxH=J;, B=u(H+M)

En la region 1 no hay corrientes trasportadores (/7 = 0) porlo queV x H= 0, ademas el medio
es lineal, entonces §y H son proporcionales, y conellola V- H = 0. Porende existe un potencial
y su Laplaciano es cero.

En la regidn dos, sigue siendo VxH= 0, entonces existe el potencial. Y como M es uniforme
su divergencia es nula, al igual que la divergencia de B entonces V-H = 0.Enla region 3 pasa
lo mismo que en la 1 ya que el vacio es un medio lineal.

b) La solucién es en coordenadas cilindricas y tiene simetria segln z. Los términos In(r) no
pueden aparecer ya que darian lugar a campos con divergencia no nula. Ademas no se tomaran
en cuenta las constantes aditivas ya que no pueden ser determinadas y no afectan a los campos.

En el origen el potencial debe ser regular, ya que nada sugiere un comportamiento no regular
en el origen @,(r - 0) - cte;. En r r - o, el potencial debe tender a una constante
@3(r - ©) - ctes.
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Teniendo en cuenta las condiciones de borde y que solo dependen de cosf, me quedo en los
tres casos hastan = 1 en el desarrollo, Gnicamente con los términos en cosf. Ademds impuse
las condiciones en cero e infinito eliminando los términos que divergen en cada caso.
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Ejercicio 3



a) Tomando los flujos ¢ por la rama con Ny, ¢p, con N, (en sentido antihorario) y ¢p5 por
la rama central (hacia abajo), tenemos

b1 =Pz + P,
Usando la ley de Ampere en distintas mallas.

R R - 2R
QTR P52R o iR (@ = $2R
#15 MZS I8 H2S

(l)lT[R (pzT[R
+ =N, I, + N,I, (2
1S 10,S 111 21 (2)
2¢1mR 2R
L - P2 =N I; (17)
wS U2S

Sumando (2)+(1’)

SPR NI + N, ”15(2N1+N1)
= RN ==
1.5 1y + Nolp = ¢y 3R el + NIy
S WS
201 — ¢, = EN1I1 b, = (2N112 + NoIp ) — _N111

R

2,ul S wS (NI, 2
b2 = e MLy + Nyl =EE Ny ¢, = P2 (L D)

Para hallar Ly, L, y M;,, calculamos los flujos totales por cada bobina:
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b. Elcircuito corresponde a casi un RLC en serie, conun Lyq = Ly + L, + 2M
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La corriente real es: [(t) = ———
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e. La potencia media disipada es P = %Re(Vi*) oP= %fOT RI?dt
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La frecuencia que maximiza la potencia disipada, es la misma que maximiza la
corriente por la resistencia, y vale
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f. Para duplicar w, solo modificando el circuito magnético, debemos disminuir L’eq =

L
%. Esto lo podemos hacer de muchas formas:
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Podemos aumentar el radio del circuito magnético por 4, o disminuir su drea en un
factor 4. Cambiar el nidcleo magnético a un material que tenga u,/4. Hacer un
cambio con las N; y N,, por ejemplo resolviendo la siguiente ecuacién de segundo
grado N, en funcién de N, y N;.

N'%2 + N2 + N;N', = 4(N2 + N? + N;N,)



