Examen de ELECTROMAGNETISMO, 26/07/2016 - Soluciones —

oxy) , *pxy) _

1) Ecuacion de Laplace en coordenadas cartesianas: — == + 7 0.
Ansatz: o(x,y) = X(x)Y (y).

. . L dPX(x) . diY(y)
Sustituyendo en la ec. de Laplace se obtiene: Xod? = Yoy C (const.)

La condicion de frontera ¢(x,y) =0enx =0y en x = L se satisface si se toma
X(x) = Vysen(5nx/L), de modo que C = —(ST")Z.
La solucién de la ecuacion para Y (y) tal que se verifique la condicion de frontera
enelplanoy =0, ¢(x,0) = X(x)Y(0) = Vysen(5nx/L), €s:

Y(y) = exp(=5my/L)
(la solucién con exponente con signo positivo no es fisicamente razonable para

y - oo)_
En conclusion;

a) el potencial electrostatico en la region entre las placas vale
p(x,y) = Vysen(5nx/L) exp(—5my/L)

b) EI campo eléctrico es E= —Vo.
la densidad de carga sobre las placas connductoras es proporcional a la

componente normal (saliente de la placa) del campo: E-#i= o/g, , donde o es
la densidad de carga, y 7 el versor normal saliente de la placa.
Sobre la placa izquierda 7 = (1,0), y sobre la placa derecha # = (—1,0).

Entonces sobre la placa izquierda (para x = 0);

]
0 = &Ex(0,y) = —&52(0,y) = —(5meo/L)Vy exp(=5my/L).
Sobre la placa derecha (para x = L);

a
0 = —eEx(L,y) = 2022 (L,y) == —(5meo/L)Vo exp(—5my/L).
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