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Resolver cada problema en hojas separadas. 
Duración de la prueba: 3 horas. 
La prueba es sin material. 
Los puntajes de los problemas se indican sobre un total de 100 puntos.  
 
Problema 1: (37 puntos) 
 

a) En el circuito de la Figura 1 obtenga una expresión analítica para la corriente por los diodos 
D1 y D2. ¿Cuál es la dependencia con la temperatura? Considerar despreciable la 
dependencia con la temperatura de las resistencias. 

b) Dimensione R y RP para que la corriente por los dos diodos D1 y D2 sea igual a 
50 μA @ 300 K y la tensión VREF sea independiente de la temperatura. ¿Cuánto vale VREF? 

c) En el regulador lineal de la Figura 2 se utiliza la tensión VREF del circuito de la Figura 1 
como se indica. Determine la tensión de salida VOUT y la corriente máxima que puede 
entregar el regulador a la carga si la tensión de Dropout es 200 mV. 

d) Calcule la regulación de línea del circuito si RL=100 Ω y el amplificador operacional tiene 
una ganancia DC A0=300 V/V. ¿Cuánto varía entonces VOUT si VIN pasa de 5 V a 10 V? 

 
Datos: 

● D1, D2: IS1=8IS2, Vγ=1.21 V - αT tal que α=2.2 mV/K 

● R1=200 kΩ, R2=120 kΩ 

● MP: Vt=0.9 V, n=1.3, μCox=150 μA/V2, W=3000 μm, L=0.45 μm, VA infinito. 
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Problema 2: (37 puntos) 

 
Para el circuito de la Figura 1 calcule: 

a) Frecuencia y condición de oscilación, condición de arranque. Dar las expresiones literales y 
su valor numérico. 

b) Si VDD = 5V calcule la amplitud de las oscilaciones. Indique claramente que curvas y valores 
de la gráfica de la Figura 2 fueron usados. 

c) Si se modifican los valores de las inductancias L1 y L2 a L1 = 1 μH y L2 = 33,5 μH, ¿cuál es 
la nueva amplitud de las oscilaciones? 
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Pregunta : (26 puntos) 

 
Para el amplificador de la Figura 1: 
 
a) Determine en función de los componentes y parámetros de pequeña señal de M (gmM) y Q (gmQ, rπ) 
los valores de A y β que permiten representar al amplificador en un diagrama de bloques de sistema 
realimentado. 
 
b) Determinar las resistencias vistas de entrada y salida del amplificador realimentado. 
 
Considerar: Rg arbitrariamente grande, capacitores infinitos y tensión de Early infinita. 
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