
Electrónica Avanzada 2       Prueba Final – 16/07/2020
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Prueba Final de Electrónica Avanzada 2
16/07/2020

Resolver cada problema en hojas separadas.
Duración de la prueba: 3 horas.
La prueba es sin material.
Los puntajes de los problemas se indican sobre un total de 100 puntos. 

Problema 1 (27 ptos): 

Se considera el circuito de la figura. La resistencia R1 es dependiente de la tensión Va.
a) Calcular la condición de oscilación y la frecuencia de oscilación.

b) Hallar qué condición debe cumplir R1 para que el oscilador arranque cuando Va=0. ¿R1 debe ser

creciente o decreciente con Va, para estabilizar la amplitud de salida Vout?

c) Si R3=R4=R5=R6=10 kΩ y R7=4.7 kΩ, diseñar C1 y C2 para que la frecuencia de oscilación 

sea de 10 kHz y el circuito funcione correctamente.

Problema 2 (24 ptos): 

Se considera un regulador lineal con transistor de paso pMOS, donde Vref=1.1V, Vout=1.6V, la máxima 
corriente que se debe entregar a la carga es IL máx=100 mA y la ganancia del amplificador operacional es
A0=100 V/V.

a) Dimensionar el ancho W del transistor de paso para tener una mínima tensión de Dropout igual a 

0.1 V. El transistor es tal que L= 1µm, Vt0=-0.5 V y µCox=90 µA/V2.

b) Obtener una expresión analítica de la ganancia de lazo GCL=Vout/Vref.

c) Calcular la eficiencia de conversión de potencia del regulador en función de R1, R2, la corriente 

a tierra del amplificador operacional (IAO gnd) y la corriente entregada a la carga (IL).

d) Diseñar R1 y R2 para que la eficiencia sea máxima, considerando el caso en que IL = 80 mA e 

IAO gnd = 10 µA.

e) Se tiene un escalón de carga de aumento ΔIL=10 mA. Si la constante de tiempo del lazo es 

ΔtR=40 ns y a la salida se tiene un condensador Co=22 nF, ¿cuánto disminuye la tensión Vout 

durante el transitorio?
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Problema 3 (27 ptos):

Se desea diseñar un amplificador de dos etapas como el de la Figura. El mismo usará los siguientes
datos:

•  Vtn =|Vtp |=0.8V, nn =np =1.4
•  µn Cox =125µA/V2 , µp Cox =60µA/V2

• V’An =12.5V/µm, V’Ap =25V/µm
•  L=2µm para todos los transistores, W7 =5W5 =5W8 , (gm/ID)1 =10V-1

• CC =1pF, C2 =3pF, C1 =0.5pF+kW1 donde k=80fF/µm.

a) Dimensione el W de todos los transistores y determine el valor de IBIAS y el consumo total 
del circuito si se desea obtener un fT =10MHz, tensión de offset sistemático a la entrada cero y
Output Swing [VDD-0.2V, VSS+0.2V]. ¿Cuál es la ganancia a bajas frecuencias del 
amplificador?
b) Si la posición relativa del polo no dominante del sistema de 2do orden que forma el 
amplificador se puede aproximar como:

NDP=
gm6

gm1

.
CC

2

C1C2+CC (C1+C2 )

y despreciamos la influencia del cero en el RHP que genera CC , estime el Margen de Fase (PM)
para el caso diseñado.
c) Estime el CC necesario para obtener 60 grados de PM. ¿Qué fT resulta con el nuevo CC ?
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Problema 4 (22 ptos):

En el circuito de la Figura 1, 
a) Calcular el ruido total rms a la salida del filtro ¿Qué valor rms tiene que tener la señal Vi 

sinusoidal en la banda pasante del circuito si se desea tener una relación señal a ruido a la salida 
del mismo de 40dB?

Al circuito anterior se le agrega en la Figura 2 un preamplificador de ganancia A =10, ancho de banda que
se supondrá infinito y densidad espectral equivalente de ruido a la entrada de 7x10-17 V2/Hz.

b) Calcular el ruido total rms a la salida del filtro, teniendo en cuenta el ruido del amplificador y de 
las resistencias. ¿Qué valor rms tiene que tener la señal Vi sinusoidal en la banda pasante del 
circuito si se desea tener una relación señal a ruido a la salida del mismo de 40dB?

Dato: kT @ 290K =4x10-21 W.s
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