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Electrónica 2 Primer Parcial - 02/10/2008

1el" Parcial de Electrónica 2
02/10/2008

Resolver cada problema en hojas separadas.
Duración de la pmeba: 3 horas 30 minutos.
La prueba es sin material.
Los puntajes de los problemas se indican sobre un total de 100 puntos.

Problema 1 : (28 puntos)
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Para e1circuito de la Figura, se pide:
a) Detem1inar que condición deben cumplir n y VCC para que se pueda entregar 30 Watts a

la carga y la ganancia en tensión de la etapa sea uno.
En lo que sigue se consideran n y VCC mínimo determinados en a).

b) Calcular la eficiencia de la etapa al entregar los 30 Watts a la carga (se desprecia el
consumo del operacional):

c) Determinar la máxima potencia que deben disipar Q4 y Q6 para cualquier potencia
entregada entre Oy 30 Watts.

d) Detenlline cual es la máxima temperatura ambiente (TAMB)a la que puede funcionar el
circuito si los transistores operan sin disipador (asuma que la máxima potencia es la
disipada por Q4 y Q6).

e) Para mejorar el resultado obtenido en la parte d), se decide utilizar un disipador cuya
resistencia térmica por unidad de área es: 8SA=300 °c.cm2/W. Calcule el tamai10 de dicho
disipador para que el circuito funcione correctamente a una TAMB= SO°C,si 8cs = IOC/W.

Datos:

Transistores: VI3F=1V; VCESAT=O,SV; ~»2; TjMAX= lS0°C; 8Jc= 2°C/W; 8CA= 20°C/W
RL = 16 Q; R = 160 Q
En todo el problema se consideran señales de entrada y salida sinusoidales.
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Problema 2 : (24 puntos)

El circuito de la Figura es un espejo de corriente con relación de copia no unitaria. La fuente de
corriente !in tiene una componente DC Idc y una componente de señal is.

a) Determine la razón de copia ioutlis a baja frecuencia, donde iout es la componente de
señal a la salida.

b) Determine qué nodo del circuito fija el polo dominante de la transferencia ioutlis,
fundamentándolo y determinar la frecuencia de este polo.

Datos:

. gm3.RL« 2

. n2:4

. Los transistores tienen capacidad Gate-Source por unidad de área C*gS Ycapacidad de
overlap por unidad de ancho Gate- Drain C*gdovSe desprecian las capacidas Cdb y Csb y
la tensión de Early se asume infinita.

. ¡.t.W/L.Cox = ~y 8 = o.

. Las tensiones VDD y VB son fijas y tales que todos los transistores operan en saturación.

VDD
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Problema 3 : (28 puntos)

En el circuito de la figura:
a) Determine para el caso en que l]=h=lmA,

i) Ganancia a frecuencias medias
ii) Frecuencia de corte superior

Datos:
Rs=lOOQ, Ro=lkQ, Rc=5kQ.
Todos los transistores tienen P=lOO, C¡L=lpF, Cje=20pF y h@lc=lmA=lOOMHz

vcc
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Pre2unta : (20 puntos)

En el circuito de la Figura la fuente de polarización lF está afectada por una interferencia que
hace que lF = lo + in*cos(wn.t), siendo in < lo.

a) Detenninar como afecta la interferencia a la salida en el caso en que en la entrada se tiene
una señal vin = Vj.cos(w¡.t), con Wn»Wj y Videntro del rango lineal del par diferencial.

b) Para eliminar el efecto de la interferencia a la salida, se agrega CL en paralelo con RL.
Dimensionar CL para que el efecto de la interferencia a la salida se atenúe al menos
40dB. ¿Qué condición deben cumplir wi y wn para que el CL determinado anteriomlente
no afecte a la señal de interés? Justifique
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