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Ejercicio 1.- [Evaluacion individual del obligatorio]

a)
def programa(texto):
return re.sub(r’(ja)+|muy’, ’, texto)

b)
1. r#[\dabcdef]{6}

2. re.findall

Ejercicio 2.-

Sea L, el lenguaje reconocido por el siguiente autémata finito M,={Q,Z,5,q0,F} donde:
Q={00, 01, 92, 03 } 2={a,b} F={q:} yla 6 dada por:

a b €

do | {01,092} {} {a:}
d: {} {92,093} {}
g2 | {ags} {1 {
ds {} {a:} {02}

a)Construya el autdmata minimo para M,. Justifique su respuesta.

b)Dé, mediante un procedimiento formal, una expresién regular para el lenguaje L,.
Justifique su razonamiento.

c);Cuéntas clases de equivalencia se definen segun la relacién R_para el lenguaje L,?
Justifique su respuesta.

e-cl(qo) = {90, g1} 8 (q1,b) = e-cl(8(e-cl(q4),b))) = e-cl({92,93,}) =
e-cl(qr) = {ai} {92,93}
e-cl(qz) = {9z} 8’ (q2,a) = &-cl(8(e-cl(q2),a))) = e-cl({q3}) =
e-cl(gs) = {Qs,92} {93,902}

8’ (q2,b) = e-cl(8(e-cl(qz),b))) = e-cl({}) = {}
8’ (qo,a) = e-cl(8(e-cl(qo),a))) = e-cl({q1,92,}) = 8’ (qs,a) = e-cl(8(e-cl(qs),a))) = e-cl({q3}) =
{91,092} {92,93}
8’ (qo,b) = e-cl(8(e-cl(qo),b))) = -cl({q2,q3}) = 8’ (qs,b) = e-cl(8(e-cl(qs),b))) = e-cl({q1}) =
{92,93} {a1}

8" (q1,a) = e-cl(8(e-cl(a1).a))) = e-cl({}) = {}

Nota: Se valora positivamente la simplicidad de las soluciones propuestas asi como una breve explicacién de éstas.
Todas las respuestas deben estar debidamente justificadas.
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Como desde el estado inicial hay una transicién épsilon a un estado final (q1) entonces qo
también es final. La tabla de transiciones del AFND queda, entonces:

F={q0,q1}

Entonces ahora hacemos el pasaje al AFD, constuyendo su nueva tabla de transicion

a b
do {01,092} {02,93}
Qs { {92,q3}
Q2 {92,q3} {
Qs {02,q3} {91}

a b
[q0] [a1.92] [a2,q3]
[a192] [02,93] [a2,93]
[a2q3] [42,93] [a1]

[a1] - [a2q3]

Renombramos los estados y agregamos un pozo

a b
€o €1 €
e (S (S
€2 €2 €3
e3 €p ()
€p €p €p

Y los estados finales seran F = {q0,9192,q91} = {€0,e1,e3}. Dibujamos el autémata
a

Ahora vamos a hallar el autdbmata minimo:

Nota: Se valora positivamente la simplicidad de las soluciones propuestas asi como una breve explicacién de éstas.
Todas las respuestas deben estar debidamente justificadas.
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o | [e0 el e3][e2 ep]

m | [e0] [e1 e3] [e2] [ep]

2 | [e0] [e1] [e3] [e2] [ep]

s | [e0] [e1] [e3] [e2] [ep]

Se verifica que el autémata al que se llega aplicando los algoritmos para obtener el AFD ya era el
minimo.

b) Ahora mediante el método de clases de equivalencia, hallaremos una expresion regular que
genere el lenguaje aceptado por el autémata. Usaremos el Lema de Arden: X =Xr|s =X =s.r*

X0=¢

X1 =X0a
X2=X2a|X3b|X0b|X1a|X1b
X3=X2b

XP = XPa | XPb | X3a
X1=X0a=¢ca=a

X2=X2a | (X2b)b |e.b|a.ala.b=X2a|X2bb|b|aa|ab=X2(a|bb)]|(b]|aa]ab)
= Arden X2 = (b | aa | ab) (a |bb)*

Y ahora podemos resolver X3: X3=X2b = (b |aa| ab) (a |bb)*b
Hasta ahora tenemos:

X0=¢

X1=a

X2 = (b]aa]ab)(a|bb)*

X3 =(b|aa]ab)(a|bb)*b

nos falta hallar la expresion para el pozo

XP = XP (alb) | (b | aa | ab) (a |bb)* ba =aqen XP = (b | @a | ab) (a |bb)* ba (a|b)*

La expresion regular sera entonces la union de las expresiones regulares asociadas a estados
finales, o sea

L(M)=L (X0 | X1|X3)=L(e|a]| (b|aa|ab)(a|bb)* b)

c) Como el autébmata es minimo y completo, la cantidad de clases de RM es la misma que de RL.
Por lo tanto, al tener 5 estados, se tienen 5 clases de RL.

Nota: Se valora positivamente la simplicidad de las soluciones propuestas asi como una breve explicacién de éstas.
Todas las respuestas deben estar debidamente justificadas.
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Ejercicio 3.-

aleps

eps/2

Ejercicio 4.-

a) Los siguientes lenguajes definidos sobre ¥*, siendo X={a,b,c,#} son Regulares?
Justifique sus respuestas.

a.1) L.; = {tiras de la forma #x#, con [X|a > |X|o >0 ; |X|c=1;
A X e L(c* (a|b)*) }

No es Regular.
Se demuestra utilizando el CR del Puping Lema para lenguajes regulares.

Sea N la cte del PL
Se elige z = #cb"a"*'# /| zela |z| =N |z|=2N+4
Se analizan las descomposiciones de z = uvw que cumplan: |Juv| < N y |v|>1

i) u==¢
v==#
w = cbVa“*1#

Luego, z: = #'cba“*'#
Sea i =0, luego z, = cba"“*"'#
En este caso, falta el primer #, lo cual hace que z, ho pertenece a La

iy u=#
v=ch j=0
w = bVia" iy

Luego, z = #(cb)b“aV'#
Sea i =0, luego z, = #bMa“*'#
En este caso, z, no contiene ninguna ¢, lo cual hace que z, no pertenece a La;

i) u=¢
v=#cb j=0
w = bVaVi#

Luego, z = (#cb)b“aV+1#
Sea i =0, luego z, = bVa"“*'#

Nota: Se valora positivamente la simplicidad de las soluciones propuestas asi como una breve explicacién de éstas.
Todas las respuestas deben estar debidamente justificadas.
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En este caso, z, no sdlo no comienza con un # sino que también no contiene ninguna c,
lo cual hace que z, no pertenece a La

iv) u = #cb j+2+t <N (j=0)
v =D t>1
W = bVtgh+t

Luego, zi = #cbb'b" a1y = #cbMigh+iy

Considerando i = 2, z, = #cbMaV*1#

Como t> 1, la cantidad de b’s es mayor o igual que la cantidad de a’s. Luego z, no perte-
nece a La.

Estas son las Unicas familias que cumplen las condiciones |uv|] <N y |v| > 1, entonces,
cualquier otra familia falla en alguna de estas.

Con esto se puede afirmar que L.; NO es Regular

a.2) L, = { aPb'a* ; con p>0, r>0, k>0 k par}

Es Regular. En base a las restricciones de las cantidades de los simbolos y teniendo
en cuenta que no hay relaciones entre ellos:

- al menos una a

- luego pueden o no venir b’s

- finalmente una cantidad par de a’s, pero al menos dos.

Se puede construir entonces la ER aa*b*aa(aa)”

b) Sea el lenguaje L, = { cb*aPc ; con k=0, p>0 } y sea el siguiente homomorfirmo

h: {a,b,c}* > {0}* / h(a) =0, h(b) =0, h(c) =0

Exprese h(L,) con la menor cantidad de operadores de expresiones regulares.
Explique su razonamiento.

Nuevamente, como se trata de un lenguaje donde las restricciones de los simbolos
del lenguaje no guardan relacién, puede observarse que el lenguaje puede
expresarse mediante la siguiente ER: cb"aa’c

Aplicando la definicién de homomorfirsmo y su extensién para lenguajes se tiene:

h(cb*aa’c) = h(c)h(b")h(a)h(a")h(c)= 00*00*0 = 0000* es la ER con menor cantidad
de operadores, 3 concatenaciones y una clausura de kleene.

c) ¢La siguiente afirmacién es Verdadera o Falsa? Justifique su respuesta.
Si Ly no es un lenguaje regular, existe un lenguaje regular no vacio L, tal que
Lc g Ld_

Verdadera. Considere cualquier tira w e Lqs (que se sabe que no es vacio porque no es regular) y
defina Lc = {w}.
Como L. estda compuesto por un Unico elemento, es finito y por lo tanto regular y ademas, L. c Lq

Nota: Se valora positivamente la simplicidad de las soluciones propuestas asi como una breve explicacién de éstas.
Todas las respuestas deben estar debidamente justificadas.



