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Ejercicio 1.- [Evaluacién individual del obligatoriol

a)

1) [HC"’ IIAFH]

2) [HC"’ IIAH’ I!FH]
3) [Ha) CH]

4) [ IIAF", "_H)]
5) [“AF-2cintas”]

b)
1) “AAAAAAAANA
2) “a) Construya un AF-..."”
3)[“a) que el "]

c) r’\b[A-Z][A-Za-z]*\b”

Reconoce: “Construya”, “AF”

Ejercicio 2.-
Indique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, justificando su
respuesta en cada caso.

a) V L, lenguaje NO Regular, 3 L, Regular No vacio/ Ly € L,

Verdadero. Si L, es NO Regular, entonces es distinto de {}. Si se toma cualquier w
que pertenece a L, podemos generar el lenguaje regular Ly = {w} que esta incluido
en L,

b) Si L, = {a"b™, O<n<m } es cierto que:
i) a Ripaa

Falso. ya que si tomamos z = bb:

e abb pertenece a Ls

e aabb NO pertenece a L,
i) aabb Ry ab

Verdadero. ya que la tiras aabb y ab tienen la misma cantidad de a's y b’s
por lo tanto se cumple que:
e Sizes delaforma: bb..bb, ambas tiras pertenecen a Ly
e Sino, ambas tiras no perteneceran al lenguaje ya que no
respetaran la forma de las tiras.

iii) Ry define dos clases de equivalencia

Falso. Se puede ver que existen al menos 3 clases de equivalencia:
1. aRypaa NO se cumple (ver i) )
2. aRypaaa tampoco se cumple
3. aa Ry aaa tampoco se cumple

La demostracion de estas Ultimas 2, también es similar a la parte i).

Nota: Se valora positivamente la simplicidad de las soluciones propuestas asi como una breve explicacion de éstas.
Todas las respuestas deben estar debidamente justificadas.
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Otra posible demostracion podria ser utilizando el Pumping Lema.

¢) Lc = {x/ x es de la forma aPb*c*® /p >0, k=0 } no es regular

Falso. El lenguaje no es regular. Para demostrarlo, utilizamos el contrarreciproco del
Pumping Lema.

Sea N la constante del PL, y sea z=a“bc"

Se plantean las descomposiciones posibles para z = uvw que cumplan las
condiciones: |uv| < Ny |v|=1

Familias a" b c"
1) uvw w w
i) u=al j+p < N

v= aP p=1

w= a"IPhc"

zi= ala®a"iPbcN = gt i-rpcN

Tomando i=0, zo =a"*bc", sabemos que se cumple que N-p < N (porque p=1), con lo
cual se cumple que la cantidad de ¢'s es mayor que la cantidad b's por la cantidad de
a's, y siendo la cantidad de c’s distinta de dicha multiplicacién se concluye que z, no

pertenece al lenguaje L..

Esta es las Unica familia a analizar bajo los supuestos |uv| < Ny |v|>1

Cualquier otra descomposicién falla justamente en alguna de esas condiciones, con lo
cual, por el CR del PL L. NO es un lenguaje regular.

d) Ls = {x / x es de la forma ab*c**? /p >0, k=0, t=2 } es regular

Verdadero. Existe una expresion regular para definir L4 aa*b*ccccc*

Ejercicio 3.-

a) AF-2cintas que reconozca L= {(a*bPc'?, b*!act), con k>0, t>0, p=0}

Nota: Se valora positivamente la simplicidad de las soluciones propuestas asi como una breve explicacion de éstas.
Todas las respuestas deben estar debidamente justificadas.



Teoria de Lenguajes 1er. Parcial — Curso 2019
Instituto de Computacion Soluciones

b) Autémata con salida M: (Q, X, A, 6, A, o) con A={a,b,c}; £={0,1};
AMQxZuA{e}) > (AuU{e})

Ejercicio 4.-

L, reconocido por el siguiente autémata finito M;={Q,%,5,q0,F} donde: Q={qo, 01, 92,
s} z={0,1} F={qgs:} y la 6 dada por:

0 1 €
do {a:} {02} {}
d: | {90} {} {95}
d: {as} {} {90}
ds {} {as} {}

a)
Definicién de la relacién Ry
X Ru y sii 6™(q0,x)= 6"(q0,y)
b)

Pasaje AFND-€ —» AFND, se aplica 6’(g,a) = €-clausura(6(€-clausura(q),a))

€-clausura({qgo}) = {qo}
€-clausura({a:}) = {q., qs}
€-clausura({gz2}) = {qz2, qo}
€-clausura({gs}) = {qs}
o’ 0 1
do {91, a3} | {90, 92}
d1 {qo} {as}
SP) {91, 93} | {90, 92}
as {} {as}

F* = {as}

Nota: Se valora positivamente la simplicidad de las soluciones propuestas asi como una breve explicacion de éstas.
Todas las respuestas deben estar debidamente justificadas.
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Pasaje AFND -» AFD

o’ 0 1
Po [0l [0:0s] [9002]
P1 [91, 9] [9o] [gs]
P2 [qo, 92] [9:05] [009:]
Ps [qs] - [qs]
F" = {pw ps}

Minimizacién

Tlo [po, p2]1 [p1, ps]
M1 [po, p2] [p1] [ps]
T2 [po, p2] [p:] [ps]

AFD Minimo
o 0 1
Po P1 Po
P1 Po Ps
Ps - Ps

Estados finales {pi1, ps}

c) Se observa que el AFD minimo no es completo. Agregamos entonces el estado
pozo, para asi poder hallar todas las clases de equivalencia.

1 | 0,1

Se calculan las expresiones regulares de las clases de Ry para el autémata minimo y
completo; con el sistema de ecuaciones presentado en el practico. Se utiliza ademas
el Lema de Arden: la Unica solucién a la ecuacién X = Xr | s es:

X =sr* si € ¢L(r).

Xo= €|X01|X10
X1=X00

Nota: Se valora positivamente la simplicidad de las soluciones propuestas asi como una breve explicacion de éstas.
Todas las respuestas deben estar debidamente justificadas.
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X3 = Xll | X31
X4 = X3O | X40 | X41

Sustituyendo X; en X, tenemos:

XO= ElXo].lXoOO
Xo=Xo(00]|1)] €

Aplicando el Lema de Arden y sustituyendo:
Xo = (00]1)*
X1 = (00]|1)* O

X5 = (00|1)* 01 | Xs1
Xs = (00|1)* 01 1*

X4 = X4 (0]1) | X30

X4 = X50 (0[1)*
X, = (00[1)* 01 1* O (0|1)*

Como el AFD es minimo y completo, las clases obtenidas son las de R,.

d) La expresién regular del lenguaje es la unién de las clases de equivalencia
asociadas a los estados finales.

L4 = X1 | X3

(00]1)¥ 0 | (00[1)* 01 1*
(00]|1)* 01*

Ls

Nota: Se valora positivamente la simplicidad de las soluciones propuestas asi como una breve explicacion de éstas.
Todas las respuestas deben estar debidamente justificadas.



