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EXAMEN DE ELECTRÓNICA FUNDAMENTAL
16/12/2022

Resolver cada problema en hojas separadas y escribiendo de un solo lado de la hoja. 
Duración de la prueba: 3 horas 30 minutos. 
En todas las partes se deberá fundamentar claramente la deducción que conduce al resultado
para que el mismo sea considerado. 
La prueba es sin material. 
Los puntajes de los problemas se indican sobre un total de 100 puntos.

PROBLEMA 1 (40 puntos)

Para el amplificador de la figura: 

a) Se diseña para que la corriente por M2 sea 1 mA. Indicar y fundamentar en qué zona opera M2 y 
cuánto vale la tensión DC en la source de M2. Determinar la tensión de polarización VG.
De ahora en más la polarización DC del circuito será según lo hallado en la parte a)
b) Halle la ganancia en banda pasante A = vout/vin

c) Determine C para establecer una frecuencia de corte de f
-3dB

= 100Hz. Dibuje el diagrama de 

Bode asintótico de la respuesta en frecuencia vout/vin indicando claramente las cantidades notables.

Datos:
M1, M2: βn = βp =25 mA/V2, Vt0n=|Vt0p| = 0.7 V,  δn=δp = 0.2, VAn = VAp = infinito
RD =  3.9 kΩ, RL =  33 kΩ, VDD = 10 V
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PROBLEMA 2 (40 puntos)

Se quiere medir la corriente IL que consume un cierto circuito alimentado entre VDD y tierra. Para 
ello, se coloca una resistencia Rs en serie con el circuito como muestra la figura.

a) Calcule el voltaje de salida Vo en función de la corriente IL.
b) ¿Qué condición debe cumplir el ICMR de cada uno de los amplificadores operacionales para 
que el circuito funcione correctamente?
c) Determine el máximo error relativo en la medida de IL debido al voltaje de offset de los 
amplificadores operacionales U1, U2 y U3.
d) Determine el máximo error relativo en la medida de IL debido a las corrientes de polarización 
del amplificador operacional U3.
e) Calcule la frecuencia de corte superior de la transferencia Vo/IL.

Datos:
VDD = 5 V, Rs = 5 Ω, R1 = 40 kΩ, R2 = 10 kΩ, R3 = 1 kΩ, R4 = 30 kΩ
La corriente consumida por el circuito puede variar entre 5 mA y 20 mA
U1, U2, U3: Voffset = 1 mV, Ibias = 5 μA, Ioffset = 100 nA, fT = 1 MHz

PREGUNTA (20 puntos) 

Se tiene un inversor CMOS con una senal a la entrada con tiempos de subida y bajada no nulos  
tr = tf = 50ns y frecuencia de 1MHz. Los transistores del inversor tienen: βn = βp =200 µA/V2, Vt0n=   
|Vt0p|=0.5V, δn=δp=0 y la alimentación VDD es 3.3V. La capacidad de carga C

L
 se podrá considerar

despreciable, salvo donde se indique lo contrario. Observar que si la capacidad de carga es muy 
pequena el inversor responde de acuerdo a su caracteristica estática. 

i.Dar una estimación del máximo pico de corriente tomado de la fuente. 
ii.Estimar la potencia consumida por la corriente de camino directo, basándose en la estimación 

hecha en i) y las aproximaciones vistas en el curso. 
iii.Si ahora se considera que se tiene una capacidad de carga C

L
 de 5pF, ¿cuánto vale la potencia 

dinámica consumida debido a esta capacidad de carga? 
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