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5.6 ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

5.6.1- Para la implementacion de este plan de estudios se reconocen areas que comprenden
asignaturas entre las que es posible cierta rotacion de los docentes.

AREA: CIENCIAS BASICAS

Objetivos: éstos son fundamentalmente:

- Que el alumno adquiera los conceptos basicos y fundamentales de matematica, quimica y fisica.

- Que el alumno desarrolle habilidades que le permitan aplicar estos conocimientos basicos como
herramientas en la resolucién de problemas de ingenieria.

- Que el alumno logre una comprension acabada de la terminologia y de los conceptos, para
facilitar el aprendizaje e interpretacion de los temas que se plantean en las distintas areas del
conocimiento.

ASIGNATURAS:

- Célculo 1

- Calculo IT

- Algebra Lineal

- Ecuaciones Diferenciales
- Probabilidad y Estadistica
- Metodos Numéricos

- Introduccion a la Fisica

- Fisica

- Electromagnetismo

- Quimica General

- Quimica Inorganica

- Quimica Orgénica

- Quimica Analitica

- Analisis Instrumental

AREA: CIENCIAS BASICAS ESPECIFICAS.

Objetivos: Se pretende que el alumno:

- Se habitte a encarar la resolucion de problemas en forma logica, adquiriendo habilidades para
interpretar los problemas, analizar los datos y aplicar los correspondientes métodos de resolucion.

- Desarrolle habilidades para aplicar principios, leyes y técnicas utilizados en ingenieria quimica,
con el objeto de resolver problemas relacionados con procesos reales.

ASIGNATURAS:

- Introduccion a la Ingenieria Quimica
- Termodindmica

- Elementos de estabilidad

- Fisicoquimica

- Balance de Masa y Energia

- Fenémenos de Transporte

- Microbiologia
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AREA: CIENCIAS TECNOLOGICAS Y DE APLICACION

Objetivos:
Se espera que el alumno:

- Integre y aplique los conocimientos adquiridos y desarrolle habilidades intelectuales que le
permitan aplicar los fundamentos tedricos para el analisis, disefio y optimizacion de equipos de
plantas de procesos.

- Desarrolle criterios para la seleccion de modelo de disefio mas favorable entre las distintas
alternativas posibles

- Desarrolle una metodologia de trabajo acorde a lo que requiere el desempefio de la profesion.

ASIGNATURAS:

- Electrotecnia

- Operaciones Unitarias I

- Operaciones Unitarias II

- Operaciones Unitarias II1

- Ingenieria de las Reacciones Quimicas I
- Laboratorio de Procesos

- Automatizacion y Control

- Tecnologia de los Servicios

- Proyecto Industrial

OTRAS ASIGNATURAS COMPLEMENTARIAS

Objetivos:
Se pretende que el alumno desarrolle habilidades que le permitan integrar y aplicar los

conocimientos de estas asignaturas complementarias, como herramientas en la resolucion de
problemas de ingenieria.

ASIGNATURAS

- Informatica

- Dibujo

- Inglés Técnico I

- Inglés Técnico II

- Mecénica y Tecnologia de los Materiales
- Organizacion Industrial y Legislacion

Se debera ademads, aprobar al menos 2 (dos) asignaturas optativas que se elegiran de una
némina que podra ser modificada anualmente por el Consejo Directivo, Las correlatividades de las
asignaturas optativas seran establecidas oportunamente por la Comision Curricular Permanente de
la carrera de Ingenieria Quimica. Las asignaturas optativas a ofrecer son:
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- Tecnologia de la Industria Quimica

- Tecnologia de la Industria de los Alimentos

- Ingenieria de las Reacciones Quimicas II

- Procesos Biotecnologicos

- Procesos Electroquimicos

- Seguridad y Medio Ambiente

-Analisis y Disefio de Reactores Gas- Liquido

- Estadistica II (Control de Calidad)

-Estadistica I (Disefio Experimental)

-Enfoques en Energia

-Quimica de los Alimentos,

Calidad y Utilidad

- Disefio Asistido por Computadora

- Administracion Empresarial

- Bromatologia

- Control Estadistico de Calidad

- Disefio y Simulacion de Procesos

- Tecnologia de la Ingenieria Ambiental

- Microbiologia Industrial

- Reactores de Procesos Quimicos

- Ecuaciones Diferenciales y Sist. Dindmicos

-Tecnologia de extraccion y separacion
aplicadas en la agroindustria

Control de

5.6.2- ASIGNATURAS Y CARGA HORARIA:

El plan de estudios propuesto tiene una duracién de cinco de cinco (5) afios, incluyendo treinta y
ocho (38) materias, dos (2) de las cuales son optativas, y la realizacion de una practica profesional.
El régimen para cursar todas las asignaturas es cuatrimestral, con una duraciéon minima de quince

(15)

sémanas

por cuatrimestre,

a excepcion del décimo cuatrimestre que consta de
aproximadamente diez (10) semanas, debido a la implementacion de la practica profesional.

Cuat Cad. Asignatura Carga Horaria
Semanal Total
0401 [Caélculo 1 9 135
I 9120 | Quimica General 10 150
9127 | Introduccion a la Ingenieria Quimica 4 60
0413  |Introduccion a la Fisica 4 60
Total 27 |Total 405
0404 | Algebra Lineal 8 120
II 0411 |Fisica 8 120
9121 | Quimica Inorganica 8 120
Total 24 |Total 360
0402 | Caélculo II 6 90
0412 | Electromagnetismo 7 105
I 0407 | Informatica 6 90
9128 |Dibujo 8 120
Total 27 |Total 405
0405 | Ecuaciones Diferenciales 5 75
v 0408 | Métodos Numéricos 6 90
9122 | Quimica Organica 8 120
9129 | Termodinamica 8 120
Total 27 |Total 405
0406 | Probabilidad y Estadistica 5 75
0416 |Inglés Técnico I 4 60
\4 9130 |Balance de Masa y Energia N 78
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9131 Fisicoquimica 8 120

9118 | Elementos de Estabilidad 4 60
Total 26 |Total 390

9132 | Electrotecnia 5 75

9119 |Mecanica y Tec. de los Materiales 5 75

VI 9123 | Quimica Analitica 7 105
9133 Fenomenos de Transporte 7 105

0417  |Inglés Técnico II 4 60
Total 28 |Total 420

9134 | Operaciones Unitarias | 10 150

\%11 9135 | Operaciones Unitarias 11 10 150
9124 | Anélisis Instrumental 6 90
Total 26 |Total 390

Cuat Cad. Asignatura Carga Horaria
Semanal Total

9136 | Operaciones Unitarias III 10 150

VIII 9137 |Ingenieria de las Reacciones Quimicas [ 10 150
9138 | Microbiologia 6 90
Total 26 |Total 390

9139 | Laboratorio de Procesos 6 90

9140 | Tecnologia de los Servicios 6 90

IX 9141 Automatizacion y Control 8 120
*) Optativa I 6 90
Total 26 |Total 390

9142 | Organizacion Industrial y Legislacion 6 60

*) Optativa II 6 90

9143 | Proyecto Industrial 8 80

9160 | Practica Profesional 200

Total 20 |Total 430

[ CARGA HORARIA TOTAL DEL PLAN 3985

(*) El codigo dependera de la asignatura por la cual se opte.

5.6.3. CONTENIDOS Y METODOLOGIA

CONTENIDOS MINIMOS DE LAS ASIGNATURAS

Donde se indican las asignaturas correlativas, las que figuren con ® identifican las
asignaturas que deben estar regulares para cursar y rendir.

Programa Analitico

" nit

PDF’
K

oad the free trial

yrofessional



TR
L LA D )
Pheneriaded T bprdemad @b Hie Ciaw
"-E.-?Tnvw/.&r#r.ﬁ l.-';{‘f;:'jl"ﬁ-(n.".l'.b:r'!

Asignatura: CALCULO 1

Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas

0401 | 9

e Numeros, Desigualdades, Relaciones y Funciones.

e Limites y Continuidad.

e Derivadas, Diferencial.

¢ Andlisis de funciones.

e Aproximacion de funciones.

e (Calculo Integral, aplicaciones, Integrales Impropias, Integracion aproximada.
e Sucesiones y Series, Series de Potencia.

Asignatura: QUIMICA GENERAL

Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas

9120 I 10

e Conceptos fundamentales de la quimica.
Estequeometria.

Estados de la materia.

Estructura atomica.

Generalidades sobre el modelo cuantico.
Propiedades periodicas.

Uniones quimicas.

Gases (teoria cinética). Liquidos y sélidos.
Termodinamica y termoquimica.
Soluciones. Preparacion.

Equilibrio quimico.

Equilibrio i6nico: de disociacién, redox y de solubilidad.
Electroquimica

Nociones de cinética quimica.

Asignatura: INTRODUCCION A LA INGENERIA QUIMICA

Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas

9127 I 4

e Definicion de Ingenieria Quimica: alcances, funciones, perfiles.

Relaciones interdisciplinarias.

Diagrama de flujo de industrias tipicas y descripcion.

Importancia de la Tecnologia para el desarrollo de un pais.

Ejemplos

Procedimientos de la Ingenieria Quimica: modelos, resultados, busqueda bibliografica.
Conservacion del medio ambiente.

Sistemas de unidades.
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Asignatura: INTRODUCCION A LA FISICA

Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas
0413 1 4

OBJETIVOS:

e Proporcionar al alumno los conocimientos basicos de Mecanica Newtoniana, en espacios
unidimensionales

Magnitudes y cantidades fisicas, mediciones, operaciones.

Cinematica.

Dindmica de las particulas.

Optica geométrica

Asignatura: ALGEBRA LINEAL

Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas

0404 11 8

Eliminacion gaussiana.

Factorizacion triangular.

Espacios vectoriales y subespacios.
Independencia lineal, bases y dimension.
Aplicaciones Lineales y matrices.

El teorema fundamental del dlgebra lineal.
Producto interno.

Ortogonalizacion.

Determinantes.

Valores y vectores propios.

Numeros Complejos.

Asignatura: FISICA

Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas
0411 11 8 0413 ®
OBJETIVOS:

e Proporcionar al alumno los conocimientos basicos de Dindmico de los sistemas y del cuerpo
rigido, asi como una introduccion a los procesos hidrostaticos e hidrodinamicos.

CONTENIDOS MINIMOS:

e Trabajo y Energia

Dinamica de los Sistemas y del cuerpo rigido.

Hidrostatica

Dinamica de Fluidos

Oscilaciones

Gravitacion.
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Asignatura QUIMICA INORGANICA

Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas

9121 I 8 9120 ®

Comportamiento termodinamico de los elementos.
Tabla periodica.

Gases nobles.

Hidrogeno.

Metales.

Elementos de transicion.

No metales.

Tipos de enlace

Asignatura CALCULO 11
Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas
0402 111 6 0401 0404 ®

e Funciones de R en Rn (curvas). Derivacion e integracion. Campos escalares. Limites.
Continuidad. Derivacion Parcial. Gradiente. Funciones Potenciales. Integrales Curvilineas.

e Maiaximos y minimos. Integrales multiples. La formula del cambio de variables. Teorema de
Green. Campos Vectoriales. Integrales de superficie. Teorema de Gauss. Teorema de Stokes.
Aplicaciones.

Asignatura INFORMATICA

Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas

0407 111 6 0401/9120/9127 0404 ®

Nociones de sistemas.

El mundo de la computadora. Aplicaciones.

Hardware y Software. Conceptos basicos.

Resolucién de problemas con computadora.

Aplicaciones en PC: sistema Operativo DOS. Procesamiento de textos. Nociones de hoja
electronica. Programacion en FORTRAN.

Asignatura ELECTROMAGNETISMO

Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas

0412 111 7 0401 0411 ®

Carga y Campo Eléctrico.

El Potencial Eléctrico.

Comportamiento de la materia en campos eléctricos. Dieléctricos.
Capacidad Eléctrica y condensadores.

Intensidad de corriente. El circuito eléctrico.

Circuitos de medicion y fuerzas electromotrices térmicas.
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El campo magnético. Acciones del campo magnético.
Induccion electromagnética. auto y mutua induccion.
Propiedades magnéticas de la materia.

Circuitos de corriente alternada.

Las ecuaciones de Maxwell.

Asignatura QUIMICA ORGANICA

Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas

9122 111 8 9120 9121 ®

Principios bésicos.
Alcanos (parafinas)
Cicloalcanos.
Alquenos (oleofinas)

Alquinos (acetilenos)

Dienos y polimerizacion.

Hidrocarburos aromaticos y sustitucion electrofilica aromatica.
Halogenuros.

Alcoholes.

Fenoles.

Eteres.

Isometria 6ptica y estereoespecifidad.

Aldehidos y cetonas.

Acidos carboxilicos.

Derivados de acidos carboxilicos (ésteres, halogenuros de 4cidos. anhidridos, amidas,
nitrilos).

Aminas y compuestos de diazonio.

Aminoacidos y proteinas.

Azucares e hidratos de carbono.

Lipidos.

Asignatura ECUACIONES DIFERENCIALES

Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas

0405 vV 5 0404/0401 0402 ®

e Ecuaciones diferenciales ordinarias (E.D.O.) y sistemas de E.D.O.
Teorema de existencia y unicidad.

Teoria general de E.D.O. y sistemas de E.D.O. lineales.

E.D.O.y sistemas de E.D.O. lineales a coeficientes constantes.
Transformada de Laplace.

Ecuacion de onda, calor y Laplace.

Series de Fourier.

Problemas con valores en la frontera.
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Asignatura METODOS NUMERICOS

Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas

0408 1\ 6 0401/0404 0407/0402 ®

¢ Andlisis de errores en la solucion de algoritmos por computadoras.
e Soluciones numéricas de ecuaciones lineales.

e Sistemas de ecuaciones no lineales.

e Derivacion e Integracion numérica.

e Tratamiento de matrices ralas.

e Técnicas de manejo de arreglos de gran tamafio.

e (Calculo de autovalores y autovectores.

e Solucion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.

e Me¢étodo de los elementos finitos.

Asignatura:  DIBUJO

Caodigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas

9128 111 8 3 materias aprobadas

e Normalizaciones. Elementos de dibujo. Formato, lineas, letras y nimeros.

Dibujo geométrico, graficos. Elementos de geometria descriptiva. Figuras solidas. Perspectiva.
Dibujo de Méquinas. Vistas. Cortes e interrupciones. Acotaciones. Dibujo a mano alzada y a escala.
Dibujo de elementos de maquinas. Isométricos. Dibujos de aparatos de industrias quimicas.

Asignatura:.  TERMODINAMICA

Cadigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas

9129 IV 8 0401/9120/0411 0402 ®

¢ Sistemas de unidades.

e C(alor, trabajo, temperatura.

e Propiedades volumétricas de las sustancias puras.

e Primera ley: Conservacion de la energia. Propiedades de estado y funciones de estado. concepto
de proceso reversible e irreversible. Capacidades calorificas.

e Primera ley aplicada a sistemas abiertos: volumen de control. Elementos de balances de energia
térmica y mecanica.

e Efectos térmicos en procesos fisicos y quimicos. Calores de reaccion. Termoquimica.

e Segunda ley de la termodindmica. Maquinas térmicas. Concepto de entropia. Calculos de cambio
de entropia en sistemas cerrados y abiertos.

e Funciones termodindmicas. Energia libre. Relaciones termodindmicas. Potencial quimico.
Condiciones generales de equilibrio y espontaneidad. Evaluacion de cambios de funciones
termodindmicas en procesos con fluidos reales.

e Mezclas. Propiedades termodinamicas. Propiedades molares parciales. Efectos térmicos en
procesos de mezcla. Aplicaciones. Psicometria.

e Potencial quimico en fases ideales y reales. Fugacidad. Energia libre de una reaccion quimica.
Equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Conversion en el equilibrio. Dependencia con la
temperatura, presion y composicion.
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Asignatura: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

DOCENTE: Ing Mercedes CARNERO

Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas
0406 \Y 5 0401 0404 ®
PROGRAMA ANALITICO

OBJETIVOS GENERALES:

e Adquirir los conocimientos basicos correspondientes a variables aleatorias y sus funciones de
distribucién: de probabilidad y acumulada.

e Identificar los distintos modelos probabilisticos discretos y continuos, comunmente utilizados en
ciencias e ingenieria.

e Adquirir los conocimientos basicos referentes al muestreo aleatorio.

e Estimar, por intervalo, distintos pardmetros poblacionales.

CONTENIDOS ANALITICOS:
CAPITULO 1: PROBABILIDAD
1.1.- Modelos matemadticos: deterministicos y estocasticos. Experimentos aleatorios. Espacio

muestral: discreto y continuo. Eventos o sucesos: simples y compuestos. Operaciones con
eventos: union, interseccion, complemento. Eventos mutuamente excluyentes.

1.2.- Axiomas de probabilidad. Propiedades. Espacio muestral finito. Espacio muestral finito
equiprobable. Combinatoria.

1.3.- Probabilidad condicional. Teorema de multiplicacién probabilidades. Teorema de la
probabilidad total. Teorema de Bayes. Eventos mutuamente independientes.

CAPITULO 2: VARIABLES ALEATORIAS

2.1.- Definicién de variable aleatoria. Funcion de distribucion de probabilidades. Funcion de
distribucién acumulada. Caso discreto y continuo.

2.2.- Distribucion de probabilidad conjunta. Distribuciones marginales. Distribucion condicional.
Variables aleatorias independientes. Caso discreto y continuo.

2.3.- Esperanza matematica. Momentos. Varianza. Co-varianza. Propiedades. Caso discreto y
continuo.
Teorema de Tchebychev.

CAPITULO 3: DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

3.1.- Distribucion uniforme: media y varianza. Distribucién binomial: Media y varianza. Extension

de la distribucién binomial: distribucion multinomial. Distribucion hipergeométrica: media y
varianza, aproximacion por la binomial. Extension de la distribucion hipergeométrica a una

particion de £ celdas.
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3.2.- Distribucion de Poisson: media y varianza. La distribucion de Poisson como una

aproximacion a la binomial. Distribucion geométrica, Distribucion de Pascal: medias y
varianzas.

3.3.- Distribucion Normal: Media y varianza. Distribucion Normal estandar. Aproximacion de la
normal a la binomial (Enunciado del Teorema de Moivre- Laplace). Distribucion normal
truncada.

3.4.- Distribucion Gamma, exponencial y A* . Distribuciéon de Weibull. Medias y varianzas.

3.5.- Confiabilidad. Funcion de confiabilidad. Funciéon de riesgo. Modelos de falla: normal,
exponencial y Weibull. Confiabilidad de los sistemas.

3.6.- Ley de los grandes numeros (forma de Bernoulli). Ley débil de los grandes numeros.
Enunciado de la ley fuerte. Enunciado del Teorema Central del Limite. Aplicaciones.

CAPITULO 4: MUESTREOQO. ESTADISTICA DESCRIPTIVA. ESTIMACION
4.1.- Muestras aleatorias. Estadisticos. Distribuciones muestrales. Distribucién muestral de X.

Distribucion muestral de (n-1)S*/o” .
4.2.- Estimacion puntual de parametros poblacionales. Criterios de bondad para estimadores.

Método de los momentos y de la maxima verosimilitud.

BIBLIOGRAFIA BASICA
e MEYER, P Probabilidad y Estadistica.
Fondo Educativo Interamericana. 1986.
e MILTON, J- ARNOLD,J Probability and Statistics in the Engineering and ~ Computing
Sciences

Mc. Graw- Hill. 1986.
e WALPOLE, R- MYERS, R Probabilidad y Estadistica para Ingenieros
Prentice Hall. 1999.

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

o HINES, W - MONTGOMERY, D Probability and Statistics in the Engineering and
Computing Sciences and the Management.
Wiley. 1990.

e JOHNSON, R Probability and Statistics for Engineers

Prentice Hall International Editions. 1994.

APUNTES DE CATEDRA
e Apuntes teoricos y guias de problemas correspondientes a los temas desarrollados

METODOLOGIA DE ENSENANZA
Se desarrollan dos clases semanales orientadas al desarrollo de los fundamentos conceptuales y
al analisis y resolucion de problemas.

MODALIDAD DE EVALUACION
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Durante el dictado de la asignatura se toman dos parciales de caracter tedrico-practico y sus

respectivos recuperatorios, en las fechas sefaladas en el cronograma. Para acceder a la regularidad

o promocion de la materia serd necesario obtener en cada caso los siguientes puntajes:

Regularidad:
Obtener diez (10) puntos entre dos (2) parciales, con una nota no inferior a cuatro (4) en cada

uno de ellos. En caso de reprobar uno de los parciales, se debe rendir el recuperatorio
correspondiente.

Promocién:
Obtener catorce (14) puntos entre dos (2) parciales con el mismo sistema del caso precedente.
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Asignatura:

INGLES TECNICO I

DOCENTE: Prof. Alba LOYO

Codigo:

Cuatrimestre

Horas

Correlativas

0416

\Y

4

3 materias aprobadas

PROGRAMA ANALITICO

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

- Interpretar correcta y precisamente textos de la especialidad Quimica y Mecanica para acceder a la
bibliografia del area que se publica en idioma inglés.

- Reconocer los elementos linguisticos, no linguisticos y retéricos del discurso de la ciencia en cuestion.

- Desarrollar estrategias de lectura comprensiva de orden superior y de orden inferior

- Aplicar estrategias de lectura comprensiva de orden superior y de orden inferior — antes, durante y

después

de la lectura.

- Aplicar los conocimientos linguisticos y estratégicos, desarrollando una actitud critica y creativa frente al
texto cientifico.

- Aplicar los recursos tecnoldgicos que provee la computadora, la multimedia e Internet.

- Valorar la importancia del idioma Inglés como lengua internacional de las Ciencias.

CONTENIDOS:

El curso se desarrolla en base al analisis y comprension de textos de nivel intermedio - informativos,
linglUisticamente no complejos - relacionados con Ingenieria en Quimica y Mecanica.
Tipos de textos sugeridos: definiciones, articulos de semi-divulgacion, informes, publicidades y otros tipos
de textos que la catedra considere relevantes para la disciplina. Los textos son extraidos de diferentes
fuentes: enciclopedias, libros de texto, manuales, paginas Web, etc.

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES O ESTRATEGICOS

Aplicar estrategias de lectura para la comprensiéon global y para la comprensién local del texto
utilizando:

1) Estrategias de nivel superior:

1.1) Estrategias de reconocimiento de elementos no-lingiiisticos:

Reconocer e interpretar elementos no-linguisticos tales como graficos, cuadros, tablas, imagenes,
vifietas, fuente/tipografia, etc.
Identificar la fuente de publicacion del texto.
Recurrir al conocimiento previo sobre el género a partir de experiencias previas de lectura de un
determinado tipo de texto.
Utilizar conocimiento previo sobre le tema principal que se aborda en el texto.
Predecir sobre la informacién que posiblemente contenga el texto....

1.2) Estrategias de reconocimiento de elementos lingiiisticos en niveles macro-textuales:
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- Prestar atencion a elementos linguisticos que indican organizacién del texto: titulos, subtitulos,
leyendas, referencias a autores, etc.

- ldentificar el tipo de texto y la fuente a partir de su propésito social: enciclopedias, libros de texto,
manuales de instruccioén, articulos de (semi) divulgacion, articulos de investigacion, informes de
laboratorio, folletos, etc.

- Reconocer la organizacion retdrica que subyace al texto que el alumno lee: descripcion,
clasificacion, definiciéon, narracién, causa-efecto, comparacion-contraste, clasificacion, problema-
solucién, etc.

- Realizar una lectura de tipo “skimming” (global) para extraer la idea principal del texto

- Realizar una lectura de tipo “scanning” (local) para localizar informacion especifica

- ldentificar idea principal y subsidiaria.

2) Estrategias de nivel inferior:
Estrategias de reconocimiento de elementos lingiiisticos en niveles micro-textuales:

- 1) Reconocer e interpretar elementos retéricos que establecen la macroestructura del texto:

- ldentificar marcas cohesivas y anaféricas que sefalan la organizacién del texto, e interpretar como
éstas unen diferentes partes del texto y hacen referencia: elementos de referencia, conectores y
elipsis.

- 2) Resolver problemas relacionados al reconocimiento de elementos Iéxicos:

- Inferir el significado de palabras desconocidas utilizando informaciéon morfolégica de las palabras,
como raiz y afijos, componentes de palabras compuestas, e interpretacion de cognados.

- Inferir el significado de palabras desconocidas utilizando informacién sobre la categoria gramatical
de las palabras.

- Inferir el significado de palabras desconocidas utilizando informacién del contexto y co-texto.

- Utilizar oportunamente y eficientemente el diccionario bilinglie como material de referencia.

- 3) Aplicar el conocimiento de la lengua:

- Reconocer e interpretar vocabulario técnico y semi-técnico especifico propio de la/s disciplina/s
para realizar una lectura fluida.

- Reconocer e interpretar estructuras sintacticas propias de los textos para realizar una lectura fluida.

3) Estrategias metacognitivas:

- ldentificar estrategias utilizadas durante la lectura (Monitoring).

CONTENIDOS CONCEPTUALES ‘

|Unidad 1: NIVEL CONTEXTUAL \

= El texto como unidad de significado

= Elementos no verbales que acompanan al texto: disefio del texto (layout), tablas, tipografias, etc.

= Elementos verbales: titulos, subtitulos, anexos. Copetes, autorias, fechas, lugares y otros
indicadores verbales

= Tipos de textos vy su propdsito social. Tipos de textos: definiciones, narraciones, descripciones
secciones de capitulo de libros.

Unidad 2: NIVEL TEXTUAL

Idea principal e idea secundaria

Estructura esquematica.

Reconocimiento de la intencion del escritor
Cohesion Iéxica: vocabulario
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= Cohesion gramatical: referencia, elipsis, conectores (aditivos, causales, adversativos, etc.),
sustitucion
= Organizacion de la informacion.
= Coordinadores y subordinadores: conectores intra e inter oracionales.

Unidad 3: NIVEL LEXICO-GRAMATICAL

= Clases de palabras: Iéxicas y gramaticales

= La frase nominal: el sustantivo y sus modificadores. Plurales. El sustantivo como modificador

= La frase verbal. Presente simple, continuo, perfecto. Pasado simple, continuo, perfecto. There + be.
Going to. Futuro simple y condicional simple. Modo imperativo

= Voz activa y voz pasiva. Presente simple, continuo, perfecto. Pasado simple, continuo, perfecto

= Verbos modales

= Forma —ING: sus diversas funciones e interpretaciones

= Estructuras con sujetos formales: “it”, “there”

= Estructuras de comparacion y superlativos

= Clausulas relativas

= Estilo directo e indirecto

= Vocabulario técnico especifico a la disciplina

= Estructura de las palabras: Afijos: prefijos y sufijos. Palabras compuestas

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

Las clases son tedrico-practicas siguiendo un enfoque comunicativo-interactivo focalizado en el alumno vy el
desarrollo de estrategias de lectura. Como recursos metodoldgicos se utilizan guias de trabajo, un
compendio Iéxico-gramatical y diccionarios impresos y electrénicos.

Las actividades se basan en la interpretacion y comprensién de consignas de trabajo en el tiempo solicitado
en los tipos de textos correspondientes al nivel | y en la elaboracién de respuestas en castellano a
consignas dadas conservando los trazos de cohesién, coherencia y ortografia del idioma. Ademas, se
realizan actividades de traduccién y resumen y trabajos practicos utilizando el laboratorio multimedial.

MODALIDAD DE EVALUACION:

Los examenes parciales y recuperatorios seran escritos con una duracién de 2 horas. Los exdmenes finales
también seran escritos con una duracién de 2horas para los alumnos regulares y 3 horas para los alumnos
libres.

Régimen de Regularidad: para lograr la regularidad los estudiantes deberan cumplir con los siguientes
requisitos minimos:

a) Cumplimentar las actividades (clases teorico-practicas, practicos, etc.) y asistencia que como
requisitos a tal fin establezcan las respectivas Unidades Académicas. En ningun caso el porcentaje
requerido podra superar el 80%.

b) Alcanzar una calificacion minima de cuatro puntos en las evaluaciones que se establezcan como
requisitos en cada asignatura.

c) Para alcanzar la calificacion minima de cuatro puntos en las evaluaciones se establece que el
estudiante debera acreditar un minimo del 50% de los conocimientos solicitados en el examen.

d) De no alcanzarse dicha calificacion, el estudiante tendrd derecho al menos a una instancia de
recuperacién para cada evaluacién que acredite sus conocimientos de la asignatura.

Régimen de Promocidn: para lograr la promocion los estudiantes deberan cumplir con los siguientes
requisitos minimos:

a) Cumplimentar las actividades (clases tedrico-practicas, practicos, etc.) y asistencia que como
requisitos a tal fin establezcan las respectivas Unidades Académicas. En ningun caso el porcentaje
requerido podra superar el 80%.
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b) Obtencién de una calificacion promedio de siete puntos (sin registrar instancias evaluativas de
aprobaciones con notas inferiores a seis puntos). Un estudiante que no hubiere alcanzado la nota
minima de seis puntos, tendra derecho al menos a una instancia de recuperacion para mejorar sus
aprendizajes y mantenerse asi en el sistema de promocion.

c) Para alcanzar la calificacion minima de siete puntos requeridos en las evaluaciones del sistema de
promocion, se establece que el alumno debera acreditar como minimo el 70% de la evaluacién. En
ese porcentaje deben estar incluidos los contenidos fundamentales de la asignatura.

Alumnos libres: Seran examinados segun el ultimo programa vigente de la asignatura. Ademas, deberan
cumplir con una prueba eliminatoria previa al examen final, que consistira en la traduccion de un texto de la

especialidad.

BIBLIOGRAFIA:

BASICA DEL ALUMNO

Titulo Autor/s Editorial Ano de
Edicién
Manual de catedra Di Nardo, A. | Universidad Nacional de Rio 2010
Cardinali, R. | Cuarto Disponible
en CEI
Simon & Schuster’s Gamez, Tana | Prentice Hall, USA. 2004
International Dictionary de (Ed.)
Inglés. Compendio Loyo, A,; Universidad Nacional de Rio 2000
Gramatical. Econémicas, Rivero de Cuarto Disponible
Humanas, Ingenieria, Magnago, M.; en CEI
Veterinaria. Mc Cormack,
A.; Sergi, G;
Picchio, R.;
Depetris, S.;
Di Nardo; E.;
Gonzalez; V.
& M. Blason.
COMPLEMENTARIA
LIBROS Autor Editorial Ano
Edicion
Fundamentals Of Physics Halliday & Wiley, J & Sons 1981
Resnick
Elements Of Probability & Wolf, F McGraw-Hill, New York 1972
Statistics
Automotive Fuel Economy; | Commission | http://www.nap.edu/openbook.php?
How Far Can We Ego? on record id=1806&page=71
Engineering
and Technical
Systems
(CETS)
Calculus-Based Physics | Jeffrey W. http://www.nap.edu/openbook.php?
Schnick record id=1806&page=71
cbPhysicsla18.pdf
PAGINAS WEB
Created with
PDF’

Programa Analitico

i nit

1 th

1

professiona

ine at nitropdf.com/profession,



I

"r?"a(ﬁl.'r'.l-'-*.".'ér'r-rrf"f'.'a'|"ﬁs.-'d-:?<-:?<"rf.="'-e .'?"l;i.}-:?.: :f;':'::-'r:'-.k‘fﬁ
*'E,E,,ngf._.ﬁ l'-').';:r__-:_at'.-w.}'.--».'r':

http://es.encarta.msn.com

http://www.ieee.org

http://www.che.com
http://memagazine.asme.org

BIBLIOGRAFIA DE LA CATEDRA:

Biber, D., Johansson, S., Leech, G., Conrad, S., & Finegan, E. (1999). Longman Grammar of Spoken and
Written English. London: Longman.

Bloor, T., & Bloor, M. (1995). The functional analysis of English. A Hallidayan Approach. London: Edward
Arnold.

Celce-Murcia, M. & Larsen-Freeman D. (1999). The gramar book (second edition). USA: Heinle & Heinle
Publishers.

Dudley-Evans, T. (1994). Genre analysis: An approach to text analysis for ESP. In M. Coulthard (Ed.),
Advances in Written Text Analysis. London: Routledge, 219-228.

Flowerdew, J., & Peacock, M. (2001). The EAP curriculum: Issues, methods, and challenges. En J.
Flowerdew, & M. Peacock (Eds.), Research Perspectives on English for Academic Purposes (pp.
177-194). Cambridge: Cambridge University Press.

Grabe, W. (2009). Reading in a Second Language. Moving from Theory to Practice. Cambridge: Cambridge
University Press.

Granger, S. & Swallow, H. (1988). False friends: a kaleidoscope of translation difficulties. Langage et
I'Home, 23(2), 108-120.

Halliday, M.A.K. (1994). An introduction to functional grammar (2"d ed.). London: Edward Arnold.
Halliday, M.A K., y Matthiessen, C. (2004). An Introduction to Functional Grammar. London: Hodder Arnold.

Hunston, S., Francis, G., & Manning, E. (1997). Grammar and vocabulary: Showing the connections. ELT
Journal, 51(3), 208-216.

Hyland, K. (2006). English for Academic Purposes. An advanced resource book. London: Routledge.

Johns, A. M. (2002). Introduction: Genre in the Classroom. In A. M. Johns (Ed.), Genres in the Classroom.
Multiple Perspectives (pp. 3-13). Mahwah, New Jersey: Lawrence Erlbaum Associates.

Nation, P. (2001a). Learning Vocabulary in Another Language. Cambridge: Cambridge University Press.

Quirk, R., Greenbaum, S., Leech, G. & Svartvik, J. (1985). A Grammar of Contemporary English. London:
Longman Group Limited.

Schmitt, R. (1997). Vocabulary learning strategies. In Schmitt, N. & M. McCarthy (Eds.), Vocabulary:
Description, Acquisition and Pedagogy (pp. 199-227). Cambridge: Cambridge University Press.
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Asignatura:  ELEMENTOS DE ESTABILIDAD

DOCENTE:

Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas
9118 \Y 4 0401 0404/0411 ®
PROGRAMA ANALITICO

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

OBJETIVOS DIRECCIONALES:
Se espera que el alumno:

- Conozca, comprenda y relacione los conceptos bésicos y principios de la Estatica y Resistencia de
Materiales.

- Integre los contenidos de la asignatura con los correspondientes a materias relacionadas del Ciclo
Bésico y de los Ciclos Medio y Superior.

- Adquiera el sentido fisico inherente a diversos aspectos de la materia.

- Conozca la base experimental y las hipotesis simplificativas de la Resistencia de Materiales y
deduzca, consecuentemente, la validez, alcance y limitaciones de la misma.

- Adquiera destreza en el manejo de métodos operacionales de la materia.
- Desarrolle habilidades para transferir y aplicar los contenidos del curso.

- Elabore criterios para el disefio desde el punto de vista estructural.

OBJETIVOS OPERACIONALES
Se espera que el alumno sea capaz de:

- Determinar las acciones obrantes sobre una particula o sobre un cuerpo rigido y graficar los
diagramas de cuerpo libre correspondientes.

- Reconocer sistemas equivalentes de fuerzas.

- Resolver problemas de equilibrio de una particula y de sélidos rigidos con restriccion total o
parcial.

- Modelar y analizar convenientemente, problemas de interés en ingenieria, referidos a la
asignatura.

- Determinar incognitas pertinentes en sistemas de reticulado y en marcos y maquinas.

- Calcular solicitaciones caracteristicas en sistemas de alma llena y construir los diagramas
correspondientes.

- Analizar tipos de equilibrio involucrados en diversas situaciones fisicas.
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- Determinar y representar el estado tensional, y de deformaciones, en elementos diversos bajo
distintas condiciones de carga.

- Calcular momentos de segundo orden y operar con los mismos (Teorema de Steiner; Rotacion de
ejes; Momentos y direcciones principales; etc.).

- Verificar y disefiar piezas sometidas a distintas solicitaciones, actuando individualmente o
combinadas.

CONTENIDOS:

PARTE I: ESTATICA

1.- Estatica de Particulas: Conceptos fundamentales y principios. Fuerzas en el plano y en el
espacio.

2.- Solidos rigidos: Momento de una fuerza respecto a un punto y a un eje. Par de fuerzas.
Reduccion de sistemas. Sistemas equivalentes.

Equilibrio en el plano y en el espacio. Tipos de apoyos y reacciones.

3.- Fuerzas distribuidas: Centro de gravedad de dareas, lineas y volimenes por integracion.
Elementos compuestos. Teoremas de Pappus. Cargas repartidas sobre vigas. Fuerzas sobre
superficies sumergidas.

4.- Andlisis de Estructuras: Esfuerzos internos. Reticulados planos y espaciales: método de los
nudos, método de las secciones; formulacion matricial. Fuerzas en marcos y maquinas.

5.- Vigas y entramados: Diversos tipos de carga y apoyos en vigas. Esfuerzo de corte y momento
flector. Entramados planos cargados en su plano (poérticos). Entramados planos cargados
transversalmente (emparrillados). Entramados espaciales.

6.- Principio de Minima Energia Potencial Total. Estabilidad del Equilibrio.

PARTE II: RESISTENCIA DE MATERIALES

7.- Propiedades mecanicas de los Materiales: Vector tension y tensor de tensiones. Diagramas de
tension-deformacion. Ley de Hooke generalizada. Teorias de falla. Coeficiente de seguridad.
Estados de tensiones uniaxial, biaxial y triaxial. Tensiones y deformaciones en esfuerzo normal.
Concentracion de tensiones. Sistemas indeterminados. Método de las fuerzas y de rigidez.

8.- Momentos de Inercia: Momentos de inercia de areas. Productos de inercia. Tensor de inercia.
Momento polar. Radio de giro. Teorema de Steiner (matricial). Ejes principales. Areas
compuestas.

9.- Torsion: Torsion de ejes circulares. Tensiones y deformaciones. Torsion de tubos de pared
delgada. Torsion de secciones rectangulares.

10.- Flexion: Flexion pura de barras prismaticas. Tension de corte por flexion. Ecuacion de la
elastica. Flexion oblicua.

11.- Pandeo de columnas: Formula de Euler. Distintas condiciones de vinculo. Nociones sobre otros
tipos de pandeo. Pandeo global y local.

12.- Esfuerzos combinados: Esfuerzo axial y flexion. Validez del Principio de Superposicion.

Torsion y flexion: ejes. Caso general. Aplicaciones especificas

METODOLOGIA DE ENSENANZA:
Detallar modalidades de ensefianza empleadas (tedrica, resolucion de problemas, laboratorio,
actividades de campo, précticas en centros asistenciales, tareas de proyecto
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Las clases se desarrollaran con una modalidad teérico-practica, centrandose las exposiciones
en el desarrollo conceptual de los temas, complementandose con la resolucién de problemas y
situaciones fisicas inherentes a la asignatura y de interés para la ingenieria.
Se enfatizara en la integracion de la faz tedrica con la faz practica a los fines de evitar
dicotomias en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Se propendera fuertemente la relacion de la materia con asignaturas que los alumnos ya hayan
cursado.
Se implementard un régimen de promocion total de la asignatura.

MODALIDAD DE EVALUACION:

La evaluacion se efectuara a través de dos parciales tedrico-practicos de caracter estructurado
y/o semiestructurado, trabajos grupales a realizar por los alumnos y un coloquio integrador.

Se implementaran parciales recuperatorios.

Integrando la metodologia de evaluacion se incluye una valoracidon global (concepto) de los
alumnos.

Las fechas de las evaluaciones parciales se consignan en el Cronograma adjunto.

La evaluacion final para alumnos regulares se compone de un examen practico escrito y, en
caso de ser aprobado, los mencionados alumnos pasan a un examen tedrico.

Los alumnos que se encuentran en la condicion de libres deben rendir un examen practico
previo. Si el mismo es aprobado, dichos alumnos pasan a rendir el examen final correspondiente a
los alumnos regulares.

BIBLIOGRAFIA:
BIBLIOGRAFIA BASICA
Estatica
Titulo Autor/s Editorial Afo de Edicion | Ejemplares Disponibles
Mecanica F. Beer, E. |Mc Graw 1990 4
Vectorial Johnston Hill
para
Ingenieros
Mecanica F. Beer, E. |Mc Graw 1997 3
Vectorial Johnston Hill
para
Ingenieros
Mecanica F. Beer, E. |Mc Graw 2006 2
Vectorial Johnston Hill
para
Ingenieros
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Mecénica D. McGill, |Grupo
para W. King Editoriql ‘
Ingenieria y Iberomérica
sus
Aplicaciones
Ingenieria I. Shames Herrero 1969 1
Mecénica
Resistencia de Materiales
Titulo Autor/s Editorial Afo de Edicion | Ejemplares Disponibles
Resistencia | L. Ortiz Mc Graw 1991 2
de Berrocal Hill
Materiales
Introduccion | E. Popov Limusa 1976 2
ala
Mecénica de
Soélidos
Resistencia | V. Feodosiev | Mir
de
Materiales
Mecanica de |F. Beer, E. Mc Graw 1982 3
Materiales | Johnston Hill
Mecénica de | E. Popov Limusa 1992 5
Materiales
Mecénica de | E. Popov Limusa 1982 1
Materiales
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA Y DE CONSULTA
Estatica
Titulo Autor/s Editorial Afo de Edicion | Ejemplares Disponibles
Mecanica | T. Huang Fondo
para Educativo
Ingenieros Interamericano
Mecénica H. Nara Limusa
Vectorial
para
Ingenieros
Estatica J. Ginsberg, |Interamericana | 1980 2
J. Genin
Mecénica K. Symon Aguilar
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Introduccion | H. Mc Graw Hill 1
al Analisis Kardestuncer
Estructural
con Matrices
Resistencia de Materiales
Titulo Autor/s Editorial Afo de Edicion | Ejemplares Disponibles
Resistencia | M. Reverté
de Kerguignas,
Materiales | G. Caignaert
Tratadode |J. Courbon | Aguilar
Resistencia
de
Materiales
Introduccion | L. Godoy, C. | U.N.C. 1983 1
ala Prato, C.
Mecanica de | Barto
Solidos
Mecanica del | G. Mase Mc Graw 1977 1
Medio Hill
Continuo
Mecénica R. Hertig El Ateneo 1976 3
Teorica
Practicas de | A. Mir
Laboratorio | Afanasiev,
sobre Resist. | V. Marien
de
Materiales
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Asignatura:.  BALANCE DE MASA Y ENERGIA

DOCENTE: Mgter. Maria del C. PRAMPARO

Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas
9130 \Y 5 9127 9129 ®
PROGRAMA ANALITICO

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

e Introducir al alumno en una forma de razonamiento hacia la creacion y valoraciéon de
alternativas de disefo de procesos, utilizando procedimientos sistematicos de sintesis y andlisis
de los mismos, manejando correctamente los balances de materia y energia y analizando los

grados de libertad de un sistema.
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CONTENIDOS:

TEMA I: Introduccion al Disefio De Procesos

Objetivos Especificos

e Introducir al alumno en el disefio de un proceso utilizando procedimientos sistematicos, a la vez
que sepa identificar y diferenciar las variables de proceso y de disefio.

CONTENIDOS ANALITICOS

1.1. Procesos: sistemas y subsistemas. Clasificacion de sistemas. Diagrama de flujo.
Recirculacion, derivacion y purga. Variables de proceso. Variables de disefio. Grados de libertad.
Operaciones convencionales: separaciones y mezclado - intercambio calorico - reacciones quimicas.

1.2. Analisis de los sistemas y toma de decisiones. Factibilidad técnica y econémica. Batch vs
continuo. Jerarquia de las decisiones. Integracion energética. Tren de destilacion. Sistema de
recuperacion de vapor.

1.3. Diagrama de flujo simplificado. Procedimiento de descomposicion de procesos existentes.
1.4 . Informacidén de entrada. Estructura de entrada-salida, estructura de reciclo, estructura de
recirculacion.

TEMA II: Balances de masa y energia en Estado Estacionario

Objetivos Especificos

¢ Que el alumno sea capaz de identificar el problema, analizar los grados de libertad y aplicar los
balances de materia y energia en estado estacionario, mediante el uso de las ecuaciones
correspondientes.

CONTENIDOS ANALITICOS

2.1. Balances de masa y energia. Sistemas no reaccionantes.

2.1.1. Balances de masa. Ecuacion general del balance de masa. Balances sobre procesos
continuos en estado estacionario. Diagramas de flujo. Variacion de escala y base de calculo. Grados
de libertad. Analisis de grados de libertad en problemas de balance de masa. Informacidn necesaria.
Estrategia de resolucion. Unidades multiples. Actualizacion de los grados de libertad. Balances por

componentes vinculantes (base seca). Resolucion grafica de balances de masa.

2.1.2. Balances de energia. Formas de energia. Ecuacioén general de conservacion. Balances sobre
sistemas cerrado y abierto en estado estacionario. Propiedades de la ecuacian de halance de eneroia
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Andlisis de grados de libertad. Estrategia de resolucion. Sistemas de unidades multiples. Balances
sobre procesos sin reaccion quimica. Balances en equipos flash

2.2. Balances de masa y energia. Sistemas reaccionantes .

2.2.1. Balances de masa. Sistemas con reaccion quimica Unica y multiples. Velocidad de reaccion.
Reactivo limitante y conversion. Analisis de grados de libertad. Independencia lineal de las
reacciones quimicas. Balances elementales.

2.2.2. Balances de energia. Balances sobre procesos con reaccion quimica. Calores de reaccion.
Balances de energia con reaccion quimica Unica y con reacciones quimicas multiples. Analisis de
grados de libertad. Sistemas de unidades tnica y multiples.

TEMA III: Balances de masa y energia. Estado no Estacionario

Objetivos Especificos

¢ Que el alumno sea capaz de identificar el problema y de aplicar los balances de materia y energia
en estado no estacionario, mediante el uso de las ecuaciones correspondientes.

CONTENIDOS ANALITICOS
3.1. Balances de masa. Balances diferenciales e integrales. Sistemas sin y con reaccion quimica.
3.2. Balances de energia. Balances sobre sistemas con y sin reaccién quimica.

Trabajo practico de planta piloto

Objetivos Generales:

- que el alumno se familiarice con el manejo de equipos de procesos.

- que el alumno verifique los resultados teoricos obtenidos mediante balances de masa y
energia, elaborados bajo ciertos criterios y suposiciones, con datos experimentales a
escala piloto, generados por ¢l mismo.

Objetivos Especificos:

- que el alumno desarrolle y discuta procesos alternativos para la soluciéon de un problema
propuesto

- que el alumno analice y compare las condiciones de proceso en estado estacionario y no
estacionario.

- que el alumno determine mediante balances de masa y energia los caudales y
temperaturas Optimas de trabajo.

Trabajo practico de simulacion

Objetivos Generales:
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- que el alumno tome conocimiento de las herramientas existentes para la simulacion.
- que el alumno se familiarice con el manejo de un simulador de procesos de uso
comercial.
- que el alumno verifique los resultados tedricos obtenidos mediante balances de masa y
energia, con resultados obtenidos desde un simulador de procesos.

Objetivo Especifico:

- planteo de un problema de disefio de un proceso especifico. Procedimiento de resolucion

de balances de masa y energia mediante simulacion en computadora usando Provision
(Pro I1 8.1).

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

Para que los alumnos logren los objetivos generales y especificos propuestos se adopta la
modalidad de clases tedricas y practicas. En el transcurso de las primeras se exponen los conceptos
teoricos fundamentales, incentivando al alumno a participar del analisis y discusion de los temas,
efectuando en las segundas, la resolucion de problemas planteados en guias de trabajos practicos,
con resolucion manual y/o por computadora. El analisis y resoluciéon de estos ejercicios
normalmente se efecttia en forma individual, si bien siempre se promueve una discusion en general
de conclusiones y resultados. Las guias mencionadas constan de problemas para resolver en clase,
en donde se plantean situaciones tipicas con grados de complejidad graduales y de problemas
propuestos, con el objeto de permitir una mayor ejercitacion y profundizacion al alumno que
procure resolverlos.

Para que los alumnos logren una mejor comprension de los temas tratados, se desarrollaran
clases de Simulaciéon de Procesos por computadora, donde deberan abordar las diferentes
alternativas de un dado proceso, despertar un sentido critico y analitico de los problemas, y que
aprendan a aprovechar el potencial de la simulacion como herramienta de desarrollo practico
permitiendo acercarlos a situaciones y problemas reales.

En cuanto a las clases de laboratorio o planta piloto que normalmente se llevan a cabo
dentro de esta asignatura, se encuentran momentaneamente suspendidas por la no disponibilidad de
recursos materiales, dadas las razones que son de dominio publico.

MODALIDAD DE EVALUACION:

Para la evaluacion de los resultados conseguidos se establece un régimen de regularidad y
promocion de la materia que se detalla a continuacion:
A) Asistencia
Se considera obligatoria la asistencia al 75% de las clases.
B) Modalidad de evaluacion
Regularizacion:
-Se tomaran dos evaluaciones escritas a libro cerrado sobre resolucion de problemas y conceptos
teoricos. Se exigira la presentacion de informes de laboratorio de simulacion por computadora.
-Existirdn dos exdmenes recuperatorios, uno para cada examen parcial.
Promocion:
-Se contempla la posibilidad de promocion total de la materia. Para alcanzar la promocion se debera
obtener una calificacion de 7 puntos. No se otorgara promocion de trabajos practicos solamente.

Examen Final:
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-El alumno que regularice la materia deberd rendir un examen final para la aprobacion definitiva.
Dicho examen constara de una parte escrita, en donde se evaluara el grado de asimilacion de los
conceptos teoricos asi como la capacidad de resolver problemas, y en caso de que se susciten dudas
referentes al mismo, el alumno sera evaluado en un examen oral.

-El alumno que rinda como libre debera rendir el examen de alumno regular, més un escrito sobre
tareas practicas de planta piloto y/o resolucion de problemas por computadora.

-El alumno que obtenga promocion total de la materia, no rendira ningtn tipo de examen final.

BIBLIOGRAFIA:
Titulo Autor/s Editorial Afo de | Ejemplares
Edicion | Disponibles

Introduction to material and | REKLAITIS, G.V. - John Wiley 1983. |1
energy balances. SCHNEIDER, D. & Sons.
Principios basicos de los FELDER, R. - ROUSSEAU, |Editorial El 1981 4
procesos quimicos. R. Manual

Moderno

S.A.
Conceptual design of DougGLAs, J. - Editorial 1988 1
chemical processes. McGraw-

Hill.
Basic principles and HIMMELBLAU. Prentice Hall 1996 1
calculations in chemical
engineering
Principios de los procesos HOUGEN, O. - WATSON, | Editorial 1980 1
quimicos. K.-RAGATZ, R. Reverté.
Perry’s Chemical Engineer’s | PERRY, R Editorial 1984 1
Handbook. McGraw-

Hill. 6° ed.
Batch processing systems REKLAITIS, GINTARAS Springer 1996 1
engineering : fundamentals |V.; SUNOL, AYDIN K_;
and applications for RIPPIN, DAVID W.T;
chemical engineering HORTACSU, ONER
Chemical Process JAMES R. COUPER, W. Elsevier 2005 1
Equipment (Second ROY PENNEY, JAMES R.
Edition) FAIR AND STANLEY M.

WALAS
Problem Solving in MICHAEL B. CUTLIP AND | Prentice Hall 1999 1
Chemical Engineering MORDECHAI SHACHAM
with Numerical methods
Process Design Principles SEIDER W., SEADER J., John Wiley 1998 1
LEWIN D. & Sons
Chemical Engineering: DARTON R.C., PRINCE Elsevier 2003 |1
Visions of the World R.G.H., WooD D.G.
Created with
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Asignatura:  FISICOQUIMICA

DOCENTE : Dr. Joaquin A. OREJAS

Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas
9131 \Y 8 0405/9129/0408 ®
PROGRAMA ANALITICO

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

Los objetivos generales de la asignatura son los siguientes:

-Capacitar a los alumnos en: la descripcion del comportamiento de fluidos reales mediante el
empleo de ecuaciones de estado, en la descripcion del comportamiento no ideal de soluciones y
del equilibrio de fases y en los aspectos basicos de la Ingenieria de las Reacciones.

-Posibilitar que los alumnos adquieran conocimientos y herramientas utiles para su aplicacion en
Asignaturas posteriores (Ingenieria de las Reacciones Quimicas I, Operaciones Unitarias III,
etc.)

-Estimular la creatividad y la capacidad de resolucién de problemas practicos por medio de
experiencias de laboratorio.

CONTENIDOS:

PROGRAMA ANALITICO:

TEMA 1: El comportamiento de los fluidos

Gases ideales: Relacion V-P (Boyle-Mariotte). Relacion V-T (Gay-Lussac). Ecuacion de estado
de gases ideales (Hipotesis de Avogadro). Mezclas de gases ideales. El comportamiento P-V-T de
los gases reales: El factor de compresibilidad.

Ecuaciones de estado para fluidos reales:

La ecuacion del virial: Aplicacion a sustancias puras. Herramientas para el calculo de coeficientes
del virial para gases puros no polares y gases puros polares. Aplicacion a mezclas de gases reales.
Herramientas para el calculo de los coeficientes de la mezcla (gas no polar-gas no polar, gas
polar-gas no polar, gas polar-gas polar).

Ecuaciones de estado cubicas: La ecuacion de Redlich-Kwong genérica. Calculo de funciones
residuales y coeficientes de fugacidad. Evaluacion de los parametros de la ecuacion. Célculo de
presiones de saturacion de componentes puros. Relacion con la ecuacion del virial.

Ecuaciones de estado cubicas para mezclas: La ecuacion de Redlich-Kwong genérica. Reglas de
mezclado y combinacion. La ecuacion de Soave-Redlich-Kwong: Aplicaciones a sustancias puras
y mezclas. La ecuacion de Peng-Robinson: Aplicaciones a sustancias puras y mezclas.

TEMA 2: Equilibrio de fases

Introduccion. La termodinamica clésica del equilibrio de fases. Sistemas homogéneos cerrados.
Sistemas homogéneos abiertos. Equilibrio en un sistema heterogéneo cerrado. La ecuacion de
Gibbs-Duhem. La regla de las fases. El potencial quimico. Fugacidad y actividad. Dependencia de
la fugacidad de la mezcla y del coeficiente de fugacidad respecto de T, P y de la composicion.
Dependencia de la fugacidad respecto de la composicion: Ley de Henry y regla de Lewis-Randall.
Propiedades de cambio de mezclado: Definicion. Propiedades molares parciales de cambio de
mezclado. La solucion ideal (Lewis-Randall). Funciones termodinamice~ *~ ~~nrmns ~or wnloniie
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con los coeficientes de actividad. Ecuaciones generales para la funcion de Gibbs. Modelos
alternativos para soluciones ideales liquidas: convencion simétrica y asimétrica del coeficiente de
actividad.

Solubilidad de solidos y liquidos en gases comprimidos. Equilibrio vapor-liquido de sistemas
multicomponentes: El problema general. El método ¢-¢. El método ¢-y: Aplicacion a sistemas
ideales y no ideales. Dependencia de la funcién de Gibbs respecto de la composicion: Ecuaciones
de Margules, van Laar, Wilson, NRTL, UNIQUAC, UNIFAC. Célculo de puntos de burbuja y de
puntos de rocio. Graficos P-x-y, T-x-y, y-x. Célculos "flash". Azedtropos homogéneos y
heterogéneos. Miscibilidad de fases liquidas. Equilibrio liquido-liquido. Equilibrio vapor-liquido-
liquido. Diagramas de equilibrio de fases.

TEMA 3: Cinética de las reacciones quimicas

Introduccion: Los alcances de la cinética quimica. La estructura de las reacciones quimicas. Redes
de reacciones: reacciones globales, reacciones elementales. Intermedios reactivos. Orden y
molecularidad de una reaccidon. La extension de la reaccion. La velocidad de la reaccion quimica.
Propiedades generales de la velocidad de la reaccion para reacciones “simples”. Ejemplos.

TEMA 4: Reactores experimentales para estudios cinéticos

El balance de masa general. Reactores ideales: reactor tanque agitado discontinuo, reactor tanque
agitado continuo, reactor tubular en flujo piston. Estequiometria en reactores discontinuos y
continuos. Tratamiento de formas elementales de expresiones de velocidad. Reacciones en fase
gas. Reacciones en fase liquida. Definicion de conversion. Relacion entre conversion y velocidad
de reaccion. Ejemplos.

TEMA 5: Anadlisis de datos de velocidad de reaccion en sistemas homogéneos

Introduccion. Tratamiento de datos experimentales obtenidos en reactores de laboratorio operados
isotérmicamente: el método diferencial, el método integral, el método de las velocidades iniciales,
el método de la vida media. Aplicaciones en la determinacion de cinéticas a partir de datos
experimentales obtenidos en reactores discontinuos, continuos y tubulares en flujo piston.
Aplicaciones.

TEMA 6: Anadlisis de secuencias de etapas elementales

Introduccion: Reacciones simples, secuencias abiertas y cerradas. El concepto de catélisis. La
aproximacion del estado pseudo-estacionario. Catalisis homogénea: el tratamiento cinético de las
reacciones en cadena. Ejemplos. Sintesis de la expresion cinética a partir de datos experimentales.
Determinacion del mecanismo de reaccion.

TEMA 7: Reacciones heterogéneas: Introduccion a la catdlisis heterogénea.

El tratamiento cinético de las reacciones cataliticas heterogéneas: adsorcion y desorcion en
superficies ideales. La isoterma de Langmuir. Etapas conceptuales involucradas en reacciones
heterogéneas. Expresiones de velocidad para procesos de adsorcidon, desorcidon y reacciones
superficiales. Desarrollo de expresiones de velocidad de reaccion: aplicaciom de la aproximacion
del estado estacionario, aplicacion de la aproximacién de la etapa controlante.Cinéticas de
Langmuir-Hinshelwood. Mecanismo de Eley-Rideal. Ejemplos de andlisis de mecanismos de
reaccion. Determinacion de expresiones de velocidad a partir de datos experimentales.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

1)-Determinaciéon de la presion de vapor de componente puros, mezclas ideales y mezclas no
ideales.

2)-Destilacion de una mezcla azeotrdpica. Determinacion de composiciones por refractometria

3)-Equilibrio liquido-liquido. Determinacion de temperatura maxima de «
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4)-Cinética quimiéa. Reaccion de un colorante con hidroxido de sodio. Determinacion de érdenes
de reaccion seguida por espectrofotometria

BIBLIOGRAFIA
La mayor parte de los temas se desarrolla en base a los apuntes impresos realizados por la catedra.
Estos apuntes fueron elaborados en base a la bibliografia que se detalla a continuacion. Dichas
referencias pueden ser utilizadas para consulta sobre temas especificos.

TEMA 1:

"Physical Chemistry", P. Atkins & J. de Paula, OXFORD University Press, 8" Edition, 2006
"Classical Thermodynamics of Non-Electrolyte Solutions", H. Van Ness & N. Abbot, McGraw
Hill, 1982

Publicaciones en revistas cientificas

TEMA 2:

"Molecular Thermodynamics of Fluid Phase Equilibria". Prausnitz, J.M., R.L. Lichtenthaler, E.
Gomes de Azevedo, 3™ Edition, Prentice-Hall PTR, (2000)

"Classical Thermodynamics of Non-Electrolyte Solutions", H. Van Ness & N. Abbot, McGraw
Hill, 1982

Publicaciones en revistas cientificas

TEMAS 3 a7:

"Physical Chemistry", P. Atkins & J. de Paula, OXFORD University Press, gt Edition, 2006
"Reaction Kinetics and Reactor Design", nd Edition; John B. Butt, Marcel Dekker, Inc., 2000.
"Kinetics of Chemical Processes"; Michel Boudart, Prentice Hall, Englewood Cliffs, N.J., 1968.
"The Elements of Chemical Kinetics and Reactor Calculations"; H. Scott Fogler, Prentice-Hall
Inc., Englewood Cliffs., 1970.

"Chemical Reactor Design"; E.B. Nauman, Jhon Wiley & Sons, 1987.

Publicaciones en revistas cientificas

METODOLOGIA DE ENSENANZA
Detallar modalidades de ensefianza empleadas (teodrica, resolucion de problemas, laboratorio,
actividades de campo, practicas en centros asistenciales, tareas de proyecto y disefo, etc).

Con la finalidad de lograr los objetivos de la asignatura y como puede observarse en el programa
analitico que se ha descripto, la asignatura se desarrolla mediante el dictado de siete temas o
capitulos cuyos contenidos permiten definir dos secciones:

Seccion 1: Temas 1y 2

Seccion 2: Temas 3 a 7
La Seccion 1 trata sobre el comportamiento de los fluidos reales, ecuaciones de estado y del
equilibrio de fases de sustancias puras y sistemas de multiples componentes, que involucra del
orden de 46 horas de clases teoricas. Por su parte en la Seccidon 2 se consideran los aspectos basicos
de la cinética de las reacciones quimicas homogéneas, reactores de laboratorio, tratamiento de datos
experimentales y una introduccion a la catalisis homogénea y heterogénea, involucrando un total de
32 horas de clases tedricas. La carga horaria en clases tedricas de cada tema es la siguiente: Tema 1:
14 horas, Tema 2: 32 horas, Tema 3: 5 horas, Tema 4: 6 horas, Tema 5: 5 horas, Tema 6: 6 horas,
Tema 7: 10 horas. Lo que da un total de 78 horas de clases teodricas, distribuidas en quince semanas.
Dos clases teoricas por semana, 7 horas semanales de clases teoricas.
El curso se complementa con cuatro practicos de laboratorio y explicaciéon de problemas, que
involucran 40 horas mas de trabajo frente alumnos.
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MODALIDAD DE EVALUACION:

Promocion: promedio de calificaciones no menor a 7 en los cuatro examenes parciales, los que son
tedrico-practicos y por escrito, mas la aprobacion de los trabajos de laboratorio informe incluido,
ademds de una asistencia no inferior al 80 % a las clases tedricas y asistencia obligatoria a los
practicos de laboratorio. En caso de que en un tinico examen de los cuatro previstos, se obtenga una
calificacion menor que siete pero mayor o igual que seis los alumnos pueden solicitar la
recuperacion de dicho examen a efectos de mantenerse en el régimen de promocioén (ver Res. C.D.
“Régimen de Alumnos y Ensefianza de Grado” de fecha mayo 1991).

Regularizacion: Aprobacion de los exdmenes parciales tedrico-practicos con nota no inferior a 4,
pudiendo recuperar como maximo 2 exdmenes parciales, sobre el mismo tema o distinto, mas la
aprobacion de los trabajos de laboratorio informe incluido. Los alumnos que regularizaron la
asignatura, para su aprobacion, deberan rendir un examen final escrito, tedrico-practico, sobre el
contenido de toda la materia, que ademas podra incluir temas de los practicos de laboratorio.

Examenes Libres: Aquellos alumnos que opten por rendir la asignatura en caracter de alumno libre,
deberan cumplimentar para la aprobacion de la misma, las mismas exigencias que se le requieren a
los alumnos inscriptos formalmente en la asignatura, incluyendo como corresponde, el
cumplimiento de las correlatividades correspondientes.

BIBLIOGRAFIA:

Titulo Autor/s Editorial Ano de Edicion | Ejemplares Disponibles
Molecular Prausnitz, Prentice- 3" Edition, No disponible en la
Thermodynamics |J.M., R.L. Hall, PTR 2000 Biblioteca
of Fluid Phase Lichtenthaler,

Equilibria E. Gomes de

Azevedo
Physical Atknis, P., de | OXFORD gh Edition, 2006 | No disponible en la
Chemistry Paula, J. University Biblioteca

Press

Reaction Kinetics |John B. Butt | Marcel 2" Edition, Un ejemplar de la
and Reactor Dekker, Inc. |2000 edicion anterior
Design
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Asignatura:  INGLES TECNICO 11

DOCENTE: Mgtr. MARTHA R. NAVARRO

Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas
0417 VI 4 0416 ®
PROGRAMA ANALITICO

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

OBJETIVOS GENERALES

- Interpretar correcta y precisamente textos de la especialidad Telecomunicaciones - para
acceder a la bibliografia del area que se publica en idioma inglés.

- Comprender textos académico/cientificos en un idioma extranjero con una extension y un
grado de dificultad avanzado y con un vocabulario tematicamente especifico.

- Reconocer informacion sobre la cual el lector debe extraer ideas y hechos, tanto principales
como secundarios, sin perder detalle para realizar inferencias apropiadas.

- Reconocer las principales estructuras y funciones discursivas, el punto de vista y algunos
matices relacionados con la intencionalidad del autor y la funcidn social del texto.

- Aplicar estrategias de lectura comprensiva de orden superior y de orden inferior — antes,
durante y después de la lectura.

- Evaluar los textos criticamente, y valorar de la importancia del idioma extranjero como
lengua historica y sistematicamente relevante para la propia disciplina cientifica.

CONTENIDOS ANALITICOS

En el curso se utilizardn y analizaran textos auténticos relacionados con Ingenieria Quimica,
Ingenieria Mecénica e Ingenieria Electricista, tales como: articulos de divulgacion, informes,
enciclopedias, libros de texto, textos instructivos (manuales), avisos, "abstracts" seleccionados de
diversas fuentes y otros tipos de textos que la catedra considere relevantes para la disciplina. Los
textos seran graduados en base a su complejidad retorica y lingiiistica.

A través del analisis se enfatizan los temas a continuacion detallados:

Unidad I:

- Revision y reconocimiento de elementos no-lingliisticos tales como: graficos, diagramas,
cuadros, tablas, tipografia, simbolos y formulas.
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- Revision de formas gramaticales tales como: articulos, sustantivos, adjetivos, adverbios,
pronombres, verbos, preposiciones, tiempos verbales simples y compuestos. Voz pasiva.

- Revision de sintaxis; la oracion simple.
- Revision de aspectos morfologicos, prefijos y sufijos.
- Reconocimiento de vocabulario técnico especifico propios de la disciplina.

- Reconocimiento de relaciones semanticas.

Unidad II:

- Reconocimiento de estructuras gramaticales tales como frases nominales, adjetivos
comparativos, superlativos y dobles comparativos. Reconocimiento de adverbios,
conjunciones correlativas, verbos Modales.

- Revision de sintaxis: oracion compuesta.

- Desarrollo de la competencia del discurso por medio del reconocimiento de elementos de
cohesion gramatical y Iéxica.

Unidad III:

- Revision de estructuras gramaticales: tiempos verbales compuestos.

- Revisidn de sintaxis: oraciones subordinadas.

Unidad I'V:

- Desarrollo de la competencia del discurso: elementos de coherencia, organizacion,
funciones del discurso cientifico (descripcion, clasificacion, narraciéon, comparacion y
definicion).

- Desarrollo de la competencia socio-lingiiistica por medio del reconocimiento de reglas
socioculturales de uso y de discurso que dependen de factores contextuales, tales como el
status de los participantes, los propositos de la interacciéon y normas o convenciones de
interaccion.

- Desarrollo de la competencia estratégica por medio de la transferencia y aplicacion de las
siguientes estrategias de lectura comprensiva:

= Lectura de sobrevuelo (skimming).
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= Escaneo (scanning) para localizar informacion especifica.
= Elaboracién de inferencias basadas en la estructura del texto (titulo, subtitulo,
graficos, cuadros.
= Identificacion de idea principal y subsidiaria
= Identificacién de marcadores del discurso
= Reconocimiento de grupos verbales, grupos nominales y relaciones sintacticas para
obtener informacion a partir de estructuras gramaticales (syntactic parsing)
= Resolucion de problemas lexicales: analisis de categoria gramatical, analisis
morfolégico (raiz y afijos), identificacion de significado a través de contexto,
identificacion de cognados, uso del diccionario.
= Lectura critica del texto
= Identificacion de estrategias utilizadas durante la lectura (Monitoring)

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

Detallar modalidades de ensefianza empleadas (tedrica, resolucion de problemas, laboratorio,
actividades de campo, practicas en centros asistenciales, tareas de proyecto y disefio, etc).
Las clases seran tedrico-practicas siguiendo un enfoque comunicativo-interactivo focalizado en el
alumno y en el desarrollo de estrategias de lectura. Los alumnos deberan interpretar y comprender
consignas de trabajo y elaborar respuestas en castellano conservando los trazos de cohesion,
coherencia y ortografia del idioma. En las clases se utilizaran los siguientes recursos
metodologicos: guias de trabajo, diccionario y compendio gramatical. Ademads, los alumnos
trabajaran en grupos en la busqueda y seleccion de material bibliografico especifico al area de
especialidad; dicha busqueda seré realizada en distintas fuentes sobre una misma temadtica que sea
de interés para los alumnos. Para la especificacion de la fuente de donde fueron extraidos los textos,
los alumnos deberan incluir los datos bibliograficos completos de acuerdo a los parametros
establecidos por el manual de publicacion de la “American Psychological Association” (APA estilo
de citas bibliograficas) disponible en los siguientes sitios:
http://www.cem.itesm.mx/dacs/publicaciones/proy/info/citas.html#revacadwww
http://www.datamarkets.com.ar/kohen/clase1/APA.PDF
http://medusa.unimet.edu.ve/procesos/referencias.html

Este trabajo debera ser presentado por escrito a la catedra en una fecha determinada con anticipacion

MODALIDAD DE EVALUACION:

Los alumnos en condicion de alumno regular deberan cumplir con los siguientes requisitos:

e 80% de asistencia a clases tedrico- practicas

e 80% de practicos escritos individuales aprobados

e Elaboracion de trabajo practico de seleccion y busqueda bibliografica que consistira
en:
o La seleccion de una materia/area/tema de particular interés para los alumnos.
o La busqueda de 3 (tres) textos que estén relacionados, que pertenezcan a la
materia/drea/tema  seleccionado 'y que provi
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DIFERENTES (revistas especializadas, libros, catdlogos, journals, Internet,
manuales, etc.) publicadas en los tultimos 5 afos.

e Aprobar 2 (dos) parciales escritos individuales con calificacion 4 (cuatro). En caso de
no aprobar uno de los parciales, el alumno tendrd opcion a un examen recuperatorio
integral de la asignatura.

Alumnos libres: Seran examinados segun el ultimo programa vigente de la asignatura. El examen
del alumno libre incluird una parte extra que consistird en la traduccion de un texto de la

especialidad.

Los alumnos libres deberan ponerse en contacto con la catedra antes de la fecha de examen por

cambios que pudieran efectuarse

BIBLIOGRAFIA:
BASICA
Titulo Autor/s Editorial Afio de Edicion
Simon & Schuster’s Gamez, Tana de Prentice Hall, USA. |2004
International Dictionary (Ed.)
Inglés. Compendio Loyo, A.; Rivero de | Universidad 2000
Gramatical. Econdmicas, Magnago, M.; Mc Nacional de Rio
Humanas, Ingenieria, Cormack, A.; Sergi, |Cuarto
Veterinaria. G.; Picchio, R.;
Depetris, S.; Di
Nardo; E.; Gonzalez;
V. & M. Blason.
Diccionario para Ingenieros, |Robb, Louis A. Compaiiia Editorial | 1976
Espafiol-Inglés ¢ Inglés- (Member of the Continental, S.A.,
Espariol American Society of | Mexico.
Civil Engineering)
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COMPLEMENTARIA

LIBROS

Autor

Editorial

Aiio Edicion

FUNDAMENTALS OF PHYSICS

Halliday &
Resnick

Wiley, J & Sons

1981

ELEMENTS OF PROBABILITY
& STATISTICS

Wolf, F

McGraw-Hill,
New York

1972

CALCULUS AND ANALYTIC
GEOMETRY

Thomas &
Finney

J. Wiley & Sons

1992

REVISTAS/ JOURNALS

- Scientific American

- Spectrum —The Institude of
Electrical and Electronics
Engineering

- Power, Engineering and
Automation. Siemens

- Popular Science

- Revista Scientific American
- Chemical Week

- Food Engineering

- Network Magazine

- Electrical Review

- Electronic Design

- Popular Science: A Times Mirror
Magazine

- Mechanical Engineering

- Chemical Engineering

- Electronics

PAGINAS WEB

http://es.encarta.msn.com
http://www.pcmag.com
www.networkmagazine.com
http://webopedia.com
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Asignatura:  MECANICA Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES

DOCENTE: Ing. Viviana MISKOVSKI

Caodigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas
9119 VI 5 9120 9118 ®
PROGRAMA ANALITICO

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

Modulo Materiales: El objetivo general de este mddulo de la asignatura est4 orientado al estudio
de los materiales usados en la ingenieria, desde el punto de vista primordial de su utilizacion,
comportamiento, disponibilidad y procesamiento, tal que el alumno adquiera los criterios necesarios
para poder seleccionarlos y especificarlos.

Modulo Mecanica: El objetivo general de este modulo es que el alumno adquiera los
conocimientos teorico-practicos, para la comprension del funcionamiento de los distintos elementos
que componen una maquina y los conceptos fundamentales para el célculo de dichos elementos;
que adquiera destreza en la utilizacion de tablas, dbacos, catalogos, etc. para la seleccion de 6érganos
de maquinas y que utilice la computacion para el calculo de distintos elementos de maquinas.
CONTENIDOS:

TEMA 1: MATERIALES DE INGENIERIA.

1.1.- Estructura de los materiales.

1.1.1.- Tipos de materiales: metales, cerdmicos, polimeros, compuestos y electronicos.

1.1.2.- Enlaces atdmicos. Ordenamientos atdmicos.

1.1.3.- Estructuras cristalinas y redes espaciales. Sistemas cubicos y hexagonales. Compacidad.
1.1.4.- Mecanismos de cristalizacion.

1.1.5.- Defectos de estructuras cristalinas: puntuales, lineales, de superficie y en el volumen.
1.1.6.- Tamafio de grano.

1.1.7.- Metalografia.

1.2.- Aleaciones y diagramas de equilibrio.

1.2.1.- Fases. Soluciones Soélidas. Reglas de Hume Rothery.

1.2.2.- Endurecimiento por solucion soélida.

1.2.3.- Diagramas de solubilidad total: Fases presentes; composicion y cantidad de las fases (regla
de la palanca); propiedades; solidificacion en equilibrio.

1.2.4.- Diagramas de solubilidad parcial e insolubilidad: aleacion eutéctica, hipo e hipereutéctica;
propiedades del eutéctico.

1.2.5.- Compuestos intermetalicos.

1.2.6.- Reacciones de tres fases: reacciones eutéctica, peritéctica, eutectoide y peritectoide.

1.2.7.- Alotropia.

1.3.- Ensayos de materiales.

1.3.1.- Ensayos de dureza: Brinell, Rockwell y Vickers.

1.3.2.- Ensayo de traccion.

1.3.3.- Ensayo de choque.

1.3.4.- Ensayos de fatiga y de deformaciones con el tiempo (Efecto Creep).

1.3.5.- Ensayos no destructivos: Visual, liquidos penetrantes, particulas magnéticas, radiografia
industrial y ultrasonido.

Programa Analitico

M nitro™" professional

load the free trial online



N

<AR.TER

"'?"X;.lr'.l.'-hl':dr':rd" g o ol ."?';?-:'r; :t}f':-i-'r:f:-efﬁ

e Boeed ol l-'.-;'{;fr__ﬂd".l?ﬁ;".l'.b:r?

1.4.- Control de la estructura y propiedades.

1.4.1.- Endurecimiento por tamafio de grano.

1.4.2.- Endurecimiento por deformacion.

1.4.3.- Endurecimiento por solucion sélida y por dispersion.
1.4.4.- Envejecimiento.

1.4.5.- Tratamientos térmicos.

1.5.- Materiales ferrosos.

1.5.1.- Diagrama Hierro - Carbono (estable y metaestable).

1.5.2.- Aceros al carbono y de aleacion.

1.5.3.- Aceros inoxidables.

1.5.4.- Hierros fundidos: fundicion gris, blanca, maleable y nodular.

1.5.5.- Control de la temperatura de transformacion. Diagrama TTT (Curva de las S).
1.5.6.- Recocido, normalizado, temple y revenido.

1.5.7.- Tratamientos isotérmicos y térmicos quimicos.

1.6.- Metales y aleaciones no ferrosas.

1.6.1.- Cobre y sus aleaciones. Caracteristicas, propiedades y aplicaciones en la ingenieria.
1.6.2.- Aluminio y sus aleaciones. Caracteristicas, propiedades y aplicaciones en la ingenieria.
1.6.3.- Niquel y sus aleaciones. Caracteristicas, propiedades y aplicaciones en la ingenieria.

1.7.- Materiales no metalicos.

1.7.1.- Materiales poliméricos: estructura. Polimeros termoplésticos, termoestables y elastomeros,
comportamiento, propiedades y usos en la ingenieria.

1.7.2.- Ceramicos: vidrios y no cristalinos, generalidades, propiedades y usos en la ingenieria

1.7.3.- Materiales compuestos: Generalidades. Materiales reforzados con particulas, con fibras y
endurecidos por dispersion, caracteristicas, propiedades y usos en la ingenieria.

1.8.- Corrosion y oxidacion de los materiales.

1.8.1.- Definiciones.

1.8.2.- Corrosién quimica: deterioro por metal liquido, disolucion selectiva y solventes.

1.8.3.- Corrosion electroquimica: Celda, reacciones anddicas y catodicas, potenciales de electrodo.
1.8.4.- Tipos de corrosion electroquimica: uniforme y galvénica.

1.8.5.- Proteccion: Disefo, recubrimientos, inhibidores y proteccion anddica y catodica.

1.8.6.- Oxidacion: tipos y control.

TEMA 2: ELEMENTOS DE MAQUINAS

2.1.- Uniones fijas y desmontables.

2.1.1.- Tornillos, uniones roscadas, tipos de roscas, formas de tornillos y tuercas, tornillo como
transmisor de movimientos, aplicaciones.

2.1.2.- Chavetas, uniones con chavetas y espigas elasticas, tipos de chavetas, calculo de chavetas
cuadradas, materiales utilizados en su construccion, aplicaciones.

2.1.3.- Uniones roblonadas. Distintos tipos de roblones, calculo de juntas roblonadas, roblonado con
carga excéntrica.

2.1.4.- Uniones soldadas, clasificacion, tipos de procesos de soldaduras, cargadas simétricamente,
soldaduras a tope en traccidn y corte, juntas cargadas excéntricame
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2.2.- Organos de transmision y apoyo.

2.2.1.- Arboles y ejes, clasificacion, potencia transmitida, dimensionamiento, materiales utilizados
para su construccion, distintas aplicaciones.

2.2.2.- Cojinetes de deslizamiento y rodadura, descripcion de distintos tipos de cojinetes de desli-
zamiento, métodos de lubricacion, materiales utilizados en cojinetes de deslizamiento,
montaje. Distintos tipos de cojinetes de rodamiento, materiales usados en su construccion,
capacidad de carga, vida, vida nominal, seleccion de rodamientos, ventajas y desventajas
con los cojinetes de deslizamiento, retenes y sellos, seleccion, distintas aplicaciones.

2.2.3.- Acoplamientos, rigidos y flexibles, acoplamientos permanentes y temporarios, descripcion
de distintos tipos, seleccion, aplicacion de los mismos, montaje.

2.3.- Transmision de energia.

2.3.1.- Engranajes, terminologia, clasificacion, ley fundamental, cinematica de los dientes en invo-
luta, engranaje de dientes cicloidales, paso diametral, paso circunferencial, método de fabri-
cacion, método de acabado de engranajes, potencia transmitida, resistencia de los dientes,
materiales y roturas comunes, lubricacidn, cajas reductoras.

2.3.2.- Correas, correas planas, correas trapezoidales, criterio de seleccion y calculo, materiales uti-
lizados, pautas de mantenimiento y seguridad.

2.3.3.- Cadenas, aplicaciones, distintos tipos, adopcion de mandos, criterios de seleccion, pautas de
mantenimiento y seguridad.

2.3.4.- Embragues y frenos, descripcion de los distintos tipos, embragues de disco, embragues de
conos, embragues unidireccionales, frenos de disco, frenos de zapatas, frenos eléctricos, fre-
nos de cinta, frenos centrifugos, seleccion y calculo, aplicaciones.

2.4.- Elementos elasticos.
2.4.1.- Resortes, distintos tipos de resortes, tensiones en resortes, pautas de seleccion y célculo,
materiales utilizados en su construccion, distintas aplicaciones.

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

La metodologia implementada en las clases tiene caracteristicas tedérico-practicas dependiendo de
los contenidos abordados. En el caso de contenidos especificos, lineamientos generales para todo el
desarrollo de la asignatura, el docente los aborda a través de una exposicion tedrica apoyada gene-
ralmente por recursos auxiliares tales como transparencias, diapositivas, etc. El docente proporciona
asi, elementos tedricos para que los alumnos vayan resolviendo los problemas que como parte de
los trabajos practicos o de los laboratorios deben encarar. De esta manera retransita alternadamente,
por momentos de teoria y practica, con sintesis parciales y globales sobre los temas.

La exposicion es dialogada dando lugar a la presentacion de situaciones y problemas cada vez que
se introducen nuevos temas. La intencion es promover un aprendizaje comprensivo mediante el
analisis de situaciones, el establecimiento de relaciones, la eleccion de criterios, la discusion de
estrategias y soluciones propuestas.

MODALIDAD DE EVALUACION:
En el marco de la metodologia de trabajo propuesta, la evaluacion se ve como una oportunidad para
afianzar la comprension integral de los conocimientos, por ello se propone un sistema de
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promocion total, con una calificacién que sera un promedio de las calificaciones individuales en

cada modulo. Para cada uno de ellos se propone lo siguiente:

1) Dos examenes escritos integradores en el Médulo Materiales, que consisten en resolucion de
problemas y contestacion de preguntas de caracter tedrico, con calificacion minima en cada uno
de 7 (siete). Al fin del cuatrimestre el estudiante podrd reemplazar solo uno de los parciales,
pudiendo recuperar la evaluacion donde estuvo ausente o no alcanzé la calificacion deseada.
Debera ademas presentar los informes de cada trabajo de laboratorio, con las conclusiones
correspondientes, con el objeto de que los alumnos adopten pautas de presentacion de resultados
practicos, similares a los que podrian encontrarse en su futura vida profesional.

2) Dos examenes escritos integradores en el Modulo Mecanica, que consisten en la contestacion de
preguntas teoricas y resolucion de problemas, con calificacion minima en cada uno de 7 (siete).
Al fin del cuatrimestre el estudiante podrd reemplazar solo uno de los parciales, pudiendo
recuperar la evaluacion donde estuvo ausente o no alcanz¢ la calificacion deseada.

A los efectos de regularizar la materia, el alumno debera:

1) En el Mdédulo Materiales: haber obtenido como minimo la calificacion de cuatro puntos en
cada uno de los parciales debiendo indefectiblemente totalizar la suma de diez puntos en los
examenes parciales. Al finalizar el cuatrimestre el estudiante tendra la posibilidad de reemplazar
solo uno de los exdmenes parciales, pudiendo recuperar la evaluacion donde estuvo ausente o no
alcanz6 la calificacion deseada, o en su defecto, el exdmen con la calificacion mas baja si no
hubiera alcanzado la suma de diez puntos.

2) En el Médulo Mecanica: haber obtenido como minimo la calificacion de cuatro puntos en cada
uno de los parciales, cumplimentando el 80% de asistencia a las clases tedrico-practicas. Al fin
del cuatrimestre el estudiante tendra la posibilidad de reemplazar uno de los parciales, pudiendo
recuperar la evaluacion donde estuvo ausente o no alcanzo la calificacion deseada.

En los turnos de examenes propuestos por la Facultad, los alumnos regulares podran obtener la

aprobacion de la materia a partir de un examen final integrador oral. Los alumnos libres

deberan aprobar una instancia previa al acceso al examen propuesto para alumnos regulares, que

contempla resolucion escrita de ejercicios integradores, debiendo el mismo resolverse en un 70%.

BIBLIOGRAFIA:
Modulo Materiales:
Titulo Autor/s Editorial Afo de | Ejemplares
Edicion | Disponibles
La Ciencia e Ingenieria de los | Askeland, Grupo Editorial I- | 1985 9
Materiales. Donald beroamericano. 1998 2
Chapman & Hall. 2004 2
Ed. In. Thompson.
Ciencia de materiales para Shackelford, Prentice Hall 1995 5
ingenieros. James F 2005 1
Fundamentos de la Ciencia e Smith, William. | Editorial McGraw- | 1998 2
Ingenieria de Materiales. Hill. 2008 0
Materiales de ingenieria y sus | Flinn, Richard; |Editorial McGraw- | 1991 3
aplicaciones. Trojan, Paul K. | Hill.
Ciencia e Ingenieria de los Callister, Editoria Revert¢ | 2004 1
Materiales William D.

Médulo Mecanica:
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Titulo Autor/s Editorial Afo de | Ejemplares
Edicion | Disponibles

Proyecto de elementos de M.F. Spotts. REVERT 1976 2
maquinas : un estudio completo
y documentado de los
principios basicos del proyecto
de los elementos de maquinas.
Teoria de  maquinas y|Shigley, J; I MCGRAW-HILL |1991 2
mecanismos. Uiker, J
Tratado teorico-practico de Nieman, G. LABOR 1
elementos de maquinas:
calculo, disefio y construccion.
Elementos de maquinas Cosme, Hector.
Apuntes de mecanismos Iy II | Lauria y Falco.
Catalogos de fabricantes.
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Asignatura:  QUIMICA ANALITICA

DOCENTE: Dr. Héctor FERNANDEZ

Caodigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas

9123 VII 7 9121 9122 ®

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

Se pretende que el alumno:

- Comprenda la importancia de la constante y posicion de equilibrio de las reacciones quimicas
usadas en la determinacion cualitativa y cuantitativa de componentes en distintos tipos de
muestra.

- Utilice los conceptos anteriores en el manejo de técnicas volumétricas con deteccion del punto
equivalente usando indicadores internos ¢ externos, 6 métodos potenciométricos.

- Adquiera el criterio de la utilizacion de técnicas y resultados analiticos en operaciones de control
de calidad y evaluacion de procesos y productos.

CONTENIDOS:

Tema 1. Introduccion y tratamiento de datos (1,5 semanas).

Teoérico-Practico: Quimica Analitica. Introduccion. Reacciones adecuadas para anélisis
volumétrico. Patrones primarios y secundarios. Control de calidad. Error y tratamiento de
resultados. Errores determinados e indeterminados.

Laboratorio: Técnica de evaluacion de varianza y rechazo de dudosos. Propagacion de errores y
cifras significativas en los resultados calculados.

Tema 2. Solubilidad y Precipitacion (2 semanas).

Tedrico-Préctico: Separacion por precipitacion. Constante de producto de solubilidad. Célculo de la
concentracion de especies en solucion. Factores que influyen en la solubilidad. Temperatura,
efecto de iones diversos, efecto de i6n comun.

Laboratorio: Titulaciones por precipitacion. Métodos mas comunes. Célculo de la concentracion de
especies antes y después del punto equivalente. Indicadores més comunes. Método de Mohr.
M¢étodo de Volhard. Error de titulacion y calculo.

Tema 3. Equilibrios Redox (2 semanas).

Tedrico-Practico: Procesos redox. Balance de ecuaciones. Equilibrios en sistemas redox. Celdas
electroquimicas. Criterios de espontaneidad. Concepto de pilas. Potenciales de electrodo.
Ecuacion de Nernst. Célculo de la concentracion de especies en solucion. Potenciales
formales.

Laboratorio: Titulaciones redox. Factibilidad de una titulacion redox. Curvas de titulacion.
Deteccion del punto final. Indicadores redox.

Tema 4. Métodos Potenciométricos de analisis. (1 semana).

Tedrico-Préctico: Medicion de la FEM de una pila. Potenciometria. Electrodos indicadores.
Electrodos de vidrio. Potenciometria directa.

Laboratorio: Titulaciones potenciométricas: redox, de iones y pHmétricas.
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Tema 5. Equilibrio acido-base en sistemas monofuncionales. (3,5 semanas).

Teodrico-Practico: Equilibrio en disoluciones ionicas. Tratamiento de Bronsted de acidos y bases.
Constante de equilibrio y de disociacion. Grado de disociacion. Criterio de clasificacion de
acidos débiles y fuertes. Aplicacion del tratamiento exacto a soluciones de acidos y bases
débiles monofuncionales. Ecuaciones aproximadas. Hidrolisis de sales. Soluciones
reguladoras de pH. Capacidad buffer: acido fuerte, base fuerte, acido débil,  base débil,
sales.

Laboratorio: Curvas de titulacién de acido fuerte con base fuerte. Ecuacion general a partir del
equilibrio. Indicadores 4cido-base. Curvas de titulacion de acido débil con base fuerte.

Tema 6. Equilibrio acido-base multiples (2 semanas).

Tedrico-Préctico: Sistemas acido-base multiples. Grado de disociacion. Diagramas de distribucion
de especies en funcion del pH. Capacidad reguladora para sistemas multiples

Laboratorio: Curvas de titulacion de acidos polipréticos. Alcalinidad de aguas.

Tema 7. Equilibrios de Complejacion (2 semanas).

Teodrico-Practico: Formacion de complejos. Estabilidad de complejos. Constantes de estabilidad.
Constantes de formacion en etapas. Factores que influyen sobre los equilibrios (pH, efecto de
complejo, hidrolisis del cation).

Laboratorio: Equilibrios en la titulacion con EDTA. Titulacién factible. Curvas de titulacion.
Ligandos Indicadores. Titulacion de dureza de aguas.

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

Se dictan tres tipos de clases complementarias entre si, con un régimen de exigencias acorde a los
objetivos del curso.

a.- Seminarios Tedrico-Practicos: Clases semanales de 3 horas.

b.- Trabajos Practicos de Aulay Laboratorio: Clases semanales de 4 horas.

MODALIDAD DE EVALUACION

REGIMEN DE REGULARIDAD

I. Trabajos Practicos de Laboratorio

1) Los alumnos deben concurrir a los laboratorios provistos de guardapolvo y los utiles necesarios
para el practico.

2) Para realizar el Trabajo Practico el alumno debe poseer los conocimientos basicos
correspondientes.

3) Al finalizar el Trabajo Practico deberd presentar un informe (en el termino de una semana de
realizado el trabajo practico) segln las indicaciones del Jefe de Trabajos Practicos, quien lo
aprobara con su firma si los resultados son satisfactorios.

4) En caso de ausencia o no aprobacion del Trabajo Practico, se dispondrd una fecha de
recuperacion.

5) Para recuperar Trabajos Précticos, el alumno debe aprobar en primera instancia un minimo de
80% del total de los mismos.
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I1. Trabajos Practicos de Aula
1) Los alumnos deben llevar un cuaderno o carpeta, donde figuraran los problemas, operaciones

realizadas y resultados obtenidos.
2) Los problemas de la guia deberan ser resueltos en clase, salvo indicacidon en contrario

I11. Examenes Parciales

1) Se tomaran tres (3) Exdmenes Parciales, uno (1) de los cuales debera aprobarse en primera
instancia.

2) Habra dos (2) recuperaciones de Examenes Parciales individuales al finalizar el curso. El alumno
que tenga un unico parcial desaprobado podrd utilizar, de ser necesarias, las dos (2)
oportunidades de recuperacion.

IV. Regularizacion

1) El alumno quedara regular en la materia cuando cumpla con los siguientes requisitos:

a) Aprobacion del 100% de los Trabajos Practicos de Laboratorio.

b) Aprobacion del 100% de los Examenes Parciales

2) De no cumplir con alguno de los requisitos anteriores, el alumno serd considerado libre en la
materia

V. Promocion

Para obtener la promocion en la asignatura se deberan cumplir los siguientes requisitos:

1) Obtener un minimo de 60 puntos en las evaluaciones parciales.

2) Obtener un total de 210 puntos entre las 3 evaluaciones parciales y aprobar un coloquio de
integracion de conocimientos.

3) Presentar, antes de la evaluacion parcial, la carpeta con los problemas e informes de laboratorio
correspondientes.

VI. Examenes finales

Para alumnos regulares el examen final serd preferentemente en forma oral. Los alumnos
libres, el dia previo a la toma de examenes a alumnos regulares, deberan rendir un examen escrito
que contemplara la tematica integral de la materia, haciendo particular hincapi¢ en problemas
numéricos y de concepto y en actividades practicas de laboratorio. De aprobarse el escrito, rendira
el examen oral comun para los alumnos regulares en la fecha establecida para ello.

BIBLIOGRAFIA:
Titulo Autor/s Editorial | Afio de Edicion |Ejemplares Disponibles
Analisis Harris, Daniel Reverte- 2007 Tres
Quimico C. Barcelona 543
Cuantitativo — H 315e3
3% ed.
Fundamentos Skoog, D. A. - |Cengage 2009 Dos
de Quimica West, D. M. - Learning -
543
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Analitica - 8a Holler, F. J. - |Australia

ed. Crouch, S. R.

Quimica Higson, S. P. J. McGraw Hill

Analitica - Balderas, P. |- Buenos
Aires

Quimica

Analitica Harvey, D. McGraw-

Moderna Hill -
México

Quimica Burriel Marti,

analitica F. - Lucena

cualitativa - Conde, F. - Paraninfo -

18a ed. Arribas Jimeno, Madrid

S. - Hernandez
Méndez, J.

Introduccion aSkoog D. A. — Reverté -

la Quimica
Analitica.

Quimica
analitica
cuantitativa -
Sa ed.

Quimica
analitica - 3a
ed.

Analisis
quimico
cuantitativo -
4a ed.

West D. M.

Day, R. A. -

Underwood, A.

L.

West, D. M. -
Holler, F. J. -
Skogg, D. A. -
Crouch, S. R.

Kolthoff, I. M.

Barcelona

Prentice Hall
- México

McGraw Hill
- Buenos
Aires

Nigar -
Buenos
Aires

2007

2002

2006

1969

1996

2001

1976

S 618fued

Uno

543
H 641

Cuatro

543
H 341

Uno

543.061
B 971 M 37818

Siete

543
S 6281

Tres

543.06
D 274¢5 ¢j.9

Dos

543
S 628qe3 ¢j.6
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Asignatura:  ELECTROTECNIA

DOCENTE: ING. Pedro DUCANTO

Caodigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas
9132 VI 5 0412
PROGRAMA ANALITICO

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

El planteo de los objetivos, parte de considerar los ambitos de trabajo y actividades mas frecuentes
que un Ingeniero Quimico puede llegar a desarrollar como responsable técnico de una planta
industrial. Responsabilidad ésta que puede demandar, tanto la toma de decisiones para la
adquisicion de equipos eléctricos o que requieran de este servicio, como la respectiva instalacion
que abastece a dichos equipos; esto a fin de no interrumpir un proceso dadas las consecuencias que
un mal servicio eléctrico puede provocar desde el punto de vista técnico y econémico.

Por las razones anteriormente expuestas, es preciso que el estudiante interprete el funcionamiento
de los circuitos monofasicos y trifdsicos de corriente alterna, asi como cada uno de sus
componentes ya sean €stos motores eléctricos, transformadores o equipos de proteccion. La
competencia en estos temas impone la necesidad de que el estudiante:

* Conozca e interprete las leyes basicas de la electricidad para corriente alterna y luego las aplique
en la resolucion de problemas y practicos de laboratorio;

* Utilice instrumentos de medicion a efectos de medir diversas magnitudes eléctricas con el fin de
que diagnostique el estado de funcionamiento de un equipo o parte de una instalacion;

* Seleccione, de catalogos técnicos, los motores trifasicos de induccion para cargas mecanicas de
comportamiento simple;

* Conozca los alcances de los elementos de proteccion a fin de prevenir averias en cables y demas
elementos o accidentes por descargas eléctricas que afecten a personas y/o bienes materiales;

* Seleccione y coordine elementos de proteccion para circuitos eléctricos simples de un sector
de una planta industrial;

* Proyecte y releve el circuito eléctrico de la seccion de una planta industrial; evaluando los costos
de la misma;

* Seleccione y calcule luminarias para un sistema de iluminacion interior, evaluando la mejor
opcion desde el punto de vista técnico y econdmico.

* Evaltie las opciones de escalones tarifarios vigentes a fin de seleccionar la que ofrece mayores
ventajas.

CONTENIDOS:

UNIDAD 1 - CORRIENTES Y TENSIONES ALTERNAS

1.1 - Generacion de corrientes alternas. Tipos mas comunes de las sefiales y sus formas de onda,
concepto de frecuencia y periodo. Representaciones de las mismas. Valor medio y eficaz de
corrientes y tensiones alternas - su interpretacion fisica. Concepto de fasor. Problemas de
aplicacion.

1.2 - Elementos de los circuitos: resistencia, capacidad e inductancia; excitaciones tipicas y sus
respuestas. Concepto de impedancia y admitancia.-
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1.3 - Elementos activos de los circuitos: Fuentes de tension y de corriente en corriente continua y en
alterna, ideales y reales; su importancia en los andlisis comparativos.
1.4 - Agrupamiento de los elementos pasivos y activos de circuitos: conexiones en serie, paralelo y
mixtas, en régimen permanente de corriente alterna sinusoidal. Problemas de aplicacion de célculo
de impedancias y admitancias. Calculo de tensiones y corrientes.
1.5 - Comportamiento energético de los circuitos: Potencia en corriente continua.
Potencia en corriente alterna: potencia activa, reactiva y aparente. Factor de potencia y su
mejoramiento. Resolucion de problemas de calculo de las potencias en corriente alterna y
correccion del factor de potencia de un circuito.
1.6 - Montaje y mediciones de circuitos con inductancias, resistencias y capacidades en régimen
permanente sinusoidal.

UNIDAD 2 - SISTEMAS TRIFASICOS

2.1 - Generacidon de un sistema eléctrico en configuracion trifasica. Sistemas de generacion y
distribucion de energia trifasicos perfectos.

2.2 - Cargas en conexion estrella y tridngulo equilibradas y desequilibradas; e influencia de los
sistemas desequilibrados en el comportamiento de los equipos que alimenta. Ejercicios de
aplicacion.

2.3- Potencia en los circuitos trifasicos y correccion del factor de potencia, para mejorar la

eficiencia en el uso de la energia. Ejercicios de aplicacion.

2.4- Montaje y mediciones de circuitos trifasicos equilibrados y desequilibrados.

UNIDAD 3 - TRANSFORMADORES

3.1 - Principios de funcionamiento y somera descripcion de sus principales componentes.

3.2 - Transformador ideal y ecuaciones fundamentales que gobiernan su funcionamiento.

3.3 - Transformador real en vacio y en carga.

3.4 - Ecuaciones de funcionamiento. Conversion de parametros. Circuito equivalente.

3.5 - Polaridades. Curvas caracteristicas de funcionamiento.

3.6 - Pérdidas en el nucleo y en el cobre de un transformador y rendimiento del mismo.
Significado fisico de las constantes del circuito equivalente del transformador.

3.7 - Transformadores trifasicos. Conexiones normalizadas, su importancia para las conexiones en
paralelo.

3.8 - Interpretacion de los datos de chapa de un transformador.

3.9 - Medicion de la relacion de transformacion de un transformador por el método del voltimetro.

UNIDAD 4 - MOTORES TRIFASICOS A INDUCCION (ASINCRONICOS)

4.1 - Principio de funcionamiento del motor trifasico de induccion; concepto de deslizamiento.

4.2 - Principales partes constructivas de los motores de induccion trifasicos.

4.3 - Circuito equivalente eléctrico; su importancia para el analisis conceptual del comportamiento
del motor.

4.4 - Potencia y cupla desarrollada en el eje del motor y su relacion con el deslizamiento.

4.5 - Curvas caracteristicas de cupla, corriente y rendimiento en funcion del deslizamiento para los
distintos tipos constructivos de rotores.

Craate

W nitro™™ professio

load the free tria at nitropdf.com/professiona

nal

Programa Analitico
|



UNRL

Blainessinvd O bneienad de Hae Eaie

Benidiieed el g iinriie
4.6 - Métodos de arranques: arranque directo, estrella - tridngulo, con autotransformador, con
resistencias en serie, con resistencias rotoricas y sistemas electronicos de arranque y regulacion de
velocidad.
4.7 - Anélisis comparativo de las ventajas y desventajas de los distintos métodos de arranque segun
su utilizacién y tendencia actual de la técnica para disminuir los costos y mejorar la eficiencia de
los arranques.
4.8 - Distintas formas de conexiones a la red de alimentacion seglin especificaciones de chapa del
motor y de la red de alimentacion disponible.
4.9 - Analisis de funcionamiento del conjunto motor con su carga acoplada para la seleccion de un
motor en casos de cargas mecéanicas de comportamiento simple.
4.10 - Montaje, prueba y medicion de sistemas de arranque.

UNIDAD 5 - MOTORES MONOFASICOS A INDUCCION (ASINCRONICOS)

5.1 - Principio de funcionamiento utilizando la teoria del doble campo giratorio.

5.3 - Circuito equivalente. Ecuaciones que rigen el funcionamiento del motor.

5.4 - Cupla motora.

5.5 - Sistemas de arranque: motor con bobina auxiliar, motor de fase cortada, motor con arranque a
capacitor, motor con arranque a repulsion, motor con capacitor permanente. Principales usos y
aplicaciones de los distintos motores.

5.6 - Verificacion y medicion en laboratorio de la puesta en marcha de un motor monofasico de
induccion de potencia fraccionaria.

UNIDAD 6 - RECTIFICADORES

6.1 - Principios de funcionamiento de los rectificadores a semiconductores.

6.2 - Rectificadores controlados: tiristores y triacs. Principales usos.

6.3 - Circuitos rectificadores monofasicos y trifasicos.

6.4 - Relaciones de tensiones y corrientes en los circuitos rectificadores.

6.5 - Montaje y medicion de circuitos utilizando elementos rectificadores de diversos tipos.

UNIDAD 7 - MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA

7.1 - Principios de funcionamiento como generador y como motor.

7.2 - Conexiones y sentido de corriente.

7.3 - Fuerza electromotriz inducida. Ecuaciones de funcionamiento del motor y del generador.

7.4 - Formas de excitacion de generadores; caracteristicas: Independiente, derivacion, serie y
compuesta. Formas de excitacion de motores; caracteristicas: Derivacion, serie y compuesta.

UNIDAD 8 - INSTALACIONES ELECTRICAS

8.1 - Sistema Eléctrico Interconectado (SIN). Mercados eléctricos. Mercado Eléctrico Mayorista
MEM.

8.2 - Diagrama Unifilar.

8.3 - Transformadores, seleccion.

8.4 - Cables de energia, seleccion

8.5 - Interruptores para Baja tension. Interruptores de Vacio. Interruptores Bajo Carga. Interruptores
para motores. Interruptores de Potencia (Disyuntores)
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8.6 - Seleccion de correctores de Factor de Potencia. Compensacion Global. Compensacion por
grupos. Compensacion individual.
8.7 - Ubicacion de tableros. Utilizaciéon de software de seleccion de cables, protecciones y
correccion de factor de potencia.

UNIDAD 9 - LUMINOTECNIA

9.1 - Luz, naturaleza, espectro radiante.

9.2 - Magnitudes luminotécnicas. Propiedades de la luz. Curva de distribucion luminosa. Lamparas
eléctricas incandescentes. Lamparas de descarga.

9.3 - Control de la luz. Artefactos. Sistemas de [luminacion. Métodos de alumbrado

9.4 - Proyectos de iluminacion interior. Método del Limen para el calculo de iluminacion en
ambientes cerrados.

9.5 - Utilizacion de PC, con software especifico al tema.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA::

Las clases se desarrollan con una modalidad tedrico - practica. Las exposiciones se centran en el
desarrollo conceptual de los temas complementandose con la resolucion de problemas a través de
una guia, la que se resuelve generalmente en pequefios grupos de estudiantes y se corrige oralmente
en clase.

La comprension y aplicacion de los conceptos y principios tedricos se afianzan con la realizacion de
practicos de laboratorio. El objetivo principal de los mismos es ayudar a interpretar, aplicar y
comprobar las leyes eléctricas que rigen el comportamiento de los circuitos, a través de actividades
que implican la medicion de pardmetros eléctricos, la observacion del funcionamiento de las
maquinas eléctricas y la comparacion de los resultados derivados de ambas actividades con los
provenientes de calculo, explicando las posibles causas de las diferencias.

De la realizacion de los practicos de laboratorio, los alumnos van progresivamente desarrollando
algunas habilidades consistentes en la seleccion, manejo y lectura de distintos tipos de instrumentos
y el armado de circuitos simples.

Con la finalidad de integrar y aplicar los conocimientos logrados en la asignatura, los alumnos
realizan un proyecto que demanda por una parte, el relevamiento de la instalacion eléctrica
existente en una planta industrial o sector de ésta; y por otra, la propuesta -sobre la base de dicho
relevamiento- de mejoras en la instalacion a efectos de optimizar el funcionamiento de las maquinas
y garantizar la seguridad de las personas.

MODALIDAD DE EVALUACION:

En la asignatura Electrotecnia codigo 9132, se evaluan tres examenes parciales escritos,
conteniendo preguntas conceptuales y problemas cuantitativos y cerrados.

Los alumnos que hayan cumplido con la asistencia minima del 80% de las clases teorico —
practicas, obtenido un puntaje minimo de 7 puntos en “cada evaluacion”, se dara la posibilidad de
recuperar dos de las tres evaluaciones para “promocionar” con promedio minimo de 7(siete)
puntos, de darse el caso en el que una de las evaluaciones hubiera cumplido “una de ellas” con una
nota no inferior a 6(seis) pero sin haber alcanzado el 7(siete), el promedio de las tres debera ser
como minimo de 7,50(siete con cincuenta).

Las condiciones para la regularizacion son haber cumplido con la asistencia al 80% de las clases
teorico-practicas y obtenido un puntaje no inferior a 5 puntos en cada uno de los parciales. Se dara
la posibilidad de recuperar una vez a cada uno de los tres parciales. Quienes estén al final del
cursado, en esta condicion, ademds de cumplir con la presentacion del proyecto especificado
anteriormente, deberan rendir un examen final de la asignatura.

Las clases que se realicen “como practicas de laboratorio” se considerardn “de asistencia
obligatoria” para todos los alumnos (para condiciones de regular o promocién), debiendo realizar
un informe del mismo por grupo de alumnos, con obligatoriedad de entregarlo en un plazo no
superior a los quince dias de haberlo realizado.

Ademas deberan presentar en forma individual o grupal un trabajo final consistente en un proyecto
sencillo de calculo de iluminacion y/o fuerza motriz de una planta o sector de la misma, con la
presentacion del plano, las correspondientes planillas de calculo y la seleccion de protecciones
eléctricas (cada grupo no podré tener mas de tres integrantes, realizandose en fechas de exdmenes
posteriores a la finalizacion del dictado correspondiente). Este proyecto sera presentado a los
docentes de la Catedra y defendido por el grupo de alumnos, y en el mismo, cada alumno a su vez,
en caracter de coloquio integrador de la materia deberd explicar los conceptos y fundamentos
adquiridos en toda la asignatura, como asi también, detallar todo lo relacionado a la realizacion del
trabajo final citado para su elaboracion.
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Asignatura:  FENOMENOS DE TRANSPORTE

DOCENTE: Ing. Gladys BARALLA

Caodigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas
9133 VI 7 0402/0405/9129
PROGRAMA ANALITICO

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

Que los alumnos logren comprender e interpretar los fendmenos de cantidad de movimiento,
energia y materia, para aplicarlos al desarrollo y fundamentacion de los temas en las Operaciones
Unitarias.

Objetivos especificos

Se pretende que el alumno:

— Distinga los fendmenos de transferencia de cantidad de movimiento, energia y materia
involucrados en los procesos.

— Identifique las leyes que gobiernan dichas transferencias.

— Aplique correctamente dichas leyes en los distintos casos de analisis.

— Resuelva los ejemplos y problemas concretos que se le presenten.

— Analice criticamente los resultados obtenidos, asociando la realidad fisica de las distintas
situaciones con la descripcion matematica utilizada.

CONTENIDOS:

Transferencia de Cantidad de Movimiento

Tema 1
1.1 Introduccion a los fendmenos de transporte. Postulado del medio continuo. Tipos de flujo.
Lineas de corriente.
1.2 Viscosidad y mecanismos de transporte de cantidad de movimiento. Ley de Newton de la
viscosidad. Fluidos no newtonianos.
1.3 Influencias de la temperatura y la presion en la viscosidad. Estimacion de viscosidades.

Tema 2

2.1 Distribuciones de velocidad en flujo laminar. Balances de cantidad de movimiento. Condiciones
de borde. Aplicaciones: Flujo en pelicula descendente. Flujo través de una tuberia circular. Flujo a
través de una corona circular.

Tema 3

3.1 Coordenadas materiales y espaciales. Derivadas con respecto al tiempo. Teorema general del
transporte. Casos particulares.

3.2 Ecuaciones de variacion para sistemas de flujo viscoso isotérmico de un fluido puro:
continuidad y movimiento. Casos particulares: ecuacion de Navier-Stokes y ecuacion de Euler.

3.3 Ecuaciones de variacion en distintas coordenadas. Aplicaciones. Adimensionalizacion.
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Tema 4
4.1 Flujo turbulento. Experiencia de Reynolds. Fluctuaciones y magnitudes de tiempo ajustado.
4.2 Ecuaciones de variacion ajustadas en el tiempo para un fluido incompresible. Esfuerzos de

Reynolds: modelos de Boussinesq y de longitud de mezcla de Prandtl. Ecuacion universal de
distribucion de velocidad.

Tema 5

5.1 Capa limite. Ecuaciones. Solucion de Blassius para placas planas.

Transferencia de Energia

Tema 6

6.1 Mecanismos de transporte de energia. Ley de Fourier de la conduccion.
6.2 Influencias de la presion y temperatura en la conductividad térmica. Estimacion de
conductividades térmicas.

Tema 7

7.1 Distribucion de temperatura en solidos y en flujo laminar. Ecuacion general de la energia.
7.2 Ecuaciéon de conduccion. Condiciones de borde. Aplicaciones: conducciéon a través de
geometrias planas, cilindricas y esféricas. Transferencia de calor en superficies extendidas.

Tema 8

8.1 Conveccion. Ley de enfriamiento de Newton. Conveccion natural y forzada. Correlaciones para
prediccion del coeficiente pelicular.

8.2 Coeficiente global de transferencia de calor. Distribucion de temperatura en intercambiadores
de calor. Fuerza impulsora promedio (MLDT).

8.3 Analisis dimensional. Método de Rayleigh. Método de Buckingham.

Tema 9

9.1 Radiacion. Naturaleza de la misma. Radiacion térmica. Intensidad y potencia emisiva del
cuerpo negro. Ley de Wien. Ley de Stefan-Boltzmann.

9.2 Radiacion de superficies reales. Ley de Kirchoff. Intercambio energético entre cuerpos grises.
Factor de vision.

9.3 Método de mallas de intercambio por radiacidon para una envoltura. Resistencia térmica de una
superficie. Envoltura con dos y tres zonas.

Transferencia de Materia

Tema 10

10.1 Difusividad y mecanismos de transporte de materia. Definiciones de concentraciones,
velocidades y densidades de flujo de materia. Ley de pick de la difusion.
10.2 Variacién de la difusividad con la presion y la temperatura. Prediccion de la difusividad.

Tema 11
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11.1 Distribuciones de concentraciones en solidos y en flujo laminar. Balances de materia aplicados
a una envoltura. Condiciones de borde. Aplicaciones: difusion a través de una pelicula gaseosa
estanca, contradifusion equimolar, difusién con reaccion quimica homogénea y heterogénea.
11.2 Transporte en interfases. Coeficientes de transferencia de materia en una sola fase:
contradifusion equimolar y transferencia a través de un gas estacionario.

Tema 12

12.1 Ecuaciones de variacion. Ecuacion de continuidad para una mezcla binaria. Segunda Ley de
Fick de difusion. Aplicaciones.

METODOLOGIA DE ENSENANZA:
Para lograr los objetivos propuestos, se adopta la siguiente metodologia:
Clases teodricas, en las que el docente expone la teoria necesaria para el desarrollo de los temas,
motivando la participacion de los alumnos en el analisis y discusion de los mismos.
Clases practicas de problemas, en donde se plantea la resolucion de las guias de trabajos
practicos, en forma individual o grupal, dependiendo de los temas.
Clases practicas de laboratorio: se realizaran dos practicos de laboratorio: viscosidad y capa
limite, con el equipamiento disponible en las instalaciones de la Facultad de Ingenieria. Se
formaran la cantidad necesaria de grupos, segun la cantidad total de alumnos inscriptos y el
numero de alumnos apropiado para el practico (que permita el aprovechamiento del trabajo y
que no supere la capacidad del laboratorio desde el punto de vista de Higiene & Seguridad).

MODALIDAD DE EVALUACION:

- Pararegularizar (y para promocionar) la materia se deberd contar con 80% de asistencia y
aprobacion de cuestionarios y realizar y aprobar el 100% de los Practicos de Laboratorio

- Se tomaran dos evaluaciones escritas sobre conceptos tedricos y resolucion de problemas.
Las calificaciones posibles, en un rango de cero (0) a diez (10) corresponden a:
Desaprobado, Aprobado, o Parcial Promocionado. El resultado de las evaluaciones sera
promediado.

- Se contempla solamente la posibilidad de promocion total de la materia

- Se prevé un examen recuperatorio por cada examen parcial, tanto para regularizar como
para promocionar la materia

- Para acceder a la promocion no podra obtener una nota inferior a 6 en ninguno de los
parciales y el promedio debe ser superior a 7

- El alumno que regularice la materia deberd rendir un examen final para la aprobacion
definitiva.

- El alumno que obtenga promocion total de la materia, no deberd rendir el examen final
citado anteriormente

- Los exdmenes finales consisten en problemas y preguntas téoricas, y general, se toman
por escrito. Los examenes para alumnos libres tienen un item adicional referido a los
laboratorios que se realizan en la materia.
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BIBLIOGRAFIA:
Titulo Autor/s Editorial Afio de Ejemplares
Edicion Disponibles
Fenomenos de Bird R.; Reverté. 1995 12
Transporte Stewart W.;
Lightfoot E
Fenomenos de Bird R.; Limusa 2006 1
Transporte Stewart W.; Wiley
Lightfoot E
Transport Phenomena | Bird R.; Wiley & 2002 1
Stewart W.; Sons.
Lightfoot E
Mecanica de fluidos : Cengel, Y. A; |McGraw 2006 3
fundamentos y Cimbala, J.M. |Hill
aplicaciones
Introduccion a la Fox, R. W., McGraw— 1995 4
Mecanica de Fluidos McDonald, Hill.
A.T.
Introduction to Fluids | Whitaker, S. | Prentice- 1968
Mechanics Hall
Momentum, Heat and Bennet, C.O; |McGraw —|1982 1
Mass Transfer Myers, J.E. Hill.
Fundamentos de Welty, J.R.; Limusa. 1982 5
Transferencia de Wicks, C. E.;
Momento, Calor y masa | Wilson, R.E.
Transferencia de Calor | Welty, R. Limusa. 1995 4
Aplicada a la Ingenieria
Heat Transfer A Basic |Ozisik, M.N. | McGraw— 1985 1
Approach Hill.
Operaciones de Treybal, R. McGraw— 1980 2
Transferencia de Masa Hill.
Transport Phenomena. | Brodkey, R.; |McGraw — | 1988
A Unified Approach Hershey, H Hill
Transport Phenomena | Grisley R John Wiley 2002
and Unit Operations. A & Sons
Combined Approach
Modeling in Transport | Tosun, 1. Elsevier 2007
Phenomena. A science &
Conceptual Approach Technology
Chemical Engineer's Perry, R. McGraw — | 1999
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Handbook Hill.
Introduction to transport | Thomson, Prentice 2000 1
phenomena William J. Hall
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Asignatura:  ANALISIS INSTRUMENTAL

DOCENTE : Dra Stella Maris CHIACCHIERA

Cadigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas
9124 VII 6 9122 9123 ®
PROGRAMA ANALITICO

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

La finalidad de la materia es que los alumnos adquieran los conocimientos y experiencia
practica relacionada con modernas técnicas de analisis instrumental.

La quimica analitica en la actualidad utiliza métodos instrumentales de analisis para
caracterizar quimica y fisicamente un dado sistema.

En general, estos métodos utilizan un detector (transductor) en donde alguna propiedad del
sistema es transformada en una sefial de tipo eléctrico (corriente o potencial), la cual,
convenientemente procesada y comparada con la proveniente de patrones puros, permite la
implementacion de métodos de analisis seguros donde la intervencion y subjetividad del operario
estan reducidas al minimo.

El constante avance en el campo de la electronica, las computadoras personales, los sistemas
de adquisicion de datos y métodos de procesamiento, como asi también el desarrollo de nuevas
técnicas de analisis, ha puesto a disposicion de los laboratorios de andlisis una gran cantidad de
nuevas técnicas poderosas, versatiles y de facil manejo para el uso rutinario en analisis quimico.
Si bien, generalmente, en la industria se separan los conocimientos requeridos a un técnico y a
un ingeniero, se espera que éste ultimo se encuentre familiarizado con las principales técnicas
experimentales que integran las operaciones de un laboratorio industrial.

CONTENIDOS:

Tema I
Introduccion a los métodos instrumentales de analisis. Componentes basicos del instrumental
analitico. Pardmetros de calidad del método. Criterios de seleccion del método analitico.
Distintos métodos de calibracion: método del estandar externo, método de la adicion de estandar,
método del estandar interno, métodos de calibracion corregidos por matriz. Tratamiento
estadistico de los datos. Breve introduccion a la importancia del método de muestreo.

Tema 11
Radiacion electromagnética y sus aplicaciones analiticas. Naturaleza de la radiacion
electromagnética. Propiedades ondulatorias y corpusculares. Espectro electromagnético.
Interaccion con la materia. Absorcion atdmica y molecular, espectros de lineas y bandas.
Transiciones electronicas en moléculas.

Tema 111
Absorcion Molecular: Aspectos cuantitativos de la Ley de Adsorcion. Ley de Lambert y Beer.
Determinacion experimental. Aplicaciones a sistemas con mas de un componente. Desviaciones
aparentes de la ley de Lambert y Beer. Efecto de la radiacion parésita. Desviaciones
Instrumentales. Error fotométrico. Seleccion de la longitud de onda de trabajo. Factores que
afectan la absorbancia. Titulacion fotométrica.
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Tema IV:

Instrumentacion para espectrofotometria. Componentes basicos de un espectrofotdmetro. Fuentes
de radiaciéon en el UV-visible. Monocromadores de prisma y red: principio de operacion,
propiedades de los materiales Opticos. Distintos tipos de celdas. Sistemas de deteccion. Detectores
fotoemisivos: fototubos y fotomultiplicadores. Detectores fotoconductores: diodos de silicio,

arreglos de diodos, celda fotovoltaica. Aparatos de simple y doble haz. Instrumentos con arreglos
de diodos.

Tema V:

Técnicas espectroscopicas de emision de radiacion. Espectros de emision y de excitacion de
fluorescencia. Instrumental de fluorescencia. Lampara de arco de Xenon. Celdas y portaceldas.
Procesos del estado excitado singlete. Rendimiento cuantico de fluorescencia Especies
fluorescentes. Andlisis cuantitativo, intensidad de fluorescencia y concentracion.

Tema VI:

Absorcion y emision atomica. Ensanchamiento de las lineas espectrales. Produccion de
especies atomicas. Instrumental. Introduccion de la muestra. Atomizadores. Procesos
fundamentales en la llama. Fondo de llama. Mechero de flujo laminar. Hornos de grafito. Fuente
de radiacion: lampara de catodo hueco. Métodos analiticos. Limitaciones de la
espectrofotometria de llama. Interferencias espectrales.

Tema VII:
Introduccion a los métodos electroanaliticos. Celdas electroquimicas. Caélculo de los
potenciales de celda y de electrodo. Corrientes en las celdas electroquimicas. Tipos de métodos
electroanaliticos.

Tema VIII:
Meétodos conductométricos de andalisis. Conductividad de las soluciones de electrolitos.
Electrolitos fuertes y débiles. Puente de conductividad. Aplicaciones analiticas. Titulaciones
conductométricas.

Tema IX:
Métodos potenciométricos de andlisis. Electrodos de referencia. Electrodos indicadores, de
primer y segundo tipo. Electrodos selectivos. Instrumentos para la medicion de potenciales de
celda. Titulaciones potenciométricas.

Tema X:

Meétodos voltamperométricos de andlisis. Curvas corriente-potencial. Principales ecuaciones.
Corriente limite. Potencial de media onda. Voltamperometria de barrido lineal y ciclico.
Me¢étodos polarograficos y voltamperométricos de pulsos de potencial. Métodos de redisolucion.
Equipos de medicion. Aplicaciones analiticas.

Tema XI:

Introduccion a las separaciones cromatogrdficas. Descripcion general de la cromatografia.
Distintos tipos de cromatografia. Velocidades de migracion de las especies. Constante de
distribucion. Tiempos de retencion. Factor capacidad. Factor selectividad Ensanchamiento de las
bandas y eficiencia de la columna. Altura equivalente de plato tedrico. Numero de platos
teoricos. Variables cinéticas que influyen en el ensanchamiento de
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Optimizacion de la eficiencia de la columna. El problema general de la elucion. Aplicaciones de
la cromatografia. Analisis cuali y cuantitativo.

Tema XII:

Cromatografia gaseosa. Volumen de retencion. Equipo bésico. Gases portadores. Sistema de
inyeccion de la muestra. Configuraciones de columna y de horno. Detectores de ionizacion de
llama y de conductividad térmica. Otros tipos de detectores. Columnas empaquetadas y
capilares. Soporte solido, distintos tipos. Fase estacionaria, diferentes clases. Breve introduccion
a los métodos espectroscopicos acoplados a la cromatografia de gases.
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Tema XIII:
Cromatografia liquida de alta presion. Distintos tipos de cromatografia liquida.
Cromatografia en fase normal y en fase reversa. Instrumental. Equipamiento basico. Columnas,
distintos tipos. Principales solventes. Seleccion del tipo de cromatografia. Aplicaciones.

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

Las distintas actividades se llevan a cabo en dos tipos de clases:

. Clases teorico-practicas en las que se discuten los contenidos tedricos basicos utilizando
preferentemente proyecciones para darle agilidad a las mismas. Los conceptos se re-afirman
en el marco de problemas aplicados.

. Clases Practicas de laboratorio: donde se realizan determinaciones analiticas utilizando las
técnicas mas comunes en los laboratorios modernos.

Las distintas actividades se llevan a cabo en dos tipos de clases:
. Clases tedrico-practicas en las que se discuten los aspectos tedricos aplicados a la resolucion
de problemaéticas comunes en los laboratorios analiticas.
. Clases Practicas de laboratorio: donde se realizan determinaciones analiticas utilizando las
técnicas mas comunes en los laboratorios modernos:
1. Determinacién espectrofotométrica de cromo y manganeso en acero.
2. Determinacion cuantitativa del contenido de sulfato de quinina en una gaseosa.
3. Determinacion del contenido de sodio y potasio en agua mineral por fotometria de llama.
4. Determinacion del contenido de acido acetilsalisilico en una tableta de aspirina mediante
titulacion con NaOH e indicacién conductimétrica.
5. Determinacion de fluoruros en aguas de consumo mediante potenciometria de electrodos
sensibles a fluor.
6. Titulacidon potenciométrica de los componentes activos de un tensioactivo.
7. Determinacion analitica de los componentes de una mezcla problema usando
cromatografia gaseosa.
8. Determinacion analitica de una mezcla problema por HPLC.

MODALIDAD DE EVALUACION:

Se realiza el seguimiento de la participacion de los estudiantes en las distintas actividades

propuestas.
Se evaltan los alumnos previamente a la realizacion del Trabajo Practico para determinar si
estan en condiciones de proceder al trabajo experimental. Los resultados de los trabajos
practicos se discuten en clase y los alumnos elaboran un informe. El estudiante debera aprobar
la totalidad de los trabajos practicos de laboratorio y demostrar una asistencia del 80% a las
clases teorico-practicas.

Los alumnos deben aprobar tres examenes parciales, segundo y tercero acumulativos, sobre
los temas desarrollados en las clases tedrico-practicas y en los laboratorios. Se deben aprobar
todos los parciales en primera instancia y en promedio alcanzar una nota mayor o igual que
siete. Si habiendo aprobado en primera instancia todos los parciales con nota superior o igual a
seis, no alcanza el promedio de siete requerido puede tener una instancia de recuperacion para
la promocion. Para alcanzar la regularidad en la materia se deben aprobar los tres exdmenes
parciales en primera instancia o en su instancia de recuperacion. En este caso el alumno
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aprobard la materia en un examen final integrador. De no satisfacer algunas de las condiciones
expresadas previamente, el alumno serd considerado como libre.

Los examenes libres tienen tres instancias de aprobacion, una primera instancia es una
evaluacion escrita sobre contenidos basados principalmente en la resolucion de problemas. La
segunda instancia es un examen oral integrador involucrando conceptos teorico-practicos. La
tercera y ultima instancia es una evaluacion practica de laboratorio, que involucra la resolucion
de una muestra problema propuesta por el tribunal de examen, utilizando alguna de las técnicas
analiticas estudiadas. El alumno debe desempefiarse con propiedad haciendo uso de material de
volumétrico y del instrumental asociado a la técnica. Debe manejar los conceptos basicos de la
técnica, expresar el resultado analitico y el error que lo afecta, hacer un informe justificando los
resultados obtenidos.

BIBLIOGRAFIA:
Bibliografia de base
Titulo Autor/s Editorial Afio de | Ejemplares
Ediciéon | Disponibles
e Skoog, D. A., Leary, 4ta Edicion
Analisis Instrumental ' McGraw-Hill 1994 6
Principios de Andlisis | Skoog, D. A., Holler, Sta Edicion 2001 2
Instrumental F.J., Nieman T. A. McGraw-Hill
Principles of Skoog, D. A. Holler, | 6ta Edicion Brooks 2008 1
Instrumental Analysis | F.J., Crouch S. R. Cole

Bibliografia de consulta

Chemical Analysis:
Modern . Rouessac F., 2" Edition ..
Instrumentation Rouessac A J. Wiley and songs 2007 Quimica
Methods and ' ’
Techniques
Quantitative Analysis | Day R. A. 6ta Edicion. 1991 2
Underwood A. L. Prentice-Hall Inc.
Undergraduate Robinson J. W. Sta Edicioén. Marcel 1995 1
Instrumental Analysis Dekker, Inc.
Fundamentos de Skoog, D. A., West,| 8aed. Cengage 2009 2
quimica analitica D. M., Holler, F. J., | Learning - Australia
Crouch, S. R.
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Asignatura:  OPERACIONES UNITARIAS 1

DOCENTE: Dr Miguel MATTEA

Caodigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas
9134 VII 10 9129/0408/9130 9133 ®
PROGRAMA ANALITICO

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

Se proponen como objetivos generales:
a. Que el alumno comprenda los aspectos tedricos de las operaciones unitarias relevantes para
Ingenieria Quimica basadas en fendmenos de transferencia de cantidad de movimiento.
b. Que el alumno seleccione y/o disefie los equipos utilizados en la practica industrial.
c. Que el alumno adquiera una metodologia de trabajo acorde a la requerida en la practica
profesional.

Cada uno de los temas posee objetivos especificos que contribuyen al logro de estos objetivos

generales.

CONTENIDOS:
Organizacion

Los contenidos de la asignatura se han organizado en cuatro grupos de temas:
Grupo i: Mecanica de fluidos. Temas 1, 2, 3,4 y 5.

Grupo ii: Operaciones con solidos. Tema 6.

Grupo iii: Mecénica de particulas. Temas 7, 8 y 9.

Grupo iv: Flujo a través de lechos de particulas. Temas 10 y 11.

En los primeros temas de cada grupo se desarrollan conceptos generales necesarios para entender
los temas siguientes.

Contenidos tematicos

Tema 1: Flujo de fluidos

1.0 Balances macroscopicos: masa, cantidad de movimiento, energia mecanica.
1.1 Ejemplos de aplicacion: Cafierias, Expansion, Sistemas no-estacionarios
1.2 Pérdida de carga en tuberias. Analisis y métodos de calculo

1.3 Tuberias y accesorios: Caracterizacion y seleccion.

1.4 Didmetro econémicamente Optimo: concepto y evaluacion

Tema 2: Flujo compresible

2.0 Balances macroscopicos: energia total y mecanica para fluidos compresibles

2.1 Propagacion de perturbaciones: flujo subsonico y supersonico. Numero de Mach
2.2 Flujo en conductos de area variable. Flujo de descarga maxima. Ejemplos.

2.3 Flujo en conducto de area constante. Situacion isotérmica y adiabatica. Ejemplos
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Tema 3: Medidores de caudal

3.0 Clasificacion

3.1 Medidores no-lineales: Tubo de Pitot. Principio de funcionamiento. Calculo de caudal.

3.2 Medidores no-lineales: area constante. Ecuacion general para el caudal. Pérdida de carga
permanente. Calibracion

3.3 Medidores lineales: area variable. Principio de funcionamiento. Ecuacion de trabajo.
Calibracion

Tema 4: Aparatos para el transporte de fluidos

4.0 Clasificacion

4.1 Bombas. Trabajo, potencia y rendimientos. Cavitaciéon y NPSH

4.2 Bombas de desplazamiento positivo. Reciprocantes y rotatorias

4.3 Bombas dinamicas: centrifugas. Perfomance teoérica. Curvas caracteristicas
4.4 Bombas especiales. Eyectores

4.5 Seleccion y especificacion de bombas

4.6 Ventiladores, soplantes y compresores. Tipos y caracteristicas

Tema 5: Agitacion de fluidos

5.0 Definiciones.

5.1 Equipos. Impulsores. Tipos de flujo

5.2 Fundamentos: Niimero de potencia y de flujo

5.3 Aplicaciones: Mezclado de fluidos miscibles; suspension de particulas s6lidas; dispersion de
gases.

5.4 Cambio de escala.

Tema 6: Solidos particulados - Reduccion de tamario de solidos

6.0 Particulas. Caracterizacion: métodos.

6.1 Conjunto de particulas. Distribucion de tamafios. Valores medios.

6.2 Comportamiento de sistemas particulados. Angulo de reposo y friccion.
6.3 Transporte de so6lidos particulados. Equipos industriales.

6.4 Tamizado: eficiencias. Equipos industriales.

6.5 Reduccién de tamaiio de sdlidos. Fundamentos. Objeto

6.6 Utilizacién y consumo de energia.

6.7 Operacion de molinos. Circuitos.

6.8 Equipos industriales. Clasificacion. Usos.

Tema 7: Movimiento de Particulas en Fluidos

7.0 Ecuacion de movimiento de la particula. Campo de fuerza gravitatorio y centrifugo.

7.1 Interaccion fluido-particula. Particulas esféricas. Fuerza de rozamiento: Resistencia de
forma y de friccion. Factor de friccion.

7.2 Velocidad terminal. Concepto y evaluacion. Usos: Clasificacion de mezclas de
particulas; separacion total o parcial.

7.3 Particulas no-esféricas. Célculo de velocidad terminal.
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7.4 Movimiento de burbujas y gotas. Comparacion con particulas solidas.
Tema 8: Sedimentacion

8.0 Fundamentos. Secuencias tipicas de sedimentacion.

8.1 Relaciones teoricas entre velocidad de sedimentacion impedida y concentracion. Particulas finas
y gruesas.

8.2 Determinacion experimental de Uc . Método de Kynch.

8.3 Equipos de sedimentacion batch y continuos. Disefio.

Tema 9: Separacion centrifuga

9.0 Fundamentos.

9.1 Separacion en equipos moviles: centrifugas. Movimiento de particulas so6lidas.
Sedimentacion centrifuga. Concepto de 2.

9.2 Movimiento de particulas fluidas. Separacion de fases inmiscibles.

9.3 Equipos industriales. Clasificacion. Seleccion.

9.4 Separacion en equipos estacionarios: ciclones. Fluidodindmica. Eficiencias. Criterios de
disefio.

Tema 10: Flujo de fluidos en medios porosos - Filtracion

10.0 Ecuacion de Darcy. Permeabilidad. Porosidad. Isotropia. Caracter lineal de la ecuacion
de Darcy. Efectos viscosos e inerciales. Ecuacion de continuidad para un medio poroso.
Modelos de medios porosos. Ecuacion de Kozeny. Correlacion de Carman. Correlacion de
Ergun.

10.1 Fundamentos. Clasificacion

10.2 Filtracion en tortas. Tortas incompresibles. Ecuacion general de filtracion. Modos de
filtracion. Tortas compresibles.

10.3 Practica de filtracion. Medio filtrante. Lavado de la torta.

10.4 Equipos industriales. Clasificacion. Principios de funcionamiento. Usos. Seleccion

Tema 11. Fluidizacion
11.0 Fundamentos. Definiciones. Tipos de fluidizacion. Aplicaciones industriales
11.1 Fluidizacion gaseosa. Caida de presion vs. velocidad del fluido. Condiciones minimas de

fluidizacion. Defectos de la fluidizacion.
11.2 Fluidizacion agregativa vs particulada. Distribuidores de gas.

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

Los fundamentos de cada operacion se presentan y discuten en las clases tedrico-practicas, tratando
que el alumno reconozca y aporte los conocimientos adquiridos previamente en las asignaturas
correlativas, fundamentalmente en Fendmenos de Transporte y Termodinadmica.
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Se desarrollan ejemplos con la participacion activa de los estudiantes, en aquellos casos en que el

tema lo permite. Luego, los estudiantes resuelven problemas tipicos de una guia de problemas
propuestos para cada tema.

MODALIDAD DE EVALUACION:

Se evaluaran los conocimientos adquiridos como asi también la habilidad de los estudiantes para
resolver problemas, a través del siguiente sistema:

Condiciones de Promocioén y Regularidad

La promocion y la regularidad de la materia se obtienen reuniendo los siguientes puntajes a través
de cuatro parciales tedrico- practicos.

Regularidad Promocion Promocion
practico Materia
Parte tedrica (4 notas) 16 20 28
Parte practica (4 notas) 16 28 28

Todas las acreditaciones previstas en la tabla anterior requieren ademas la aprobacion del
informe de la Practica de Planta Piloto realizada, asi como la asistencia al 80% de las clases de
Resolucion de Problemas. La promocion de la materia requiere ademads la asistencia al 80% de las
clases teoricas (Resol. C.S. n° 049/01).

La promocion de la materia exige no tener ninguna calificacion inferior a 6 (Resol. C.S. n° 049/01).
Esto significa que por unica vez, si habiendo aprobado (minimo 4 puntos) una instancia de
evaluacion parcial, un alumno no hubiere alcanzado la nota minima de seis puntos, tendra derecho a
presentarse a recuperatorio para intentar levantar esa nota y mantenerse en el sistema de promocion.

La promocion del practico tiene vigencia durante los turnos de julio/agosto, y caduca con el inicio
del segundo cuatrimestre.

Salvo la situacion planteada mas arriba, los parciales no pueden recuperarse; en caso de existir una
razon de fuerza mayor, debidamente justificada, se recupera en la misma semana en que se toma el
parcial. Cada alumno podra solicitar este beneficio solo una vez.

Alumnos libres: Los examenes en condicion de libres tienen iguales requisitos que aquellos en
condicion de regular.
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BIBLIOGRAFIA:
Titulo Autor/s Editorial Afo de | Ejemplares ISBN
Edicion | disponibles
Chemical Coulson, J., J. | Butterworth 1999 | Biblioteca:1
Engineering, V1: Richardson, J. | Heinemann 66.01
Fluid Backhurst & C 855e4 v.1
flow, heat transfer |J. Harker
and mass transfer
4th. ed
Chemical Coulson, J., J. | Butterworth 1991 | Biblioteca:1
Engineering, V2: Richardson, J. | Heinemann 66.01
Particle Backhurst & C 855e4 v.2
technology and  |J. Harker
separation
processes
4th. ed
Manual del Perry & Mc Graw-Hill 1974 | Biblioteca:2
Ingeniero Green 66.01
Quimico, 6ta. P 464le6
edicion
Operaciones McCabe & tomos [ y II. Ed. Biblioteca:
Basicas de Smith. Reverté S.A. 1980 | Tomo 1: 9
Ingenieria Quimica Barcelona Tomo 2: 6
Operaciones McCabe & McGraw-Hill / 2007 Biblioteca:
Basicas de Smith. Interamericana de -
Ingenieria Quimica, Mexico
7% edic. (no se dispone)
Particle technology | Rumpf H. Chapman & Hall 1990 | Biblioteca:1
66.01
R 937
Centrifugal pumps | Anderson, H. | Elsevier 1994 | Biblioteca:1
and allied 621.65
machinery - 4th ed. A 546¢4
Pump Handbook, |Karassik I.J | McGraw-Hill 1986 | Biblioteca:1
2" ed. et al. 621.65
K 191e2
Pump and pumping | Cheremisinof | Prentice Hall 1992 | Biblioteca:1
operations N.P. & 621.65
Cheremisinof Ch 524
P.N.
Bombas: teoria, Viejo Limusa 1994 | Biblioteca:1
disefio y Zubicaray, M. 621.65
aplicaciones V 657 Z 90e2
Filters and filtration | Dickenson, T. | Elsevier 1997 | Biblioteca:1
handbook, 4th ed. |Ch. 66.067.1
D552e4
Filtration : Matteson, M. Dekker 1987 | Biblioteca:1
principles and M.J. 66.022
. M 438
practices, 2nd ed.
Particle Heiskanen | Chapman & Hall 1993 | Biblioteca:
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classification H. 66.01
H 469
Mixing in the Harnby, N. - | Butterworth 1997 | Biblioteca:1
process Edwards, Heinemann 66.021.2
industries, 2nd ed. |M.F. - H 2892
Nienow,
AW,
Scaleup and Tatterson, McGraw-Hill 1994 | Biblioteca:1
design of G.B. 66.015
industrial mixing T221
processes
Flujo de fluidos | Holland Géminis 1980 |Biblioteca:1
para ingenieros F.H. 66.01
imi H737
quimicos
Mecanica de White, 2008 |Biblioteca:1
fluidos — 2* edic. | Frank M. 532
W583e2
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Asignatura:  OPERACIONES UNITARIAS II

DOCENTE. Ing. Raul MONTENEGRO

Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas
9135 VII 10 9129/0408/9130 9133 ®
PROGRAMA ANALITICO

INTRODUCCION

La materia trata los procesos de Transferencia de Calor y de Calor y Masa, especificamente los
principios de funcionamiento, la descripcion, los mecanismos de disefio y seleccion de los equipos
empleados y los métodos de optimizacion de los mismos.

Es una materia especifica de la carrera de Ingenieria Quimica, se dicta en el primer cuatrimestre de
cuarto afo de la misma, simultaneamente con Operaciones Unitarias I (Transferencia de Cantidad
de Movimiento) y Anélisis Instrumental.

Se requieren para su desarrollo los conocimientos basicos impartidos en las materias Fisicoquimica,
Fenomenos de Transporte y Balances de Masa y Energia, todas de tercero afio.

Los conocimientos adquiridos en la misma habilitan para cursar Laboratorio de Procesos
(condicion: regular) y para desarrollar el Proyecto Industrial (condicion: aprobada), catedras ambas
de quinto afo.

OBJETIVOS

Son funciones del Cuerpo Docente: brindar al alumno la asistencia necesaria para generar el
conocimiento basico que le permita desempefiarse en la profesion de Ingeniero Quimico,
especificamente en el area de las Operaciones Unitarias con Transferencia de Calor y de Calor y
Masa.

Evaluar el nivel de conocimiento logrado por el alumno y su habilidad para resolver problemas
relacionados con equipos de Transferencia de Calor y de Calor y Masa.

Objetivos Generales del curso

Al concluir satisfactoriamente el desarrollo del curso se espera que el alumno identifique los
equipos de Transferencia de Calor y de Calor y Masa empleados en la industria de procesos; que
pueda planear su puesta en marcha, funcionamiento normal, parada y mantenimiento, que
reconozca las variables involucradas en cada operacidon y que sea capaz de introducirse en el disefio
(con niveles de profundidad que varian en cada tema). Todo ello basandose en pautas de eficacia,
seguridad (de personas, de equipos ¢ instalaciones, y del ambiente), y economia.

Objetivos Particulares

Al concluir satisfactoriamente el desarrollo del curso, se espera que el alumno:

- Realice calculos que cuantifiquen la cantidad de calor intercambiado entre fluidos de procesos y/o
de servicios.

- Reconozca y describa los equipos de procesos que involucren operaciones de Transferencia de
Calor (TC) y de Calor y Masa (TCM), con sus principales caracteristicas constructivas y
operativas, asi como sus accesorios mas comunes.

- Comprenda y aplique correctamente las ecuaciones y mecanismos de disefio de equipos de TC y
de TCM, teniendo en cuenta su interrelacion con otros equipos de la linea, asi como seguridad y
economia de la operacion.
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- Identifique principios, criterios y soluciones que resultan andlogos en las operaciones y los

equipos que se estudian en la materia.
- Especifique y seleccione adecuadamente los equipos y sistemas mas convenientes para una dada

operacion de TC y TCM, en base a las ventajas y desventajas que ofrezcan, y a las distintas

opciones de que se dispone.

- Identifique los puntos de ataque para lograr avances en el uso racional de la energia y en la

economia en general de cada operacion y de una planta tomada globalmente.

- Identifique las variables de control para un equipo o un sistema de equipos de TC y TCM.

- Reconozca el material bibliografico util para los temas de la materia, y las normas constructivas y
de disefio involucradas.

- Interprete las hojas de especificaciones de equipos de TC y TCM.

CONTENIDOS:

TRANSFERENCIA DE CALOR SIN CAMBIO DE FASE

Tema 1

Clasificacion de intercambiadores de calor.

Temperatura caldrica. Temperatura de pared. Coeficientes de ensuciamiento. Resistencia
controlante.

Intercambiadores de calor tipo doble tubo. Descripcion, conexiones para la estanqueidad.
Coeficientes peliculares; diametro equivalente, pérdida de carga. Ventajas y desventajas,
limitaciones. Célculo de equipos en contracorriente y en paralelo. Arreglo serie-paralelo.

Célculo por Numero de Unidades de Transferencia (NUT). Uso de graficas F-0-NTU-P

Equipos a placas. Descripcion, materiales, limitaciones, competitividad, calculo. Arreglos en
multiple paso.

Tema 2

Intercambiadores de tubos y coraza. Tipos, descripcion, construccion. Normas TEMA. Pasos
multiples, justificacion. Calculo, suposiciones involucradas.

M¢étodos globales y métodos analiticos. Limitaciones del método de Kern. Método de Bell-
Dellaware. Método de Wills & Johnston. Comparacion.

Disefio para condiciones de proceso. Influencia sobre los costos.

TRANSFERENCIA DE CALOR CON CAMBIO DE FASE

Tema 3

El fenomeno de condensacion. Fuerza impulsora. Condensadores de mezcla: descripcion, pierna
barométrica, variables, maximo vacio obtenible.

Condensadores de superficie: mecanismos de condensacion en gotas y en pelicula. Teoria de
Nusselt. Numero de condensacion. Calculo de equipos. Subenfriadores y desobrecalentadores.
Problematica de los condensadores para vapores mezclados.
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Tema 4

Fenomeno de ebullicion. Flujo méximo de calor. Modelos de flujo de dos fases.

Hervidores y evaporadores. Clasificacion, descripcion, aplicaciones. Equipos auxiliares:
separadores liquido-vapor, sistemas de condensacion y de vacio.

Disefio preliminar de evaporadores y hervidores. Tasa de recirculacion. Diferencia de temperatura
util. Factores que la afectan. Diagrama de flujo entalpico. Elevacion del punto de ebullicion.
Capacidad y economia de un evaporador. Pérdida de carga para flujo de dos fases.

Correlaciones para el coeficiente pelicular de ebullicion.

Eficiencia energética en evaporacion: recompresion mecanica y térmica. Sistemas de multiple
efecto; diferentes arreglos, ventajas y desventajas. Nimero 6ptimo de efectos. Comparacioén con un
simple efecto. Consecuencias del ensuciamiento. Puesta en marcha y automatizacion del
evaporador.

EQUIPOS VARIOS PARA TRANSFERENCIA DE CALOR

Tema S

Equipos compactos. Intercambiadores de superficie rascada. Intercambiadores en espiral. Equipos
rotativos (tipo tambor). Calefactores para succion de tanques. Serpentines. Intercambio en lecho
fluido y en circulacion neumadtica. Enfriadores a aire. Espirales de doble tubo.

Equipos de superficie extendida: tipos, justificacion, problematica de disefio.

TRANSFERENCIA DE CALOR POR RADIACION

Tema 6

Intercambio de energia entre superficies radiantes. Radiadores perfectos, cuerpos grises y cuerpos
reales. Recintos con superficies reflectantes. Radiacion hacia bancos de tubos.

Gases: calculo de la emisividad.

Hornos; exceso de aire; tipos de hornos de procesos, descripcion, justificacion del disefio.

TRANSFERENCIA SIMULTANEA DE CALOR Y MASA

Tema 7

Psicrometria: revision. Justificacion de la operacion de secado. Equipos, secado continuo y
discontinuo, directo e indirecto. Equilibrio. Histéresis. Modelos de mecanismos de secado. Control
externo y control interno.

Régimen de secados discontinuos. Curva de régimen de secado. Obtencion de datos experimentales.
Célculo del tiempo de secado discontinuo. Secado en bandejas. Secado a través del lecho. Equipos.
Secaderos continuos, tipos, perfiles de temperatura para el aire y para el s6lido. Flujo minimo de
aire. Recirculacion del aire.

MODALIDAD DE EVALUACION:

METODOLOGIA
Cursado

El curso se desarrolla a través de clases tedricas, clases de resolucion de problemas y clases de
practicos. La materia es cuatrimestral y la carga horaria semanal es diez ho
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Las clases tedricas se desarrollan segiin una metodologia coloquial, alternando la exposicion con
preguntas planteadas a los alumnos sobre asuntos aun no expuestos, de modo de lograr una
aproximacion a los problemas en base a conocimiento previo. Se exhiben folletos y reproducciones
y se ejemplifica con los equipos existentes en la Facultad.
En las clases de resolucion de problemas se trabaja en base a una guia de problemas, abordando su
resolucion en forma individual o grupal por parte de los alumnos, y con la asistencia del personal de
la catedra. En las clases de experimentacion en planta piloto se plantean los objetivos y se discuten
las experiencias a realizar y el método de trabajo antes de comenzar. En el curso 2010 se prevé la
ejecucion de un Practico de Laboratorio, sobre el tema "secado". Esta actividad se llevara a cabo en
comisiones que trabajaran en el horario de las clases de resolucion de problemas.

ACREDITACION

Condiciones de Promocioén y Regularidad

La promocion y la regularidad de la materia se obtienen reuniendo los siguientes puntajes a través
de cinco parciales: cuatro teérico- practicos y uno de solo teoria.

Regularidad Promocion Promocion
practico Materia
Parte tedrica (5 notas) 20 20 35
Parte practica (4 notas) 16 28 28

Todas las acreditaciones previstas en la tabla anterior requieren ademas la aprobacion del
informe de la Practica de Laboratorio realizada, asi como la asistencia al 80% de las clases de
Resolucion de Problemas. La promocion de la materia requiere ademads la asistencia al 80% de las
clases teoricas (Resol. C.S. n° 049/01).

La promocién de la materia exige no tener ninguna calificacion inferior a 6 (Resol. C.S. n® 049/01).
Esto significa que por unica vez, si habiendo aprobado (minimo 4 puntos) una instancia de
evaluacion parcial, un alumno no hubiere alcanzado la nota minima de seis puntos, tendra derecho a
presentarse a recuperatorio para intentar levantar esa nota y mantenerse en el sistema de promocion.

La promocion del practico tiene vigencia durante los turnos de julio/agosto, y caduca con el inicio
del segundo cuatrimestre.

Salvo la situacion planteada mas arriba, los parciales no pueden recuperarse; en caso de existir una

razon de fuerza mayor, debidamente justificada, se recupera en la misma semana en que se toma el
parcial. Cada alumno podra solicitar este beneficio solo una vez.
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Los examenes finales constan de una parte practica, escrita, de resolucion de problemas, y en caso

de aprobarla se pasa a una parte tedrica, oral, sobre temas propuestos a discrecion de los docentes.

Alumnos libres: Los examenes en condicion de libres tienen iguales requisitos que aquellos en
condicion de regular.

BIBLIOGRAFIA:
Titulo Autor/s Editorial Afo de | Ejemplares ISBN

Edicion | disponibles
Intercambiadores | CAO, E. Edicion a pedido, Biblioteca: 0
de Calor Bs. As. 2004 | Catedra:1 987-43-8620-7

Centro
Estudiantes: 1
Process Heat HEWITT G., |Ed. CRC Press, Biblioteca: 2
Transfer SHIRES G., |USA 1994 0-8247-8518-5
BOTT T.
Fundamentos de INCROPERA | 4* edicién; Ed. Biblioteca: 2
transferencia de ,F. Y Prentice Hall 1999 970-17-0170-4
calor DEWITT, D.
Procesos de KERN, D. 7% edicion. Ed. Biblioteca: 6
Transferencia de Continental. 1973
Calor México
Operaciones McCABE & |tomos Iy II. Ed. Biblioteca:
Basicas de SMITH. Reverté S.A. 1980 | Tomo 1:9
Ingenieria Quimica Barcelona Tomo 2: 6
Operaciones McCabe & McGraw-Hill / 2007 Biblioteca:
Basicas de Smith. Interamericana de -
Ingenieria Quimica, Mexico
7% edic. (no se dispone)
Heat transfer MCKETTA, |Ed. Marcel Dekker 1992 | Biblioteca: 1 0-8247-8518-5
design methods J. Inc.
Transferencia de MILLS, A.F. |Ed. McGraw-Hill, 1997 | Biblioteca: 2 84-8086-194-0
Calor Colombia
Heat Exchangers: | SADIK Ed. CRC Press Biblioteca: 1
Selection, Rating KAKAC, 1998
and Thermal HONGTAN
Design LIU
Operaciones de TREYBALL, | 2% edicion. Ed. 1988 | Biblioteca: 1
Transferencia de R. McGraw-Hill.
Masa México
Chemical process | WALAS, Ed. Butterwrth — 1990 | Biblioteca: 2 0-7506-9385-1
Equipment S.M. Heinemann
Transferencia de WELTY, J.R. | Ed. Limusa Biblioteca: 4
calor aplicada a la 1995 968-18-0628-X
ingenieria
Manual calculo de |Pysmennyy, |Reverté 2007 Biblioteca:
intercambiadores Y .; Polupan, -
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Asignatura:  OPERACIONES UNITARIAS III

DOCENTE Ing. Tomas PALACIOS

Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas
9136 VIII 10 9131/9133 9134 ®
PROGRAMA ANALITICO

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

Al finalizar el curso, se espera que los alumnos comprendan y apliquen los conceptos basicos que hacen a los
principios y teorias que rigen en el funcionamiento y disefio de los equipos e instalaciones correspondientes a
las Operaciones con Transferencia de Materia. Teniendo presente y considerando para cada situacion
(funcionamiento y disefio) las pautas de rendimiento, economia, seguridad y contaminacion ambiental.

Se espera ademas que:

-Reconozca y describa los equipos de transferencia de materia en un proceso, con sus principales
caracteristicas.

-Comprenda y aplique correctamente las ecuaciones necesarias para el dimensionamiento de los equipos de
transferencia de materia. Uso de la hoja de datos o especificacion.

-Seleccione la operacion unitaria adecuada para una determinada separacion.

-Seleccione y especifique el equipamiento necesario.

-Analice y resuelva inconvenientes en el funcionamiento de un equipo o de un sistema de separacion.

-Opere un sistema de separacion; puesta en marcha, operacion en estado estacionario, analisis de diferentes
variables operativas y parada.

-Identifique las variables a controlar en un proceso de separacion.

-Realice célculos que permitan cuantificar las necesidades de servicios auxiliares.

CONTENIDOS:

TEMA 1: OPERACIONES CON TRANSFERENCIA DE MATERIA

Introduccion. Clasificacion. Seleccion del método de separacion. Operacion en estado estacionario, no
estacionario, en etapas y en contacto continuo. Transferencia de materia entre fases. Equilibrio entre fases.
Coeficiente total para la transferencia de masa, concepto de resistencia controlante. Etapa tedrica o ideal.
Rendimiento de una etapa.

TEMA 2: HUMIDIFICACION

Revision tema psicometria. Humidificacion. Torres de enfriamiento. Ecuaciones generales para operaciones
de contacto gas-liquido. Calculo de torres de enfriamiento. Usos de coeficientes globales. Evolucion del aire
en la torre: diagrama de Mickley. Perfiles de presion parcial y temperatura. Dehumidificacion. Descripcion
de equipos.

TEMA 3: ABSORCION

Introduccion. Solubilidad de equilibrio de gases en liquidos. Soluciones liquidas no ideales. Seleccion del
solvente. Balance de masa Operacion continua en, corrientes de igual sentido y en contracorriente. Lineas de
operacion. Disefio de columnas rellenas. Calculo de la altura de relleno. Calculo de las unidades de
transferencia por diferentes métodos. Fluido- dinamica en torres rellenas. Calculo del didmetro de una
columna rellena. Absorcion no isotérmica en torres de platos. Efectos calorificos en la absorcion de gases.
Comparacion entre columnas rellenas y de platos. Equipo columna rellena. Descripcion. Hojas de
Especificacion.
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TEMA 4: DESTILACION

Equilibrio liquido- vapor. Sistemas ideales y no ideales. Diagramas Entalpia- Concentracion. Caracteristicas.
Destilacion flash, ecuaciones de disefio. Especificacion del problema. Regla de la descripcion para
determinar las variables de disefio. Rectificacion continua de soluciones binarias en columnas de platos.
Calculo del niumero de platos teéricos por los métodos graficos de Ponchon- Savarit y Mc Cabe-Thiele.
Pérdidas de calor. Miltiples alimentaciones y/o extracciones. Disefio hidraulico de una columna de platos
perforados. Destilacion discontinua: usos, instalacion necesaria, puesta en marcha, trabajo a R: constante y
R: variable. Rectificacion continua en sistemas de multicomponentes. Diferentes esquemas de sistemas de
destilacion. Criterios de seleccion para obtener el optimo (en base a pautas de seguridad, contaminacion y
costos). Calculo del nimero de etapas tedricas por: método de calculo Short-Cut o de Grupo. Método de
Lewis- Matheson y de Aproximaciones Sucesivas. Criterios de seleccion. Equipos. Descripcion. Seleccion
de platos. Hojas de Especificacion.

TEMA 5: EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO

Introduccién. Areas de aplicacion. Equilibrio liquido. Coordenadas en triangulo equildtero. Distintos
sistemas. Otras coordenadas. Seleccion del solvente. Extraccion en una etapa. Extraccion en multiples etapas
con corrientes cruzadas. Extraccion continua en contra corriente. Recuperacion del solvente por extraccion.
Extraccion en contra corriente continua con reflujo. [dem anterior cuando el solvente a la salida no es puro.
Extraccion continua con dos alimentaciones. Sistemas inmiscibles. Equipos. Clasificacion. Descripcion.
Ventajas- desventajas. Seleccion.

TEMA 6: EXTRACCION SOLIDO- LIQUIDO

Introduccion. Operacion en estado no estacionario. Métodos de operacion y equipos. Operacion continua.
M¢étodos de operacion y equipos. Métodos de calculo. Rendimiento de una etapa. Equilibrio Practico.
Lixiviacion en una sola etapa. Lixiviacion en etapas multiples con corrientes cruzadas. Lixiviacion en etapas
multiples en contra corriente.

TEMA 7: CRISTALIZACION
Introduccion. Equilibrio. Sobresaturacion. Nucleacion y crecimiento de los cristales. Analisis de un sistema

de cristalizacion. Como operar para obtener cristales de un determinado tamafio. Equipos. Clasificacion.
Disefio de cristalizadores. Especificaciones para un sistema de cristalizacion. Operacion del cristalizador.

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

La materia se desarrolla en base a clases de exposicion de contenidos, y clases de resolucion de problemas y
de disefio.

Las clases teoricas se desarrollan segun una metodologia coloquial, alternando la exposicion con preguntas
planteadas a los alumnos sobre asuntos aun no expuestos, de modo de lograr una aproximacion a los
problemas en base a conocimiento previo.

En las clases de trabajos practicos se trabaja a través de una guia de problemas, abordando su resolucion en
forma individual o grupal por parte de los alumnos, y con la asistencia del personal de la catedra.

Para la descripcion de equipos, se utilizan folletos, revistas, transparencias, PowerPoint con proyector
multimedia y se realiza visita a industrias para completar los objetivos propuestos.

MODALIDAD DE EVALUACION:
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Regularidad Promocion Promocion
practico Materia
Parte tedrica (4 parciales) 16 16 28
Parte practica (4 parciales) 16 28 28

La promocién de la materia exige no tener ninguna calificacion inferior a 6 (Resol. C.S. n° 049/01).
Esto significa que por unica vez, si habiendo aprobado una instancia de evaluacion parcial, un alumno

no hubiere alcanzado la nota minima de seis puntos, tendra derecho a presentarse a recuperatorio para

intentar levantar esa nota y mantenerse en el sistema de promocion.
Los alumnos que promocionan deberdan aprobar un coloquio integrador.

La promocion del practico tiene vigencia durante los turnos de diciembre-febrero-marzo.

Salvo la situacion planteada mas arriba, los parciales no pueden recuperarse; en caso de existir una
razon de fuerza mayor, debidamente justificada, se recupera en la tltima semana de clase. Cada
alumno podra solicitar este beneficio solo una vez.

Los alumnos que obtengan la regularidad deberan tener aprobado el tema Destilacion (teérico y
practico).

BIBLIOGRAFIA:

TREYBAL, R. Operaciones de transferencia de masa. Editorial Mc Graw Hill. 2* y 3*Edicion.

Ejemplares en Biblioteca 14

KING. Procesos de separacion. 1* Edicion. Ediciones Repla. Ejemplares en Biblioteca 5

Mc. CABE W.L., J.C. SMITH & P. HARRIOT, “Operaciones Unitarias en Ingenieria
Quimica”, 4ta ed., McGraw-hill book Co. Ejemplares en Biblioteca 26

SCHWEITZER. "Handbook of Separation Techniques for Chemical Engineers. Ed. Mc Graw
Hill.3* Edicion. Ejemplares en Biblioteca 3

SHERWOOD, PIGFORD AND WILKE. "Transferencia de masa". Ed. Géminis. Ejemplares en
Biblioteca 3

PERRY & GREEN, “Manual del Ingeniero Quimico”, 6ta. edicion, Mc Graw-Hill. Ejemplares

en Biblioteca 1

LUDWIG,E. “Applied Process Design for Chemical and Petrochemical Plants, 2da Ed.
(1995). Ejemplares en Biblioteca 5

WANKAT, PHILLIP C.Ingenieria de Procesos de Separacion. 2nd Ed. (2008). Prentice

Hall-México. Ejemplares en Catedra 1

WANKAT, PHILLIP C. Separations in chemical engineering : equilibrium staged

separations (1988). Prentice Hall-México. Ejemplares en Biblioteca 1

Created with

Programa Analitico

n nit PDF’

joad the free trial online

pr

ofessiona



L LA D )
Pheneriaded T bprdemad @b Hie Ciaw
"-E.-?Tnvw/.&r#r.ﬁ l.-'&;:f;:'jl"ﬁ'v:;".l'.b:r'!

Benitez, Jaime. Principles and modern applications of mass transfer operations. (2002).
J.Wiley - New Y Limusa - Mexico ork. Ejemplares en Biblioteca 1
HOLLAND, CHARLES D. Fundamentos de destilacion de mezclas multicomponentes -

la ed. (1992). Limusa — Mexico. Ejemplares en Biblioteca 1
KISTER, HENRY Z. Destillation : operation. (1990) McGraw-Hill — Mexico.

Ejemplares en Biblioteca 1

KISTER, HENRY Z. Destillation : design. (1992). McGraw-Hill — Mexico. Ejemplares
en Biblioteca 2
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Asignatura:  INGENIERIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS 1

DOCENTE: Mg. Edith DUCROS

Codigo: Cuatrimestre Horas Correlativas
9137 VIII 10 9129/9131/0408/9130/9133 0406 ®
PROGRAMA ANALITICO

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

El OBJETIVO GENERAL de esta asignatura es que el alumno adquiera los conocimientos necesarios

para el andlisis y para el disefio de los reactores quimicos.

Entre los OBJETIVOS ESPECIFICOS, se pretende que los alumnos logren:

1) Conocer qué informacion se puede obtener del andlisis termodinamico y cinético de la reaccion

quimica.

2) Aprender a manejar los conceptos de cinética y de termodindmica quimicos, las leyes de
conservacion de masa y de energia, y los fenomenos de transporte para aplicarlos al analisis y al

dimensionamiento de reactores quimicos.

3) Saber seleccionar el reactor mas adecuado para llevar a cabo un determinado proceso.

CONTENIDOS:

TEMA 1: INTRODUCCION

1.1. Objetivos basicos en el disefio de un reactor.
1.2. Bases para el disefio.

1.3. Clasificacion de los reactores.

1.4. Reactores industriales.

TEMA 2: REVISION DE CONCEPTOS

ESTEQUIOMETRIA.

2.1. Medidas de los cambios debidos a la reaccion quimica.

2.1.1. Grado de avance.

2.1.2. Conversion.
2.2. Tablas estequiométricas

2.2.1. Sistema discontinuo

2.2.2. Sistemas de reaccion a volumen constante

2.2.3. Sistemas de flujo.

2.2.4. Sistemas de reaccidon con cambio de volumen
2.3. Produccion

EQUILIBRIO QUIMICO.

2.4. Constante de equilibrio.
2.5. Conversion de equilibrio.

CINETICA DE LAS REACCIONES HOMOGENEAS
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2.6. Velocidad de una reaccion quimica.
2.7. Efecto de la temperatura. Ecuacion de Arrhenius.
2.8. Progresion de temperatura Optima.

TEMA 3: DISENO DE REACTORES ISOTERMICOS HOMOGENEOS.

3.1. Balance de materia.
3.1.1. Balance general molar.
3.1.2. Balance de masa global.
3.2. Reactores Discontinuos (TAD).
3.3. Reactores Continuos.
3.3.1. Reactores Tanques Agitados Continuo (TAC)
3.3.2. Reactores Tubulares (TUB).
3.3.3. Pérdida de carga en Reactores Tubulares.

3.3.3.1. Pérdida de carga y velocidad de reaccion.
3.3.3.2. Flujo a través de un lecho relleno.
3.3.3.3. Caida de presion en tuberias sin relleno.
3.4. Reactores en serie.
3.4.1. Reactores tanques continuos en serie.
3.4.2. Reactores tanques continuos en paralelo.
3.4.3. Sistemas de reactores TUB en serie y/o paralelo.
3.5. Operacion en estado no estacionario.
3.5.1. Puesta en marcha de un reactor TAC.
3.5.2. Reactores semicontinuos (TAS).

TEMA 4: DISENO DE REACTORES NO ISOTERMICOS HOMOGENEOS

4.1. Balance de energia.
4.1.1. Primera Ley de la Termodinamica.
4.1.2. Evaluacion del término trabajo.
4.1.3. Evaluacion de las entalpias.
4.1.4. Relacion entre AHg(T), AHR’(T) y ACp
4.1.5. Capacidad calorifica media o constante.
4.1.6. Capacidad calorifica variable.
4.1.7. Calor intercambiado por el reactor.

4.2. Reactores no isotérmicos de flujo continuo en estado estacionario.

4.2.1. Aplicacion al reactor TAC.
4.2.2. Reactor TUB adiabatico.
4.2.2.1. Temperatura de alimentacion Optima.
4.2.3. Disefio no isotérmico ni adiabatico.
4.2.3.1. Intercambio con fluido independiente.
4.2.3.2. Intercambio sin fluido independiente.
4.3. Reactores TAC en serie. Cascada adiabatica.
4.4. Reactores TUB en serie.

4.4.1. Progresion 6ptima de temperatura en una cascada de TUBs.

4.5. Multiplicidad de estados estacionarios en Reactores TAC
4.5.1. Calor removido.
4.5.2. Calor generado.
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4.5.3. Curvas de ignicion- extincion.
4.5.4. Condicion de unicidad del estado estacionario.
4.5.5. Reacciones fuera de control (runaway) en reactores TAC.
4.6. Multiplicidad de estados estacionarios en Reactores TUB.
4.6.1. Sensibilidad paramétrica.
4.6.2. Reacciones fuera de control en reactores TUB
4.7. Operacioén en estado no estacionario.
4.7.1. Ecuacion general
4.7.2. Operacion en estado no estacionario de un reactor TAC
4.7.3. Reacciones muy rapidas. Control de temperatura.
4.7.4. Reactores discontinuos TAD
4.7.4.1. Uso del balance de energia para el disefio isotérmico
4.7.4.2. Disefio adiabatico.
4.7.4.3. Disefio no isotérmico con intercambio.

4.7.5.4. Inestabilidad térmica
4.8. Aproximacion al estado estacionario

TEMA 5: DISENO PARA REACCIONES MULTIPLES.

5.1. Introducciéon

5.2. Selectividad y rendimiento.

5.3. Maximizacién del producto deseado en reacciones en paralelo.
5.3.1. Maximizacion de S para un solo reactante.
5.3.2. Maximizacion de S para dos reactantes.
5.3.3. Influencia de la temperatura.

5.4. Maximizacién del producto deseado en reacciones en serie.
5.4.1. Influencia de la temperatura.

5.5. Célculo para reacciones multiples.

TEMA 6: FLUJO NO IDEAL

6.1. Distribucion del tiempo de residencia en reactores quimicos.
6.1.1. Caracteristicas generales.
6.1.2. Funcién de distribucion de tiempos de residencia (RTD).
6.2. Medicion de la RTD.
6.2.1. Sefial pulso.
6.2.2. Sefial escalon.
6.3. Caracteristicas de la RTD.
6.3.1. Relaciones integrales.
6.3.2. Tiempo de residencia medio.
6.3.3. Otros momentos de la RTD.
6.3.4. Funcion RTD normalizada.
6.4. La RTD en reactores ideales.
6.4.1. La RTD en reactores TUB.
6.4.2. La RTD en reactores TAC.
6.4.3. Reactor de flujo laminar.
6.4.4. La RTD en reactores TAC y TUB en serie.
6.5. Modelado del reactor.
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6.6. Modelos de cero parametros.
6.6.1. Modelo de segregacion.
6.6.2. Mezclado maximo.
6.7. Modelos con parametros.
6.7.1. Modelos de un parametro.
6.7.1.1. Modelo de Tanques en serie.
6.7.1.2. Modelo de Dispersion.
6.7.2. Modelos de dos parametros.
6.7.2.1. Reactor tanque modelado con volumen de intercambio.

TEMA 7: CATALISIS.

7.1. Definicidn.
7.2. Caracteristicas de la catalisis.

7.3. Adsorcion.

7.4. Propiedades fisicas del catalizador.
7.4.1. Superficie especifica.
7.4.2. Volumen de poro y porosidad.
7.4.3. Porosidad de un lecho catalitico.
7.4.4. Radio medio y modelo de Wheeler.
7.4.5. Distribucion del tamaiio de poro.

7.5. Clasificacion de los catalizadores.

7.6. Constitucion del catalizador.

7.7. Pérdida de actividad.

7.8. Preparacion de los catalizadores.

TEMA 8: CINETICA DE LAS REACCIONES CATALITICAS

8.1. Difusion externa.
8.2. Reaccion y difusion en catalizadores porosos.
8.3. Transporte de materia en el interior de catalizadores porosos.
8.3.1. Transporte de materia en poros cilindricos.
8.3.2. Transporte de materia en s6lidos porosos.
8.3.3. Transporte de materia en s6lidos porosos con reaccién quimica
simultanea. Factor de efectividad.
8.3.4. Efectos del control difusional interno sobre la velocidad de reaccion
8.4. Transporte de masa en el interior de catalizadores solidos.
8.5. Transporte externo de masa. Factor de efectividad externo.
8.6. Interaccion entre el transporte interno y externo de masa. Factor de efectividad global
isotérmico.
8.7. Etapas Quimicas. Tratamiento de Hougen y Watson.

TEMA 9: REACTORES CATALITICOS INDUSTRIALES

9.1. Introduccion.

9.2. Reactores con catalizador estatico.
9.2.1. Reactores de lecho fijo.
9.2.2. Reactores monoliticos.
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9.2.3. Reactores ‘Trickle bed’.
9.3. Reactores con catalizador en movimiento.
9.3.1. Reactores de lecho movil.
9.3.2. Reactores de lecho fluidizado.
9.3.3. Reactores de suspension.
9.4. Disefio de reactores de lecho fijo.
9.4.1. Modelo de flujo piston con cinética pseudo homogénea.
9.4.2. Modelo de flujo piston con cinética heterogénea.
9.4.2.1. Flujo piston con gradiente externo de concentracion.
9.4.2.2. Flujo piston con gradiente interno y externo de concentracion.
9.4.3. Modelo de flujo con dispersion axial y/o radial y cinética pseudo homogénea

TRABAJO PRACTICO DE LABORATORIO.

1. Flujo No Ideal.
METODOLOGIA DE ENSENANZA

Para que los alumnos logren los objetivos antes mencionados se dictaran:

- CLASES TEORICAS donde se desarrollardn los contenidos de la materia tratando de motivar la
participacion de los alumnos en el andlisis y discusion de los mismos.

- CLASES PRACTICAS Los alumnos resolveran problemas tipicos propuestos por la catedra en los que
debera aplicar los conceptos teoricos a distintas situaciones, interpretar y analizar resultados.
Ademas se realizaran trabajos de disefio asistido con computadora con el objeto de introducirlos en
algunos conceptos avanzados de disefio.

- CLASE PRACTICA DE LABORATORIO, en las mismas se fijaran solamente los objetivos minimos
procurando no limitar a los alumnos en sus iniciativas operativas con el material de trabajo no se
anticiparan los resultados o conclusiones.

MODALIDAD DE EVALUACION:

Condiciones de regularizacion y promocion
- Asistencia al 80% de las clases

- Sumando las calificaciones de cuatro parciales teoricos-practicos se debera obtener los
siguientes puntajes:

Regularizacion Promocion
Parciales Teoricos-Practicos 16 28

- Para la promociéon ningin parcial podra tener menos de 6. Existiendo un solo
recuperatorio. Ademas, se tomara un coloquio integrador oral al final del cuatrimestre

- Examen final: alumno regular: consiste en una parte practica escrita (resolucion de uno o
dos problemas) y una parte tedrica oral. En el caso de los alumnos libres, ademas se le
tomaran preguntas sobre los laboratorios realizados.

BIBLIOGRAFIA:

Programa Analitico

load the free trial online

M nitro™" professiona



SRV TER

"-E.-ﬁ'frzw/.&r#r.ﬁ l.'-'é';rr:at'.-u}'.--».'r:
A

"r?"a(ﬁl.'r'.l-'-*.".'ér'r-rrf"f'.'a'|"r3.-'d-:?'<:'<"r<:"'-e .':%1&; :f;':'::-'r:'-.k‘fﬁ

Titulo Autor/s Editorial Afio de Ejemplares
Edicion Disponibles
Elementos de Ingenieria | Fogler, S Prentice Hall 2001 7
de las Reacciones
Quimicas.
Ingenieria de las Levenspiel, O |Limusa 1999 6
Reacciones Quimicas.
Chemical reactions and | Roberts, J. Wiley 2009 1
chemical reactors George W.
Ingenieria de la Cinética | Smith J. M Cecsa 3
Quimica
Chemical reaction Ian Saxley Oxford 1997 1
engineering: Metcalfe University
a first course
The Engineering of Schmidt L Oxford 1998
Chemical Reactions University
Fundamentals of Davis and Mc Graw Hill 2003 3
Chemical Reaction Davis
Engineering
Modeling of Chemical |Coker Gulf 2001
Kinetcs and Reactor Proffessional
Design Pusblishing.
Principles of Chemical |Mann Uzi Wiley 2009
Reactor Analysis and
Design
Apuntes elaborados por
la catedra
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Asignatura:  MICROBIOLOGIA

DOCENTE. Ing. Miriam FERRARI

Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas
9138 VIII 6 9122/9123
PROGRAMA ANALITICO

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

Proporcionar a los alumnos de la carrera de Ingenieria Quimica, los conocimientos bésicos sobre
morfologia y fisiologia microbiana, a los efectos de comprender y analizar Procesos
Biotecnologicos donde los microorganismos son los responsables directos. Para lograr este
objetivo, se estudiara la estructura y funcién de las macromoléculas que componen la célula. Se
analizaran las principales rutas metabdlicas generadoras de energia y productos y la regulacion de
las mismas. Se estudiard la nutricion microbiana. Se consideraran los distintos modelos
matematicos que ajustan tanto la cinética de produccion de productos como el crecimiento
microbiano y los principales pardmetros caracteristicos para comprender la influencia de factores
ambientales. Se aplicardn los conceptos adquiridos para el disefio y puesta en marcha de un
Biorreactor de Tanque Agitado operado en forma discontinua y continua.-

CONTENIDOS

TEMA 1: Propiedades generales de los sistemas biologicos: Células procariotas y Eucariotas.
Clasificacion de los organismos vivos.- La célula procariota: composicion quimica y funcion de las
principales estructuras: membrana citoplasmatica, pared celular, citoplasma, nucleo, ribosomas.-
Transporte de solutos a través de las membranas.- Endosporas bacterianas.- Cambios que
acompafian la esporulacion.- Diferencia entre célula vegetativa y espora.- Sistemas de clasificacion:
Taxonomia microbiana.- La célula eucariota: Hongos filamentosos y unicelulares.- Preservacion de
cultivos microbianos.- Introduccion a la genética microbiana.-

TEMA 2: Nutricion microbiana

Composicion quimica porcentual de la célula.- Concepto de nutriente.- Fuentes de C, N, O, P, S, y
otros minerales.- Su funcion.- Factores de crecimiento.- Categoria de los microorganismos segun su
fuente de carbono.- Clasificacion seglin los requerimientos de oxigeno.- Captacion de nutrientes por
la célula.- Cultivos de microorganismos.- Componentes de los medios de cultivo.- Tipos de medios
de cultivo.- Medios industriales: su formulacion.- Seleccién de materias primas.-

TEMA 3: Enzimas

Introduccion.- Grupos prostéticos.- Coenzimas.- Cinéticas enzimaticas: Modelo Mecanistico para
una Cinética Enzimatica Simple.- Modelo de Michaelis-Menten.- Determinacion experimental de
los parametros de velocidad para el modelo Michaelis-Menten.- Modelos para cinéticas enzimaticas
complejas: enzimas alostéricas.- Efectos de la Temperatura y pH sobre la actividad enzimatica.-
Enzimas inmovilizadas: diferentes técnicas.- Produccion de enzimas en gran escala.- Utilizacion
industrial de diversas enzimas.

TEMA 4: Estudio de las cinéticas microbianas

Estudio cinético del crecimiento microbiano: a) El balance quimico.- b) El fenomeno biolégico.-
Ciclos de crecimiento en un cultivo discontinuo: etapas de la curva de crecimiento. - Factores que
afectan la velocidad especifica de crecimiento.- Modelos cinéticos de crecimiento: Modelos
estructurados y no Estructurados.- Cinética de crecimiento balancead
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Evaluacion de los parametros cinéticos del Modelo de Monod.- Célculo de Productividad en
Procesos Discontinuos.- Cultivo Continuo.- Balances de masa.- Calculo de Productividad.-
Comparacion de Productividad en Cultivo Continuo y en Cultivo Discontinuo.- Analisis de
Cultivos Continuos con reciclo.- Cultivo Discontinuo Alimentado.- Estudio cinético de la
produccion de metabolitos: productos asociados y no asociados al crecimiento: Modelo de
Luedeking-Piret.-

TEMA 5: Metabolismo microbiano

Bioenergética.- Metabolismo de la glucosa: Glucdlisis y Ciclo del é4cido tricarboxilico (TCA).-
Respiracion.- Sistemas transportadores de electrones.- Rol de los compuestos que almacenan
energia.- Sitios de control en el metabolismo aerdbico de la glucosa.- Fermentacion.- Caminos
biosintéticos: anabolismo. Procesos Microbioldgicos: produccion de etanol, levadura de
panificacion, acido acético y acido citrico.

TEMA 6: Influencia del medio sobre los microorganismos

El ambiente quimico.- Efecto del pH, la presion osmotica y la actividad de agua.- Clasificacion del
ambiente quimico segun su uso: desinfectante, antiséptico, quimioterapico.- Mecanismos de
accion.- El ambiente fisico: efecto de la temperatura, la presion y las radiaciones.- Métodos de
conservacion de microorganismos.-

TEMA 7: Fenomenos de transporte en sistemas microbiologicos

Transferencia de gas-liquido en sistemas microbianos.- Determinacion de la velocidad de
transferencia de oxigeno.- Funciones del oxigeno en la fermentacion.- Modalidades de la
transferencia de oxigeno.- Medicion de Kj.a.- Factores que lo afectan.- Correlaciones para

coeficientes de transferencia de masa. Calculo del area interfacial. Determinacion del Holdup y
didmetro de Sauter.- Cambio de escala en equipamiento de transferencia de masa.-

TEMA 8: Tratamiento de efluentes industriales

Tipos de efluentes y condiciones para su tratamiento biologico.- Sistemas aerobios: lagunas,
tanques de oxidacion.- Sistemas anaerobios: lagunas anaerobias, biodigestores.- Tratamiento de
lodos.- Disefio de sistemas de tratamiento bioldgico.-

TEMA 9: Cinética de Esterilizacion del aire

Practicas de esterilizacion del aire: calor, radiacion ultra violeta, agentes germicidas, filtros.- Tipos
de filtros: Absolutos y Fibrosos. Principios de separacion mecanica.- Determinacion de la eficiencia
de filtros.- Céalculo de un filtro fibroso.- Andlisis de conveniencia entre distintos materiales
filtrantes.-

TEMA 10: Cinética e ingenieria de la esterilizacion de los medios

Cinética de la muerte térmica de los microorganismos.- Velocidad de muerte.- Efecto de la
temperatura sobre la velocidad de muerte.- Ingenieria de disefio en la esterilizacion de los medios.-
Criterios de esterilizacion.- Esterilizacion discontinua.- Esterilizacion continua.- Comparacion entre
ambos criterios.-

TEMA 11: Disefio y construccion de equipos para las fermentaciones
Criterios de disefio.- Materiales de construccion.- Cierres asépticos.- Instrumentacion y control:
medicion y control de variables fisicas y quimicas.- Conceptos basicos de automatizacion.-
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

Para lograr los objetivos propuestos, la metodologia empleada consistira en:

-Clases tedricas: se desarrollaran los distintos temas y se plantearan situaciones generales para que
el alumno discuta y comprenda los casos particulares.

-Clases de problemas: se resolveran problemas tipo de cada tema en el aula. Se discutiran los
resultados y se hara una interpretacion de los mismos.

-Trabajos de laboratorio:

1) Conocimiento y manejo del Laboratorio de Microbiologia. Microscopia y Coloraciones
2) Curva de Crecimiento reactor operado en forma discontinua de levaduras de panificacion

3) Determinacion coeficiente volumétrico de transferencia de Oxigeno: K;a

Trabajos de seminarios: se analizaran publicaciones relacionadas con los temas desarrollados en la
asignatura.

Modalidad de evaluacién: dos parciales y un recuperatorio.

Condiciones para Regularizar la Asignatura:

a.l) Obtener 8 (ocho) puntos sumando las calificaciones obtenidas en los dos parciales
acumulativos, con una nota no inferior a 4 (cuatro) en cada uno de ellos.

a.2) Asistencia al 80 % de las clases (teoria y practica de aula) y 80 % de los laboratorios.

Condiciones para Promover la Asignatura:

b.1) Obtener 14 puntos sumando las calificaciones obtenidas en los dos parciales con una nota no
inferior a 6 (seis) puntos en cada uno de ellos.

b.2) Asistencia al 80 % de las clases (teoria y practica de aula) y 80 % de los laboratorios.

b.3) Aprobar un coloquio integrador, el que serd rendido en forma oral, al finalizar el dictado de la
asignatura.

Recuperatorios: 1 (uno)

El recuperatorio puede utilizarse para alcanzar la nota exigida para regularizar o promover la
asignatura, reemplazando el mismo la nota antes obtenida. En ambos casos, se rinde al final del
cuatrimestre.

Examen final para Alumnos regulares Los alumnos que rindan la asignatura en calidad de
Alumno regular, deberdn aprobar en primer instancia un examen escrito sobre resolucion de
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problemas (esta apfobacién se logra obteniendo el 60 % de la puntuacion). Si se cumple con los
requisitos anteriores accede al examen oral.

Examen final para Alumnos Libres Los alumnos que rindan la asignatura en calidad de Alumno

libre, deberan aprobar en primer instancia un examen escrito sobre trabajos practicos de laboratorio
y la resolucion de problemas (esta aprobacion se logra obteniendo el 60 % de la puntuacion). Si se
cumple con los requisitos anteriores accede al examen oral.

BIBLIOGRAFiA
Titulo Autor/s Editorial Afo de Ejemplares
Edicion | Disponibles
Anaerobic Biotechnology for SPEECE R. E. Archae Press 1996 1(*)
industrial wastewaters
Basic Biotechnology BU’ LOCK JOHN, | Academic 1991 1
JORN Press
KRISTIANSEN
Biochemical Engineering AIBA y otros Academic 1973 3
Press.-Lon
Biochemical Engineering and ATKINSON B, Ed. Mstockton 1991 1
Biotechnology Handbook MAVITUNA F. Press
Biochemical Engineering BAILEY J., OLLIS | Mc.Graw Hill 1977 3
Fundamentals D
Biology of microorganisms BROCK, T. Prentice Hall 1991 64
6° Ed. MADIGAN, M.
Biology of microorganisms BROCK, T. Prentice Hall 2003 1(*)
10° Ed MADIGAN, M.
Biomethane from Biomass, ANN C. WILKIE Bioenergy 2008 1(**)
Biowaste and Biofuels (chapter 16) edited by J.
Wall
Bioprocess Engineering SHULER M Prentice Hall 1992 1
Bioprocess Engineering Principles DORAN P. Elsevier 1995 1(*)
Bioreactor System design ASENJO J., Ed.M. Dekker. 1995 1
MERCHUK J.
Biorreaction Engineering Principles. | VILLADSEN AND | Ed. Plenum 1994 1
NIELSEN
Economic Microbiology ROSE A Academic 1979 1
Press
Enzyme Kinetics A modern MARANGONI John Wiley and 2003 1(*)
Approach ALEJANDRO Sons
Microbial technology PEPPLER H Academic 1979 1
Press
Microbiologia STANIER R. Aguilar 1965 1
Microbiologia Industrial PRESCOTT S. Aguilar 1965 1
Modern Industrial Microbiology and | NDUKA OKAFOR | Science 2007 1(*)
Biotechnology Publishers
(*) Disponible en catedra, (**) Articulo de Investigacion
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Asignatura: LABORATORIOS DE PROCESOS

DOCENTE: Ing. Laura POTES

Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas
9139 IX 6 9134/9135 /9136/9137 ®
PROGRAMA ANALITICO

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

e GENERALES :

Se proponen los siguientes:

e Que el alumno adquiera habilidad para la planificacién, direccién, organizacion,
racionalizacién y control de operaciones y procesos industriales

e Que el alumno conozca los aspectos funcionales que se requieren para la operacidn y
funcionamiento de equipos de proceso e instalaciones de complementarias

e Que el alumno logre la aplicacion practica y afianzamiento de conceptos tedricos
estudiados en asignaturas previas, tales como las Operaciones Unitarias e Ingenieria de las

Reacciones Quimicas

e ESPECIFICOS :

e Desde el punto de vista académico:

e Es de particular interés que, al finalizar el cursado de ésta materia, el alumno posea

habilidad para:

e Aplicar las ciencias de la Ingenieria a fin de resolver problemas practicos

e Seleccionar las herramientas tedricas y equipos adecuados para el desarrollo de un trabajo
de ingenieria especifico.

e Evaluar distintas alternativas de solucién ante una misma situacion problematica

e Discutir e interpretar los resultados

e Realizar un informe técnico

e 2. Desde el punto de vista profesional:

e Se pretende que el estudiante adquiera habilidad para:

e Operar con equipos a nivel industrial.
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Trabajar en forma integral con el equipamiento disponible.
e Trabajar bajo una organizacidn tipo fabril.
e Realizar seguimientos de un proceso.

e Trabajar respetando normas de seguridad
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CONTENIDOS:

En éste curso se van a desarrollar los siguientes Trabajos Practicos

1. CARACTERIZACION DE BOMBAS Y PERDIDA DE CARGA EN CANERIAS
Bombas centrifugas — Curvas caracteristicas

Pérdida de carga en conductos cerrados. Coeficientes de friccion.
Caferias. Dimensiones. Accesorios.

Calibracidn de instrumentos. Caudalimetros.

2. FILTRACION

Filtracion en tortas. Tipos de filtros. Filtros Prensa

Operacién de filtros.

Tortas compresibles e incompresibles.

Parametros caracteristicos de tortas. Medicién

3. EVAPORACION - HUMIDIFICACION
Evaporacion. Tipo de evaporadores. Evaporador falling film.
Puesta en marcha. Operacion en régimen del evaporador.
Balances de masa y energia

Coeficiente global de transferencia de calor

Humidificacién. Torres de enfriamiento. Torre de tiro inducido.
Determinacién de coeficiente de transferencia de masa en torre de enfriamiento.
4., AGITACION

Consumo de Potencia en tanques agitados

Mezcla de liquidos miscibles — Tiempo de mezclado

5. Destilacién Discontinua

Fundamentos tedricos.
Equipos. Aplicaciones Ventajas y desventajas.
Trabajo a relacion de reflujo constante y a composicidn constante.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA:

El proceso de ensefianza- aprendizaje, se plantea como un conjunto ordenado de actividades,

segun la siguiente secuencia:

e Presentacion de conceptos tedricos generales, planteo de obijetivos,
orientacién bibliografica y mencion del equipamiento disponible, a cargo

del docente responsable de cada tema.

e Presentacion de los criterios tenidos en cuenta para el logro de las
consignas, a cargo de los alumnos.
e Analisis y discusidn de alternativas y metodologia propuesta en forma

conjunta con docentes. Protocolos de procedimiento a cargo de docentes.

Semana 1°

e Realizacion del trabajo practico en Planta Piloto por parte de alumnos,

con la supervision de los docentes.

Semana 2°

e Presentacion del informe técnico de lo realizado en el practico, por parte

del alumno.

e Evaluacion escrita en forma individual y posterior evaluacién oral con

una modalidad grupal.

Semana 3°

MODALIDAD DE EVALUACION:

e En la clase de presentacion de criterios tenidos en cuenta para lograr la consigna

planteada, se evalua la habilidad del alumno para:

e Aplicacion de las ciencias de la ingenieria en la resolucién de problemas practicos —

Jerarquizacion de conceptos y establecimiento de relaciones.
e Seleccionar herramientas adecuadas para el desarrollo del trabajo.
e Planteo de alternativas con justificaciones claras y explicitas.
e Puntualidad en la presentacién del material solicitado.

e Variedad de fuentes bibliograficas consultadas.

Programa Analitico

M nitro™®f professional

oad the frae tria



LNAL

L LA D )
Pheneriaded T bprdemad @b Hie Ciaw
*'E,E,,ngf._.ﬁ l'-').';:r-:_at'.-w.}'.--».'r':

-

e Durante el desarrollo de la actividad practica en Planta Piloto, se evalta al alumno en lo
que se refiere a:

e Grado de preparacidn y organizacién previa en la utilizacién de recursos fisicos y humanos.

e Participacién y desenvolvimiento durante el manejo y operacidn de los equipos

e (Capacidad de respuesta ante situaciones imprevistas

e Capacidad de seguimiento del proceso, grado de concentracion y responsabilidad en su
actividad

e Modalidad de comunicacidn con sus pares y superiores

e Predisposicidn al cuidado y mantenimiento de los equipos e instalaciones.

e En la presentacion del Informe Técnico, se evalua:

e La habilidad para presentar y analizar los resultados de una manera ordenada, clara y sin
errores conceptuales y ortograficos.

e Estructura organizacional (Introduccion, desarrollo, conclusiones, etc.)

e Uso correcto de la simbologia y unidades de medida.

e Aplicacion adecuada de conceptos y la correspondiente explicacion de fendmenos
mediante el uso adecuado de la terminologia cientifica.

e Puntualidad en la presentacién del material solicitado.

e Variedad de fuentes bibliograficas consultadas.

e En la evaluacidn escrita se califican

e Aspectos conceptuales del tema del practico y en el marco de éstos, los criterios tenidos en
cuenta para operar los equipos y resolver situaciones problematicas dadas durante el
desarrollo del mismo.

e Ortografia y redaccion: organizada, clara y legible

e Uso adecuado de la simbologia

e Correcta aplicacion de unidades de medida

e Explicacion de fendmenos mediante el uso adecuado de terminologia cientifica

e En lainstancia de la Evaluacion Oral, se califica
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La capacidad del alumno para expresar lo actuado en un volumen adecuado articulando
con claridad y precision.

El respeto hacia la exposicidn y opinidn de sus compafieros.

La habilidad en el discurso del alumno y su capacidad de discutir e interpretar resultados,

conclusiones y conceptos.

La aprobacidn de cada Trabajo Practico, implica la aprobacién de cada una de las
instancias de calificacion en este sistema de Evaluacion Continua.

La condicion para aprobar la materia requiere la aprobacion del 100 % de los trabajos

practicos.

Requisitos para el examen libre

EN FUNCION DE LOS OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA Y TENIENDO EN CUENTA LA IMPORTANCIA ASIGNADA A LA EXPOSICION

DEL ALUMNO FRENTE A LOS ELEMENTOS PRACTICOS QUE HACEN A LA PROFESION DEL INGENIERO, SE PREVEN LOS

SIGUIENTES REQUISITOS PARA EL EXAMEN DE ALUMNOS LIBRES:

1. Acreditar, mediante certificaciones firmadas por personal autorizado y con competencia, que el

alumno que se presenta a rendir en la condicién de “libre”, ha operado equipos de una planta

industrial por un periodo no inferior a dos meses.

2. Rendir un examen organizado segun se detalla a continuacién:

Una vez dados los objetivos de un trabajo practico a realizar en la Planta Piloto, el alumno debera:

a)

b)

d)

Realizar en forma escrita la planificacion y programacion del mismo; analizar alternativas
y explicitar los criterios tenidos en cuenta en la propuesta; realizar los balances de masa
y energia necesarios y presentar un listado de equipos e instrumentos de medicion
requeridos.

Efectuar el trabajo practico en Planta Piloto

Elaborar el informe técnico

Demostrar, en una evaluacidn oral, su conocimiento de los conceptos tedrico—practicos

involucrados

Programa Analitico

" nitro™"

oad the free trial online at nitropdf



TR
L LA D )
Pheneriaded T bprdemad @b Hie Ciaw
*'E,E,,ngf._.ﬁ l'-').';:r__-:_at'.-w.}'.--».'r':

Programa Analitico

BIBLIOGRAFIA:
Titulo Autor/s Editorial Afio de|Ejemplares
Edicion | Disponibles
Transferencia de calor CAO,E. 2004
Ingenieria de Procesos
Intercambiadores de calor CAOQ,E. Ed Edigmen S.A 1999 5
Chemical Engineering. V1: Fluid | COULSON J.M, 6"ed., 1999. 3
flow, heat transfer and mass|J.F. Butterworth
transfer RICHARDSON, |Heinemann
J.R.
BACKHURST,
J.H. HARKER.
Chemical Engineering. V2:|COULSON J.M, 4%ed., 1991 3
Particle technology and | J.F. Butterworth
Separation Processes RICHARDSON, |Heinemann
J.R.
BACKHURST,
J.H. HARKER.
Ingenieria de Procesos Wankat P Segunda Edicion 2008
Separacion Prentice Hall PTR.
New Jersey
Boiler, Evaporators and | KAKAC S John Wiley & Sons, | 1991 3
Condensers Inc
Applied Process Design for|LUDWIG,E. Gulf Houston,2da |1980 2
Chemical and Petrochemical
Ed.
Plants
Operaciones  Unitarias Mc. CABE W.L., | McGraw-Hill book |1987 6
Ingenieria Quimica J.C. SMITH & P. o
HARRIOT
Manual del Ingeniero Quimico | PERRY & | Mc Graw-Hill 1984 1
GREEN
Handbook of  Separation | SCHWEITZER Mec. Graw Hill. 2
Techniques  for  Chemical
Engineers.
Solid-liquid separation SVAROVSKY, L |Butterworth 1990
Heinemann
Operaciones con Transferencia | TREYBALL, R MacGraw-Hill 1980 4
de Masa
Chemical Process Equipment WALAS, S Butterworth- 3
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Asignatura:  TECNOLOGIA DE LOS SERVICIOS

DOCENTE: Ing. Cristina BOLOGNA

Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas
9140 IX 6 9128 9134/9135 ®
PROGRAMA ANALITICO

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

El objetivo principal de la asignatura Tecnologia de los Servicios es que el alumno adquiera los
conocimientos basicos respecto a los servicios mas importantes requeridos en cualquier proceso
industrial como asi también lograr disefiarlos en proyectos especificos. Durante erl desarrollo de la
misma, se introduce al alumno a plantear estrategias de disefio, montajes, interferencias entre las
distintas redes de distribucion, seleccion del equipamiento adecuado, etc.

CONTENIDOS:

TEMA 1: Aislacion Térmica

- Aislacion térmica para bajas y altas temperaturas. Descripcion.

- Clasificacion. Materiales aislantes. Definicion. Tipos. Justificacion del uso de un material
aislante. Determinacion de espesor. Coeficiente de conductividad térmica. Calculos analiticos y
empiricos. Elementos auxiliares necesarios. Calculo ahorro neto. Determinacion del espesor
economicamente optimo. Detalles de montaje.

TEMA 2: Instalaciones auxiliares de vapor
- Trampas de vapor. Clasificacion. Vapor flash. Funcionamiento. Trampas de balde invertido,
flotador, Termostaticas, bimetélicas, disco. Objetivos de uso. Seleccion de trampas. Instalacion.
Diagnosis de fallas. Instalacion de lineas de retorno de condensado.
- Distribuidores. Piernas de condensado. Descripcion. Usos. Ventajas. Criterios constructivos.

TEMA 3: Calefaccion Industrial

- Aceites minerales. Dowtherms. Aroclors. Propiedades fisicas. Circuitos de calefaccion.
Ventajas.

- Usos de vapor de agua. Agua a presion.

- Calderas de vapor. Descripcion. Partes componentes. Clasificacion. Criterios de adopcion.
Rendimientos. Calculo de chimeneas. Tiraje. Equipos Auxiliares. Sobrecalentadores.
Recuperadores. Acumuladores.

- Lineas de distribucién de vapor. Célculo. Célculo de aislaciones. Ubicacion y seleccion de
accesorios. Forma de funcionamiento, puesta en marcha y estado de régimen.

TEMA 4: Fuerza Motriz

- Motores de combustion. Usos. Criterios de adopcion.

- Turbinas. Descripcion. Clasificacion. Funcionamiento.

- Centrales térmicas y cogeneracion. Descripcion. Funcionamiento. Partes componentes. Ciclo
Rankine. Rendimientos. Analisis de costos. Retorno de inversion.

- Usos de centrales térmicas, sistemas de cogeneracion y equipos autdgenos en una planta de
procesos.
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- Gas natural. Utilizacion del gas natural en instalaciones industriales. Planta de regulacion y
medicion primaria. Plantas de regulacion secundaria. Célculo de canerias de gas de media y alta
presion. Instalacion de almacenamiento, precauciones en su manipuleo. Sistemas de
distribucién. Subestaciones reductoras de gas.

TEMA 5: Aire Comprimido

- Compresores. Tipos. Modo de funcionamiento. Ventajas. Usos. Seleccion de compresores.
Capacidad.

- Secadores de aire. Necesidad de secado. Tipos y formas de funcionamiento.

- Depbsitos de aire. Funcionamiento y construccion. Calculo de la capacidad. Accesorios.

- Accesorios de linea. Filtros. Reguladores. Lubricadores. Descripcion. Combinaciones.
Instalacion. Seleccion.

- Instalacion de redes de aire comprimido. Determinacion de los puntos de consumo. Consumo
especifico. Coeficiente de simultaneidad. Estudios de parametros de operacion. Disposicion de
la red. Calculo de la aislacion. Determinacion de la capacidad del sistema. Pérdidas de aire.
Deteccion de pérdidas de presion. Supervision y mantenimiento.

TEMA 6: Refrigeracion - Instalaciones Frigorificas.

- Refrigeracion. Descripcion. Agentes refrigerantes. Descripcion. Clasificacion. Criterios de
Seleccion.

- Sistema tipico de refrigeraciéon. Descripcion de las partes componentes. Compresores.
Evaporadores. Condensadores. Valvulas laminadoras. Capacidad del sistema. Ciclos de
refrigeracion. Sobrecalentamientos. Subenfriamientos. Pérdidas por friccion. Rendimientos.

- Congelamiento. Refrigeracion. Almacenajes. Métodos y ventajas. Célculo de la carga de
enfriamiento. Factores de seguridad.

- Evaporadores. Distintos tipos. Capacidad. Alimentacién. Efecto de circulacion de aire.
Ventajas.

- Sistema de refrigeracion. Usos. Clasificacion. Distribucion. Seleccion de elementos
componentes.

METODOLOGIA DE ENSENANZA :

Durante el desarrollo de las clases tanto tedricas como practicas, el alumno tendrd un papel
primordial. En forma grupal se realizara una monografia de un tema teorico. Esta se presentara sus
avances en forma semanal. Para la realizacion de cada monografia, cada grupo contard de un tutor
decente. La ejecucion de la misma se realizara parcialmente en horario de clases, para lo cual cada
grupo deberd contar con la bibliografia correspondiente y generard una guia, la que sera elaborada y
calificada por el docente tutor.

La modalidad de los trabajos practicos sera de problemas concretos para aplicar tanto los conceptos
nuevos como los adquiridos en el transcurso de la carrera. Dentro de los trabajos practicos se
realizara una simulacion de trabajo en empresas de ingenieria, donde se estudiard y analizard un
servicio auxiliar del proceso, sea esta calefaccion, aire comprimido, refrigeracion industrial etc. El
informe final de dicho trabajo incluird disefio completo de ese servicio, criterios adoptados y
funcionamiento. Estas actividades generaran la necesidad de realizar busquedas de materiales,
presupuestos, catalogos, en el mercado local. El trabajo se realizara en forma grupal, teniendo el
grupo que elegir su supervisor y coordinador.
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Durante el transcurso del desarrollo de la materia, se discutirdn las inquietudes de los alumnos

respecto a la maduracion del aprendizaje de los conceptos. Estas actividades se desarrollaran en

forma grupal.

Para el desarrollo de la materia, el alumno debera demostrar conocimientos previos en catedras

anteriores, tales como:

- Balances de masa y de energia

- Transmision de calor

- Disposicion general de servicios en planta de procesos. Calculos de areas para servicios.
Ubicacion de los puntos de consumo. Disposicion de las éareas.

- Tendido de cafierias. Condiciones de disefio. Disefio de didmetros y espesores. Seleccion de
materiales. Consideraciones basicas sobre el tendido. Precauciones y cuidados. Normas y
estandarizaciones. Cuadros de maniobra. Descripcion. Usos. Ventajas. Criterios de seleccion.

- Combustibles soélidos, liquidos y gaseosos. Caracteristicas. Composicion. Potencia calorifica.
Usos. Ventajas. Tipo de suministro. Combustion: Reacciones quimicas. Estequiometria de la
reaccion. Determinacion de aire necesario y exceso. Eficiencia de la reaccion. Temperatura
teorica de llama. Volumen de gases de combustion y su composicion.

La catedra pondra a disposicion de cada grupo, bibliografia minima acorde a los requerimientos, y

los alumnos podran consultar bibliografia extra, la cual esta disponible en biblioteca.

MODALIDAD DE EVALUACION:

La asignatura Tecnologia de los Servicios, tendra un régimen de evaluacion continua, donde se
evaluaran los siguientes aspectos:
e Conceptos adquiridos
Desenvolvimiento del estudiante en los trabajos practicos
Desenvolvimiento del estudiante en sus actividades grupales
Desenvolvimiento en tareas de organizacion grupal
Aceptacion al liderazgo
e Capacidad operacional.
Examen libre, consta de :
1.- Examen tedrico — practico, escrito. Resultando este con puntuacion
superior al 60 % (corresponde a la minima puntuacién), pasa a examen oral.
2.- Examen oral.

Examen regular:
1.- Examen tedrico- practico.

REQUISITOS DE APROBACION

La materia cuenta con régimen de promocion para a aquellos alumnos que aprobaran todos los
cuestionarios parciales con calificacion superior a 7 (siete), y los requisitos de presentacion de
trabajo y actividades grupales, hayan sido correctamente presentados, en tiempo y forma y bien
conceptualizados.

Los cuestionarios contaran de dos partes, una tedrica y una practica, las que seran evaluadas en
forma separada con su correspondiente calificacion. La calidad de promovido serd aquel que
obtenga calificacion superior a 7 (siete) en ambas partes.
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Los cuestionarios tendran opciones de recuperacion, cuando la calificacion sea superior a 4 para su
promocion, utilizando la modalidad de integracion.
Los alumnos regulares seran aquellos que cumplan con los requisitos arriba mencionados pero con
calificacion superior a 4 (cuatro).
Los cuestionarios tendran opciones de recuperacion, cuando la calificacion sea inferior a 4 para su
regularizacion, utilizando la modalidad de integracion.

BIBLIOGRAFIA:
AUTOR TITULO EDITORIAL | ANO | UBICACION
DUBBEL Manual del constructor de | Ed. Labor 1975 | Catedra
maquinas. Vol 1 y 2.
MELLOR Manual de calefaccion 2003 | Catedra
GODWIN industrial.
PERRY Manual para el Ing. Qco. 8 * | Mac Graw | 2008 | Catedra
edicion. Hill.
CARNICER Aire comprimido. Teoria y | Ed. G.Gilli 2001 | Biblioteca
ROYO calculo de instalaciones,
equipos y  herramientas
neumaticas. Neumatica
convencional.
DOSSAT Principios de Refrigeracion. Ed. CECSA. | 1991 | Biblioteca
MATAIX, Turbomaquinas Térmicas 3° | CIE 2000 | Biblioteca
CLAUDIO Ed.
SHIELD, Calderas: Tipo , | Cia Editorial | 1984
CARL caracteristicas y sus funciones | Continental
S.A
DEGREMONT | Manual técnico del agua. Ed. Artes | 1989 | Biblioteca
Graficas
Grijelmo.
BARREIRO Y | Seminario sobre proyectos de | Techint. 1987 | Catedra
RACZKO cafierias.
APUNTES DE 2010
CATEDRA
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Asignatura AUTOMATIZACION Y CONTROL

DOCENTE: Ing. Ricardo CASAS

Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas
9141 IX 8 9130/0405
PROGRAMA ANALITICO

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

Se trata de cubrir necesidades pertinentes al ambito de la educacion basica en la Ingenieria
quimica. En tal sentido, los objetivos primordiales de la asignatura se relacionan, tanto con la
comprension de la naturaleza de los problemas de control, como con una aproximacion
sistematica hacia sus soluciones.

En relacion a las metas enunciadas, se trabaja en torno a principios generales que permiten
establecer que:

e ¢l sujeto de estudio es el control de un proceso quimico, con todas sus
dificultades y desafios;

e existe una gran diversidad de herramientas y metodologias de disefio con las que
el alumno deberd estar familiarizado antes de intentar la resolucion de un
problema de control;

e disefiar un sistema de control no es solamente la resolucion de un problema
matematico, sino que involucra la aplicaciéon de todos los conocimientos de
ingenieria adquiridos en los afios previos;

e para el disefio de cualquier esquema de control simple y efectivo, es esencial una
comprension profunda de los fendémenos fisicos y quimicos que tienen lugar en
los procesos involucrados;

e ¢l problema central a ser resuelto es seleccionar, en cada caso, la mejor de las
diversas configuraciones alternativas de control posibles.

Ademas de los objetivos y principios generales enunciados, se aspira a que, en cada una de

las partes en que se divide el programa se alcancen ciertos objetivos parciales, los que se
enuncian junto con los contenidos analiticos.

CONTENIDOS:

MODULO I: El Control de un Proceso Quimico: Caracteristicas y Problemas Asociados
Objetivos:

¢ Que el alumno adquiera conocimientos acerca de qué es y qué implica el control de un
proceso quimico;

e que obtenga una base racional para el estudio de la asignatura;

e que sea capaz de describir las necesidades e incentivos de un control de procesos;

e que analice las caracteristicas de un sistema de control y formule los problemas que
deberan ser resueltos durante el disefio.

Contenidos:
1.- Incentivos para el control de un proceso quimico.

1.1 Supresion de la influencia de las perturbaciones externas.
1.2 Asegurar la estabilidad del proceso.

PDF’

Programa Analitico

" nit professional

load the free trial online



@
Warwsidad O baoionad de R Cone
*'E,E,,ngf._.ﬁ l'-').';:r__-:_at'.-w.}'.--».'r':
1.3 Optimizacion de la performance de un proceso quimico.

2.- Aspectos del diseiio de un sistema de control de procesos.

2.1 Clasificacion de las variables en un proceso quimico.

2.2 Elementos de disefio de un sistema de control.
Formulacion de los objetivos de control
Seleccion de las variables a medir
Seleccion de las variables manipuladas
Seleccion de la configuracion de control
Disefio del controlador

2.3 Metodologia de trabajo

2.4 Aspectos del control de una planta quimica completa

MODULO II: Modelado del comportamiento estatico y dinamico de un proceso quimico.
Objetivos:

e Que el alumno comprenda la necesidad de desarrollar un modelo matemadtico para
conocer el comportamiento de un sistema, como paso previo al disefio de un controlador
para un proceso quimico;

e que sea capaz de adquirir una metodologia de trabajo a fin de modelar un proceso
utilizando las ecuaciones de balance;

e que reconozca el alcance y las dificultades del modelado matematico para su utilizacion
en control de procesos.

Contenidos:

3.- Desarrollo de un modelo matematico
3.1. (Por qué necesitamos de modelos matematicos para el control de procesos?
3.2. Variables de estado y ecuaciones de estado para procesos quimicos.
3.3. Elementos adicionales del modelo matematico.
Ecuaciones de velocidad de transporte
Ecuaciones cinéticas
Relaciones de equilibrio de reaccion y fase
Ecuaciones de estado
3.4. Tiempo muerto.
3.5. Ejemplos adicionales de modelado matematico.
3.6. Dificultades del modelado.
Pobre conocimiento del proceso
Parametros conocidos con poca precision
Tamaifio y complejidad del modelo

4.- Consideraciones sobre el modelado con propdsitos de control

4.1. El modelo de entrada - salida.

4.2. Grados de libertad.

4.3. Grados de libertad y controladores de proceso.

4.4. Formulacién del alcance del modelado en un control de proceso.
Objetivos de control
Las perturbaciones esperadas y su impacto
Fenomenos fisico - quimicos en un proceso
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MODULO IlI: Analisis del comportamiento dinamico de los procesos quimicos.

Objetivos:

e Que se visualice que, al no haber una teoria general para la solucion analitica de
ecuaciones diferenciales no lineales, no se puede hacer un analisis generalizado de la
dinamica de los sistemas no lineales;

e que se conozca bajo qué condiciones de operacion un sistema no lineal puede ser
adecuadamente analizado mediante una aproximacion linealizada del sistema;

e que maneje los procedimientos para aproximar sistemas no lineales a lineales;

e que se domine el método operacional de la transformada de Laplace como herramienta
para la resolucion de ecuaciones diferenciales.

e que el alumno adquiera conocimientos sobre el comportamiento dindmico de los diversos
procesos tipicos ante cambios en la entrada (perturbaciones);

Contenidos:

5.- Linealizacién de sistemas no lineales
5.1. Linealizacion de sistemas de una variable
5.2. Variables de desviacion.
5.3. Linealizacion de sistemas de varias variables

6.- Transformada de Laplace
6.1. Definicion de la Transformada de Laplace.
6.2. Transformada de Laplace de algunas funciones basicas.
Funcion exponencial
Funcion rampa
Funciones trigonométricas
Funciones trasladadas
Funcidn pulso unitario
Funcién impulso unitario
6.3. Transformada de Laplace de derivadas.
6.4. Transformada de Laplace de integrales.
6.5. Teorema del valor final.
6.6. Teorema del valor inicial.

7.- Solucioén de ecuaciones diferenciales lineales mediante Transformada de Laplace
7.1. Un ejemplo caracteristico y el procedimiento de solucion.
7.2. Transformada inversa de Laplace: Expansion de Heaviside.
7.3. Ejemplos de resolucion de ecuaciones diferenciales lineales usando Transformada de
Laplace.

8.- Funciones de transferencia y los modelos de entrada — salida
8.1. Funcion de transferencia de un proceso con una unica salida.
8.2. Funcion de transferencia matricial de un proceso con multiples salidas.
8.3. Polos y ceros de una funcion transferencia.
8.4. Analisis cualitativo de la respuesta de un sistema.

9.- Comportamiento dinamico de sistemas de primer orden
9.1. ;{Qué es un sistema de primer orden?
9.2. Procesos modelados como sistemas de primer orden.
9.3. Respuesta dinamica de un proceso capacitivo puro.
9.4. Respuesta dinamica de un sistema con retardo de primer orden.
9.5. Sistemas de primer orden con constante de tiempo y ganancia
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10.- Comportamiento dinamico de sistemas de segundo orden

10.1. ;Qué es un sistema de segundo orden?

10.2. Respuesta dinamica de los sistemas de segundo orden.
Caracteristicas de una respuesta subamortiguada.

10.3. Procesos multicapacidad como sistemas de segundo orden.
Capacidades sin interaccion.
Capacidades interactuantes.

10.4. Procesos intrinsecamente de segundo orden.

10.5. Sistemas de segundo orden originados por la presencia de controladores.

11.- Comportamiento dinamico de otros sistemas de interés
11.1. Sistemas multicapacitivos.(o de Orden Superior)
11.2. Dindmica de sistemas con tiempo muero.
Aproximacion polinomial del tiempo muerto
Aproximacion de sistemas multicapacitivos
11.3. Dinamica introducida por los ceros de una Funcion Transferencia
11.4. Dinamica de sistemas con respuesta inversa.

MODULO IV: Analisis y disefio de sistemas de control realimentado.
Objetivos:

¢ Que se discuta la nocion de lazo de realimentacion;
e que se conozcan los elementos fisicos necesarios para la implementacion de lazos

realimentados;

e que se identifiquen los modos basicos de control realimentado y su efecto en la respuesta
de un proceso quimico;

e que analicen las caracteristicas de estabilidad de un sistema con control y se visualice el
procedimiento de disefio de un controlador apropiado para un sistema dado.

Contenidos:

12.- Introduccion al control realimentado.
12.1. Concepto de control realimentado.
12.2. Tipos de controladores.
Controlador Proporcional.
Controlador Proporcional — Integral.
Controlador Proporcional — Integral - Derivativo.
12.3. Elementos basicos de los controladores realimentados.
Realimentacion positiva y realimentacion negativa.

13.- El equipamiento de los sistemas de control de procesos.
13.1. Elementos fisicos de un sistema de control.
13.2. Dispositivos de medicion (sensores).
Sensores de flujo.
Sensores de presion
Sensores de temperatura.
Analizadores de composicion.
13.3. Transductores.
13.4. Elementos de Control final.
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14.- Comportamiento dinamico de procesos con control realimentados

14.1 Diagrama en bloques y respuesta de lazo cerrado.

14.2 Efecto del controlador proporcional sobre la respuesta de lazo cerrado de un proceso.
Sistemas de primer orden.
Sistemas de segundo orden.

14.3. Efecto de la accion de control integral.

14.4. Efecto de la accion de control derivativa.

14.5. Efecto compuesto de las acciones de control.
Efecto del controlador PI
Efecto del modo PID

15.- Anélisis de la estabilidad de sistemas realimentados

15.1. La nocion de estabilidad.

15.2. La ecuacidn caracteristica.

15.3. Criterio de estabilidad de Routh - Hurwitz.

15.4. Analisis mediante el método del lugar de las raices.
Condiciones de angulo y amplitud.
Reglas generales para la construccion de los lugares de las raices.
Efecto de la adicion de polos a la funcion de transferencia de lazo abierto.
Efecto de la adicion de ceros a la funcidn de transferencia de lazo abierto.

16.- Disefio de controladores realimentados.

16.1. Resena de los problemas de disefio.

16.2. Criterios de performance simple.

16.3. Criterio de performance de la integral en el tiempo.

16.4. Seleccion del tipo apropiado de controlador realimentado.

16.5. Sintonia de controladores.
Método de la curva de reaccion del proceso (Cohen y Coon).
Método de Ziegler — Nichols.
Método de Tyreus — Luyben.
Método de prueba y error en linea.

17.- Andlisis de la respuesta en frecuencia de procesos lineales
17.1. Respuesta de un sistema de primer orden ante una entrada sinusoidal.
17.2. Caracteristica de respuesta en frecuencia de un sistema lineal genérico.
17.3. Diagramas de Bode.
Sistema de primer orden.
Proceso capacitivo puro.
Sistema de segundo orden.
Sistema de tiempo muerto puro.
Sistemas en serie.
Controladores realimentados.
17.4. Diagramas de Nyquist.
Sistema de primer orden.
Sistema de segundo orden.
Sistema de tercer orden.
Proceso capacitivo puro.
Controladores realimentados.

18.- Diserio de sistemas de control realimentado usando técnicas de respuesta en
frecuencia.

18.1. Criterio de estabilidad de Bode.
18.2. Margen de ganancia y margen de fase.
18.3. Criterio de estabilidad de Nyquist.
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19.- Identificacion experimental de sistemas.
19.1. Conceptos fundamentales.
19.2. Métodos directos.
19.3. Método de identificacion mediante relé realimentado.

MODULO V: Analisis y disefio de sistemas de control avanzado.
Objetivos:

e Que se visualice que existen situaciones en las que no puede ser aplicado el control
realimentado cléasico para lograr una respuesta deseada en un sistema dado;

e que el alumno posea una vision global de las técnicas de control avanzado mas difundidas
en la industria.

Contenidos:

20.- Sistemas de control realimentado con grandes tiempos muertos o respuesta inversa
Introduccion
Procesos no lineales
Procesos “acoplados” (con interaccion)
Dinamica problematica
Perturbaciones problematicas
20.1. Procesos con tiempos muertos grandes.
20.2. Compensacion del tiempo muerto.
20.3. Control de sistemas con respuesta inversa.
Control PID simple
Compensador de respuesta inversa

21.- Control por avanaccion y control de relacién

21.1. Logica del control por avanaccion.

21.2. El problema de disefio de controladores de avanaccion.

21.3. Aspectos practicos del disefio de controladores por avanaccion.
Disefio de controladores por avanaccion de estado estacionario.
Disefio de controladores por avanaccion con dinamica simple.
Controladores por avanaccion fisicamente irrealizables.
Sintonia de controladores por avanaccion.

21.4. Control por avanaccion - realimentacion.

21.5. Control de relacion.

22.- Control adaptivo y control inferencial.
22.1. Control adaptivo.
Control Adaptivo Diagramado o Programado
Control Auto - Adaptivo
22.2. Control inferencial.

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

La asignatura tiene una extension temporal de un cuatrimestre, con una carga horaria semanal de
8 (ocho) horas, dividida en dos clases de 4 (cuatro) horas de duracidén cada una. Las clases son del
tipo tedrico - practico, en las que se desarrollan los conceptos teoricos de 1ma nnidad nara neon
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ejecutar actividades practicas relacionadas, en las que se pone énfasis en la comprension global y
conceptual del problema planteado mas que en la obtencion de resultados numéricos.

Las actividades practicas de papel y lapiz se complementan con las practicas en PC en las que se
utiliza software dedicado al analisis de sistemas de control.

La discusion, tanto de la teoria como de los problemas planteados, sigue una metodologia de tipo
interactiva en la cual los docentes asisten a los alumnos.

MODALIDAD DE EVALUACION:

Durante el cursado
La evaluacion de los contenidos desarrollados se realiza de dos modos complementarios:

¢ en forma permanente, durante el desarrollo de las clases.

¢ en forma escrita a través de la ejecucion de tres examenes parciales tedrico-practicos, al finalizar
el modulo Il (comprende los capitulos 1 a 11), al promediar el modulo IV (comprende los
capitulos 12 a 16) y al finalizar el modulo V (comprende los capitulos 17 a 22).

Aquellos alumnos que, ademds de asistir a mas del 80 % de las actividades de catedra y
entreguen en tiempo y forma los Informes de Practicos de Simulacién, alcancen en cada una de
estas evaluaciones una nota igual o superior a 4 (cuatro) puntos, adquieren el derecho a rendir el
examen final de la asignatura como alumnos regulares.

Aquellos alumnos que, ademds de asistir a mas del 80 % de las actividades de céatedra y
entreguen en tiempo y forma los Informes de Practicos de Simulacion, obtengan un promedio de 7
(siete) puntos en las evaluaciones previstas, sin registrar instancias evaluativas con notas inferiores
a 6 (seis) puntos, tendran derecho a rendir un coloquio integrador cuya aprobacién permite
promocionar la asignatura.

Se prevé, en el cronograma, una instancia de recuperacion por cada uno de los exadmenes
parciales ordinarios.

Podran optar a estas instancias de recuperacion, aquellos alumnos que, aspirando a regularizar la
asignatura no hayan alcanzado en los respectivos exdmenes parciales una nota igual o superior a 4
(cuatro) puntos o quienes no hayan asistido a los mismos por razones de fuerza mayor
debidamente justificadas.

Podran optar a 1 (una) de las instancias de recuperacion, quienes aspiren a promocionar la
asignatura y hayan obtenido nota inferior a 6 (seis) puntos en algun examen parcial.

Examenes finales

La evaluacion final de los contenidos difiere de acuerdo a la condicion final de cursada; asi, el
examen de los alumnos promocionales consiste en un coloquio integrador oral individual en que el
alumno debe demostrar conocimiento conceptual de los contenidos de la asignatura. Los alumnos
regulares deben aprobar, para acceder a la instancia oral, un examen escrito de resolucion de
problemas de la parte practica de la asignatura. Los alumnos /ibres deben aprobar, para acceder al
examen de resolucion de problemas, un practico de simulaciones en PC con contenidos
relacionados a lo visto en las clases denominadas “Practicos de Simulacion”. Este practico se
desarrolla, normalmente el dia previo a la fecha del examen regular, a fin de evitar el exceso de
carga horaria de evaluacion para el alumno.
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BIBLIOGRAFIA:
Basica:

e Apunte de la catedra, elaborado en base a toda la bibliografia citada como complementaria.

Complementaria:

Titulo Autor/s Editorial Aiio de Ejemplares
Edicion Disponibles
Chemical Process Stephanopoulos, G | Prentice-Hall 1984 3 (tres)
Control
Essentials Of Process | Luiben, M y Mec. Graw Hill 1997 0 (cero)
Control Luyben, W
Process Dynamics Seborg, D. E; Edgar, | Willey & Sons Inc. 1989 1 (uno)
and Control T. F.; Mellichamp,
D. A.
Process Dynamics Seborg, D. E; Edgar, | Willey & Sons Inc. 2004 0 (cero)
and Control T. F.; Mellichamp,
D. A.
Process Control Shinskey, F.G. Mc Graw- Hill 1988 0 (cero)
Systems
Elements of Desphande, P.B.; Instruments Society of 1981 0 (cero)
Computer Process Ash, R.H. America.
Control With
Advanced Control
Applications
Ingenieria de Control | Ogata, K. Pearson-Prentice-Hall 2003 6 (seis)
Moderno. Inc.
Sistemas de Control | Nice, N. CECSA-M¢éxico 2002 4 (cuatro)
para Ingenieria
Instrumentacién Creus Solé, A. Marcombo. 1985- |2 (dos)
Industrial 1989
Instrumentacion y Acedo Sanchez, J. | Diaz de Santos. 2006 0 (cero)
Control Avanzado de
Procesos.
Computer Control of | Bennett, S.y [EE 1982
Industrial Processes | Linkens, D.
Introduccién a Sigmon, K. Dpto. of Mathematics 1992
MATLAB University of Florida.
Publicaciones complementarias:

e INSTRUMENTACION & CONTROL AUTOMATICO, Ed. Control, Bs.As. Argentina.

e CONTROL ENGINEERING, Technical Publishing, Pontiac Il. U.S.A.

e CHEMICAL ENGINEERING, Mc. Graw-Hill Inc., New York, NY U.S.A.
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Asignatura:  ORGANIZACION INDUSTRIAL Y LEGISLACION

DOCENTE: Ing. Omar CHIARAMELLO

Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas
9142 X 6 20 materias aprobadas
PROGRAMA ANALITICO

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

Proveer capacitacion tedrica — practica respecto a las actividades funcionales que se desarrollan en
la empresa, con énfasis en Administracion, Planificacion y Control de la produccion, Ingenieria de
Planta, Control de calidad, Abastecimiento y Costos, a fin de que el futuro ingeniero pueda extender
su rol profesional integrando sus conocimientos especializados con una vision de conjunto y
generalista de la empresa.

Se pretende que el alumno reciba nociones del marco juridico, leyes laborales, normas
legales y una vision integral de la realidad socio — cultural, etc.

Y que posea los conocimientos elementales para ejercer funciones de direccion empresarial
y relaciones empleado — patronal, para poder desempenar su profesion.

CONTENIDOS:

LA EMPRESA
CAPITULO I
LA EMPRESA Y LA ADMINISTRACION

1. La Empresa
1.1.Concepto — Objetivos — La Empresa como Sistema
1.2.Fines, Funciones y Elementos de la Empresa
1.3.Clasificacion de las Empresas
1.4.Principios que rigen la Gestion de las Empresas
1.5.Caracteristicas de las Empresas Modernas

2. La administracion
2.1.Concepto — Elementos — Objetivos
2.2.Administracion Tradicional y Cientifica
2.3.Sintesis de la Evolucion de las Ideas

EL PROCESO ADMINISTRATIVO
CAPITULOII

PLANEAMIENTO Y LA ORGANIZACION
1. Planeamiento
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1.1.Significado, Ventajas y Caracteristicas
1.2.Tipos de planes
1.3.Limitacion de la planeacion
1.4 Etapas de la Planeacion
1.5.Formulacion de Premisas

1.6.Bases para la toma de decisiones: Clasificacion y Seleccion de Alternativas

1.7.Principios de Planificacion
Organizacion
2.1.Concepto, necesidades y componentes de la organizacion
2.2 Etapas de la Organizacion
2.3. Unidades de Organizacion: Clasificacion
2.4 Estructura de las Organizacion
2.4.1. Crecimiento Vertical, Horizontal y Tramo de Control
2.4.2. Tipos de Organizaciones
2.4.3. Defectos de las Organizaciones
2.4.4. Organizacion Informal

. Direccion

3.1.Ejercicio de la Jefatura: Condiciones, Tipos y Autoridad
3.2.Etapas Previas a su presentacion
3.3.Tipos de autoridad
3.4.Comunicaciones
3.4.1.Concepto, condiciones, ecuaciones, canales y medios, barreras
3.5.Cordinacion
1.5.1Concepto, principios
Coordinacion y comunicacion

Control
4.1.Concepto, tipos, procesos, requisitos, principios

ADMINISTRACION DE LA PRODUCCION

CAPITULO III

PLANIFICACION Y CONTROL DE LA PRODUCCION

1.

2.

Introduccién

1.1.Concepto, principios y funciones

Planeamiento

2.1.Concepto, principios

2.2.Informaciéon necesaria: Capacidad de produccion y carga del trabajo

. Lanzamiento

3.1.Concepto, actividades
3.2.Registro de carga de maquina: Concepto
Control de avance
4.1.Concepto
4.2 Clasificacion
4.2.1 Control del programa
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4.2.2. Control de ordenes
4.2.3. Control de piezas
4.2.4. Control del plan diario y de los departamentos
4.2.5. Ejemplificacion
Técnicas de programacion
5.1.Introduccion
5.2.Grafica de gantt
5.2.1. Concepto utilizacion, simbolos
5.2.2. Ejemplificacion

5.3.PERT, Planeamiento, evaluacion y revision
5.3.1. Concepto, componentes, holguras, tiempos
5.3.2. Ventajas y desventajas
5.3.3. Ejemplificacién
5.4.C.P.M. — M¢étodo del camino critico
5.4.1. Desarrollo y margenes

CAPITULO IV

INGENIERIA DE PLANTA

1.

Mantenimiento

1.1.Introduccion

1.2.Factores a tener en cuenta

1.3.Tipos de decision requeridos

1.4.La eficiencia del mantenimiento

1.5.Tipos de mantenimiento

Mantenimiento Preventivo

2.1.Introduccién y concepto

2.2.Tipos de trabajos

2.3.Conveniencia y finalidad de su aplicacion
2.4.Resultados de su aplicacion

2.5.Planeamiento para su introduccion

2.6.Control de evolucion del rendimiento econémico
2.7.Manuales, documentacion, formularios y registros
2.8.Formularios

CAPITULO V
INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD

1.

Inspeccién y control de calidad
1.1.Conceptos y objetivos
1.2.Diferencias entre control de calidad e inspeccion
1.3.Causas de los problemas de calidad
1.4.Inspeccion

1.4.1 concepto

1.4.2 Tareas
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1.4.3 Tipos de inspeccion

1.4.4. Elementos a tener en cuenta
1.5.Control de calidad

1.5.1 Necesidades

1.5.2. Costo y valor del control de calidad

1.5.3. Métodos de control
1.6.Aplicacion de la inspeccion estadistica
1.7.Tipos de inspectores en el control del proceso
1.8.Responsabilidad de la supervision en el control de la calidad
1.9.Evaluacion del nivel de calidad de la empresa

CAPITULO VI
ABASTECIMIENTO
1. Introduccion
1.1.Concepto e importancia
2. Compras
2.1.Definicion, objetivos
2.2.Procedimientos de compras
2.3.Forma de adquisicion de los distintos tipos de materiales
3. Control de Inventario

3.1.Definicion

3.2.Clasificacion de las existencias

3.3.Importancia, objetivos

3.4.Factores de costo en el control de inventario
3.5.Cantidad econoémica del pedido o lote econémico
3.6.Puntos de pedido o reposicion

3.7 .Procedimiento para el control

3.8.Sistemas para el control

3.9.Efecto del valor y de su utilizacion

3.10. Sintomas de un control de existencias deficientes

ADMINISTRACION CONTABLE Y FINANCIERA

CAPITULO VII

COSTO 1* PARTE

1.

Contabilidad de costos

1.1.Concepto- finalidad y fundamentos — funciones
1.2.Ventajas, terminologia basica, instalacion
1.3.Sistemas de costos, costo total

1.4.Elementos del costo, costo unitario
1.5.Clasificacion de los costos

Organizacion de la contabilidad de costos
2.1.Mayor general, cuentas y movimientos
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Aplicacion de los materiales
3.1.Planeacion, compras y recepcion
3.2.Almacenamiento y entregas, inventarios
3.3.Métodos de valuacion
Aplicacion de mano de obra
4.1.Finalidad, Clasificacion
4.2.Cargas sociales y su repercusion
4.3.Determinacion de tiempos y control de asistencia
Aplicacion de los gastos generales de fabricacion
5.1.Clasificacion de las cuentas de gastos
5.2.Gastos prorrateables o0 no
5.3.Gastos departamentales de produccion y de servicio
5.4.Predeterminacion de gastos
5.5.Cuenta tnica y multiple
5.6.Gastos de fabricacion calculados, Reales, aplicados, sobreaplicados y subaplicados
5.7.Bases de aplicacion
Departamentalizacion de los costos
6.1.Importancia centro de costos
6.2.Gastos asignados y prorrateables
6.3.Departamentalizacion primaria y secundaria de los gastos calculados
6.4.Bases de distribucion de los departamentos de servicios, procedimiento contable
6.5.Ejercitacion

LEGILACION

CAPITULO VIII: RELACIONES JURIDICAS

Nk W=

SUJETO: Las personas fisicas y juridicas, capacidad, conceptos
OBIJETO: Cosas, bienes, patrimonio, conceptos

CAUSA: Hechos y actos juridicos: conceptos

DERECHOS REALES: Conceptos

DOMINIO; CONDOMINIO; USUFRUCTO

CAPITULO IX: OBLIGACIONES Y CONTRATOS

A

Obligaciones: Conceptos, efectos, clasificacion, transmision y reconocimiento

Extincion de las obligaciones: clasificacion

Fuentes de la obligacion: clasificacion y concepto

Contratos en general: concepto, elementos, requisitos esenciales, naturales y accidentales
Clasificacion de los contratos

Efectos y extincion de los contratos

CAPITULO X: CONTRATOS PARTICULARES

1.

2.
3.

Contrato de compraventa, caracteres, diferencia y semejanza con otros contratos, requisitos de
existencia y validez, incapacidad

La cosa vendida concepto

Clausulas particulares de la compraventa. El precio: serio, cierto y en ¢
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4. Ventas condicionadas
5. Efecto de la compraventa. Obligaciones del vendedor y del comprador
6. Contrato de permutacion
7

. Contrato de locaciones de obras y servicios
CAPITULO XI: CONTRATO DE TRABAJO

Contrato de trabajo. Concepto, caracteres
Modalidades del contrato de trabajo
Remuneracion del trabajador: Concepto. Formas
Feriados obligatorios y dias no laborables
Vacaciones y otras licencias

Trabajo de mujeres y menores

Indemnizacion por antigiiedad

Nk W=

CAPITULO XII : LEGISLACION SOBRE SEGURIDAD INDUSTRIAL

1. Ley de higiene y seguridad en el trabajo n° 19587 y decreto reglamentario 351/79
2. Ley de riesgo del trabajo n°® 24557 y resoluciones

CAPITULO XIII: LA DEMOCRACIA

Derechos y Garantias Constitucionales
Instituciones Politicas

El Estado

Partidos Politicos

Representacion y participacion

La Sociedad: Estructura

A

CAPITULO XIV: FORMACION UNIVERSITARIA

1. Etica Profesional
2. La Educacion
3. Universidad

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

2.1-Exposicion sintetica del tema del dia por los profesores
2.2-Exposicion del grupo de alumnos en clase de los capitulos o temas asignados de acuerdo a la
modalidad establecida por cada profesor

MODALIDAD DE EVALUACION:

REQUISITOS DE REGULARIZACION
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.1-Asistencia al 70% de las clases Tedricas- practicas.
.2-Asistencia obligatoria del 100% de los integrantes del grupo el dia en que
corresponde exponer.
.3-Aprobar los trabajos practicos que hubieren sido requeridos

APROBACION DE LA ASIGNATURA

2-1-POR PROMOCION: requisitos.

-Asistencia 70% de las clases

-Aprobar los examenes parciales con 70% como minimo de conocimientos de cada uno de
los temas de la materia

2-2- EXAMEN FINAL
- Si es regular se le toman los temas que durante el afio no alcanzo los conocimientos
minimos establecidos como el 70 %
- Si es libre se le toman todos los temas y cada uno de ellos debe tener el
conocimiento del 70% como minimo sin excepcion de ninguno

BIBLIOGRAFIA:

-Ley de caja de jubilaciones

-Ley de codigo de ética

-Ley de Higiene y Seguridades el Trabajo N° 19587 y Decreto Ley 351/79
-Ley de Riesgo del Trabajo

-Notas de Catedra (Realidad Nacional) (Dr. Di Santo)

-Constitucion de La Nacion Argentina. 1994

-Ley de Educacion Superior N° 24521

-Estatuto de la U.N.R.C.
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Titulo Autor/s Editorial Afio de Edicion | Ejemplares Disponibles
Legislacion | Ing. -Notas de 2005 Uno original para
Laboral Chiaramello |Catedra fotocopiar en ingenieria

Ing. (Legislacion)

Echandia
Derechos y | Grisolia 2008 1
deberes del
contrato de
trabajo
Derecho de | Grisolia 2005 edicion 11* | Voll cantidad 2
trabajo y Vol2 cantidad 2
seguridad
social
Derecho de | Grisolia 2006 edicion 12* | Voll cantidad 2
trabajo y Vol2 cantidad 2
seguridad
social
Derecho de | Grisolia 2007 edicion 13* | Voll cantidad 1
trabajo y Vol2 cantidad 1
seguridad
social
Manual de Grisolia 2008 edicion 4* | Cantidad 7
derecho
laboral
Manual de Grisolia 2009 edicion 5% | Cantidad 1 de sala
derecho
laboral
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Asignatura:  PROYECTO INDUSTRIAL

Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas

9143 X 8 9134/9135/9136/9137 ®

e Antecedentes y elementos basicos para la elaboracion de un proyecto: Etapas previas a la
presentacion de un proyecto. Aspectos del contenido del proyecto. Origen de los proyectos.
Conceptos de macro y microeconomia.

¢ Estudios del mercado: Fuentes de informacion. Analisis y proyeccion de la demanda.

e Ingenieria de proyecto: Estudio y seleccion de procesos. Planes de produccion. Seleccion de
equipos. Documentacion técnica.

e Localizacion del proyecto: Andlisis de los factores de localizacion. Métodos de los factores
ponderados.

e Evaluacion y seleccion de proyectos: Inversiones. Gastos de venta. Costos de produccion.
Criterios de evaluacion.

e Presentacion de un proyecto: Analisis de la metodologia.

LINEAMIENTOS METODOLOGICOS

Conscientes de que las estrategias metodologias estan fuertemente determinadas por los
contenidos curriculares de cada asignatura, sefialamos solo algunos lineamientos que a nuestro
juicio deberan tener en cuenta los docentes al disefiar sus propias estrategias de accion. Las
mismas deberan contemplar la posibilidad de:

- Cobrar sentido en el marco global de este plan de estudio por lo que requeriran de
exploraciones, elecciones y elaboraciones en el contexto de las dreas y sus problemadticas a
efectos de operar coherente e integramente en varias asignaturas;

- Correlacionar efectivamente las disciplinas de area y/o departamentos mediante la seleccion de
problemas que convoquen para su tratamiento varias areas del conocimiento lo que exigiria a los
equipos de profesores la auto y co-capacitacion por el mismo proceso de investigacion que
practican.

- Elaborar programas en torno a problematicas reales que deberan resolver los alumnos a lo largo
del proceso de ensefianza — aprendizaje de la asignatura, posibilitindose asi, superar la
fragmentacion del conocimiento y la disociacion de aprendizaje, ayudando a clarificar la tarea de
profesores y alumnos sefalando criterios en torno a la instrumentacion y evaluacion-
acreditacion;

- Facilitar el logro convergente de varios objetivos del aprendizaje que impliquen aportes
individuales y grupales, la actitud critica, la capacidad creativa y la racionalidad cientifica;

- Indagar las ideas y concepciones intuitivas o espontaneas, las representaciones y los
conocimientos previos de los alumnos para promover un aprendizaje significativo;

- Promover la formacion de actitudes y habilidades para el estudio critico (analizar, criticar,
sintetizar, interpretar, relacionar, evaluar, expresarse, producir, crear, ....) el trabajo en grupo y la
comunicacion de elaboraciones y conocimientos construidos;

- Implementar sistemas de evaluacion continuos e integrales como una actividad de formacion e
investigacion del proceso de ensefianza — aprendizaje y el proceso grupal.
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5.6.4- CORRELATIVIDADES:

El presente régimen de correlatividades se ha disefiado pensando en que el avance
efectivo del alumno en su carrera se produce mediante la aprobacion de las asignaturas.

Para rendir una asignatura en caracter de alumno libre se deberdn tener aprobadas las
correlativas que se exigen para cursar dicha asignatura.

Cuat Cod. Asignatura Correlativas
Para cursar y rendir
Aprob. Regul.
0401 |Calculo I
I 9120 | Quimica General
9127 | Introduccién a la Ingenieria Quimica
0413  |Introduccion a la Fisica
0404 | Algebra Lineal
11 0411 |Fisica 0413
9121 | Quimica Inorganica 9120
0402 |Calculo I 0401 0404
0412 | Electromagnetismo 0401 0411
11 0407  |Informatica 0401 0404
9120
9127
9128 |Dibujo 3 materias
0405 | Ecuaciones Diferenciales 0404 0402
0401
v 0408 | Métodos Numéricos 0404 0407
0401 0402
9129 | Termodinamica 0401 0402
0411
9120
9122 | Quimica Organica 9120 9121
0406 |Probabilidad y Estadistica 0401 0404
0416 |Inglés Técnico I 3 materias
\%
9118 | Elementos de Estabilidad 0401 0404
0411
9130 |Balance de Masa y Energia 9127 9129
9131 |Fisicoquimica 0405
9129
0408
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Cuat Cod. Asignatura Correlativas
Para cursar y rendir
Aprob. Regul.
0417  |Inglés Técnico II 0416
9119 |Mecénicay Tec. de los Materiales 9120 9118
VI
9123 Quimica Analitica 9121 9122
9132 | Electrotecnia 0412
9133 | Fenomenos de Transporte 0402
0405
9129
9124 | Andlisis Instrumental 9122 9123
VII 9134 | Operaciones Unitarias | 9129 9133
0408
9130
9135 | Operaciones Unitarias II 9129 9133
0408
9130
9136 | Operaciones Unitarias III 9131 9134
9133
VIII
9137 |Ing. de las Reacciones Quimicas I 9129 0406
9131
0408
9130
9133
9138 | Microbiologia 9122
9123
9139 | Laboratorio de Procesos 9134
9135
IX 9136
9137
9140 |Tecnologia de los Servicios 9128 9134
9135
9141 | Automatizacion y Control 9130
0405
(*) Optativa I (™)
9142  |Organizacion Industrial y Legislacion 20 materias
9143 | Proyecto Industrial (#) 9134
9135
9136
Q127

)
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9160

Optativa II
Practica Profesional

*)

9134
9135
9136
9137

(*) Las correlatividades dependeran de la asignatura por la cual se opte.

(#) Para Cursar la asignatura Proyecto Industrial (Cod. 9143) se deberan tener regularizadas las
asignaturas: Operaciones Unitarias [ (Cod. 9134), Operaciones Unitarias II (Céd. 9135),
Operaciones Unitarias III (Cod. 9136) e Ingenieria de las Reacciones Quimicas (Cod. 9137).

Para Rendir la asignatura Proyecto Industrial (Cod. 9143) se deberan tener aprobadas todas las
asignaturas obligatorias y optativas que establece el plan de estudios y realizada la Practica

Profesional.-
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ASIGNATURAS OPTATIVAS

Asignatura ANALISIS Y DISENO DE REACTORES GAS-LIQUIDO

DOCENTE: DR. Joaquin OREJAS

Codigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas

9158 X 6 9133-9137

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

Reactores gas-liquido constituyen, por peso propio, una importante area de la Ingenieria de las
Reacciones, a tal punto que existen congresos internacionales especificos sobre el tema. Este tipo
de reactores es utilizado en una gran variedad de procesos quimicos al igual que bioldgicos, ya
sea con fines de purificacion como de produccion. Conceptualmente representan un prerrequisito
para la comprension de sistemas mas complejos tales como los reactores de tres fases:
gas/liquido/solido, liquido/liquido/gas, liquido/liquido/sélido. También forman la base para el
desarrollo de los denominados modelos de no-equilibrio para procesos de purificacion o de
destilacion reactiva.

En este sentido el objetivo del curso es brindar al estudiante una capacidad adicional para la
resolucion de problemas en el area de la Ingenieria de las Reacciones, especificamente en
reactores gas-liquido, al mismo tiempo el curso le permitird tener una base conceptual que le
ayudara a comprender sistemas mas complejos.

Una sustancial parte del curso sera desarrollada sobre la experiencia propia del docente en este
tipo de reactores y en particular en lo referente a reactores tipo columna de burbujeo.
Experiencia que va desde lo académico hasta lo profesional. El alumno tendra la oportunidad de
conocer la operacion y disefio de un reactor industrial, sobre la base de la experiencia del docente
responsable, como Ingeniero de Procesos en una Industria Petroquimica.

CONTENIDOS:

PROGRAMA ANALITICO:
TEMA 1: Generalidades de reactores gas-liquido

Introduccion. Reactores gas-liquido de tanque agitado. Reactores gas-liquido tipo columna de
burbujeo. Columnas de burbujeo con relleno. Reactores ‘gas-lift’. Aplicaciones en la Industria de
Procesos

TEMA 2: El problema de la interfase: Transferencia de masa y reaccion quimica

La influencia de la transferencia de masa en la capacidad de conversion. Transferencia de masa
con reaccion quimica homogénea. Distribucion de concentracion en la fase de reaccion.

El problema de la interfase. Balance de masa general para la transferencia de masa con reaccion
quimica.

Modelos para la transferencia de masa en interfases gas-liquido en ausencia de reaccion quimica:
el modelo de la pelicula, el modelo de Higbie, el modelo de Danckwerts.

Transferencia de masa con reaccidon quimica irreversible, de primer orden, en la fase liquida:
modelos de la penetracion y de la pelicula estancada.

Conclusiones generales sobre transferencia de masa con reaccion quimica homogénea de primer
orden irreversible. Aplicaciones

Transferencia de masa con reaccion homogénea irreversible de cinética comnleia Cancenta de
reaccion lenta, reaccion rapida, reaccion instantanea.
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Transferencia de masa con reaccion homogénea reversible.
Criterio general para la ausencia de limitaciones por transferencia de masa.
Efectos térmicos en problemas de absorcion con reaccidon quimica
Reactores de laboratorio para el estudio de cinéticas en sistemas gas-liquido: reactor de pelicula
descendente. Reactor de ‘jet’ laminar. Reactor de celdas agitadas.
Técnicas de medicidn para coeficientes de transferencia de masa y areas de contacto en reactores
gas-liquido. Medicién de 4rea interfacial especifica. Medicion de coeficientes volumétricos de
transferencia de masa para la fase gas y para la fase liquida. Medicion de coeficientes especificos
de transferencia de masa para la fase gas y para la fase liquida.
Aplicaciones practicas.

TEMA 3: Transferencia de masa y reaccion: reacciones multiples

Transferencia de masa simultanea de dos reactivos gaseosos con reacciones quimicas
independientes en paralelo: Transferencia de masa y reacciones en serie, transferencia de masa y
reacciones en paralelo.

Transferencia de masa de un reactivo gaseoso seguida por dos reacciones dependientes en
paralelo.

Transferencia de masa de dos reactivos gaseosos seguida de reacciones dependientes en paralelo
con un tercer reactivo.

Transferencia simultanea de masa de dos reactivos que reaccionan entre si.

Transferencia de masa con reacciones consecutivas.

Transferencia de masa con esquemas cinéticos complejos serie paralelo.

Aplicaciones practicas.

TEMA 4: Columnas de Burbujeo

Disefios y aplicaciones. Distribucion de gas, regimenes de flujo, fluidodinamica, burbujas:
distribucion de tamanos y velocidad, macromezclado de la fase liquida y de la fase gas, fraccion
volumétrica, area interfacial especifica, coeficientes de volumétricos de transferencia de masa,
transferencia de calor. Modelamiento matematico para el analisis y disefio. Un caso estudio:
cloracion directa de etileno: Estudio experimental en columnas de burbujeo a escala de
laboratorio. Modelamiento y determinacion de cinéticas de reaccion. Operacion de columnas de
burbujeo de escala industrial en la Industria de Procesos.

TEMA 5: Reactores gas-liquido de tanque agitado

Disefos y aplicaciones. Distribucion de gas, regimenes de flujo, fluidodinamica macromezclado
de la fase liquida y de la fase gas, fraccion volumétrica, area interfacial especifica, coeficientes
de volumétricos de transferencia de masa, transferencia de calor. Modelamiento matematico para
el analisis y disefio. Desarrollo de un caso estudio.

BIBLIOGRAFIA:

Bdsica: paratemas 2 y 3

e "Transport Phenomena".2" Ed. R. Byron Bird, Warren E. Stewart, Edwin N. Lightfoot.
John Wiley & Sons, 2006

e Chemical Reactor Design and Operation, K.R. Westerterp, W.P.M. Van Swaijj,
A.A.C.M. Beenackers, John Wiley & Sons, 1993. Capitulos 7, 8 y 9
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e "Model Evaluation for an Industrial Process of Direct Chlorination of Ethylene in a
Bubble-column Reactor with External Recirculation Loop". Autor: Joaquin A. Orejas.
Chem. Eng. Sci., (Science Citation Index - ISSN 0009-2509). Vol. 56, No. 2, pp. 513-
522,2001

e “Modelling and Simulation of a Bubble-column Reactor with External Loop: Application
to the Direct Chlorination of Ethylene”. Autor: Joaquin A. Orejas. Chem. Eng. Sci.,
(Science Citation Index - ISSN 0009-2509), Vol. 54, No. 21, pp. 5299-5309, 1999

e "Cloracioén de Etileno en una Columna de Burbujeo a Escala de Laboratorio: 1. Modelo y
Simulacion en Estado Estacionario". Autor: J.A. Orejas. "IV Congreso Argentino de
Ingenieria Quimica", Santa Fe, 18 al 20 de Octubre 1994.

e "Cloracioén de Etileno en una Columna de Burbujeo a Escala de Laboratorio: II. Modelo y
Simulacion en Estado Quasi Estacionario". Autor: J.A. Orejas. "IV Congreso Argentino
de Ingenieria Quimica", Santa Fe, 18 al 10 de Octubre 1994.

e "Modelamiento y Simulacion de un Reactor Industrial Gas-liquido, Tipo Columna de
Burbujeo con Lazo de Recirculacion Externo: Aplicacion a la Cloracién Directa de
Etileno", Autor: Joaquin Orejas. Tesis de Doctor en Ingenieria Quimica, Universidad
Nacional del Sur, (1993)

e "Cloracion de Etileno en un Reactor de Columna Burbujeante a Escala de Laboratorio: 1.
Estudio Experimental". Autores: Orejas, J.A., J.A. Miguel, E. Perez Millan, A.F. Errazu.
"XV Jornadas de ADICIQA", Noviembre de 1989, Neuquén.

e "Coloracion de Etileno en un Reactor de Columna Burbujeante a Escala de Laboratorio:
II. Modelo y Simulacion". Autor: Orejas, J.A. "XV Jornadas de ADICIQA", Noviembre
de 1989, Neuquén.

e (Gas-Liquid Reactors, Sergio Carra & Massimo Morbidelli, Capitulo 9 en ‘Chemical
Reaction and Reactor Engineering’ editado por James J. Carberry & Arvind Varma,
Marcel Dekker, Inc. (1987)

e Bubble Columns, Peter Zhener, Mattihas Kraume, paginas 275-307, en Ullmann's
Encyclopedia of Industrial Chemistry, Fifth, Completely Revised Edition, Volume B4:
Principles of Chemical Reaction Engineering and Plant Design. Editores: Barbara Elvers,
Stephen Hawkins, Gail Schultz, (1992)

METODOLOGIA DE ENSENANZA:
Detallar modalidades de ensefianza empleadas (teodrica, resolucion de problemas, laboratorio,
actividades de campo, practicas en centros asistenciales, tareas de proyecto y disefo, etc).

El total del tiempo se dedicard a clases tedrico-practicas desarrolladas en aula. El presente curso
no requiere trabajos de campo, gabinete o laboratorio, visitas o viajes de estudio.

Las clases tendran caracter de teorico-practicas, desarrolladas como es usual mediante
exposicion oral complementada con pizarrdn y/o retroproyector. Las mismas se complementaran
con publicaciones cientificas sobre el tema.

Las practicas consistiran en la resolucion de problemas concretos de aplicacion.

90 horas de clases tedrico-practicas, distribuidas en tres clases semanales de 3 horas cada una
durante 10 semanas.

MODALIDAD DE EVALUACION:

Promocion: Obtencion de una calificacion promedio de siete puntos (sin registrar instancias
evaluativas de aprobaciones con notas inferiores a seis puntos). Esto significa que por tnica vez.
si habiendo aprobado una instancia de evaluacién parcial, un alumno no hu
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nota minima de seis puntos, tendra derecho a presentarse a recuperatorio para intentar levantar
esa nota y mantenerse en el sistema de promocion. Las instancias de evaluaciéon son dos
examenes parciales, los que son tedrico-practicos y por escrito, mas la aprobacion de trabajos de
realizacion individual, sobre subtemas especificos que requieren el empleo intensivo de
computadora, ademas de la implementacion de programas de simulacion numérica. También una
asistencia no inferior al 80 % a las clases tedricas.
Regularizacion: Aprobacion de los examenes parciales tedrico-practicos con nota no inferior a
4, pudiendo recuperar como maximo 1 examen parcial, mas la aprobaciéon de los trabajos de
realizacion individual. Los alumnos que regularizan la asignatura, para su aprobacion, deberan
rendir un examen final escrito, tedrico-practico, sobre el contenido de toda la materia.
Examenes Libres: Aquellos alumnos que opten por rendir la asignatura en caracter de alumno
libre, deberan cumplimentar para la aprobacion de la misma, las mismas exigencias que se le
requieren a los alumnos inscriptos formalmente en la asignatura, incluyendo como corresponde,
el cumplimiento de las correlatividades correspondientes.

BIBLIOGRAFIA:

Titulo Autor/s Editorial | Afio de Edicion | Ejemplares Disponibles
Transport R. Byron John Wiley |2006 Un ejemplar en
Phenomena".2™ Bird, Warren | & Sons Biblioteca
Ed. E. Stewart,

Edwin N.

Lightfoot.
Chemical Reactor |K.R. John Wiley [1993 Un ejemplar en
Design and Westerterp, | & Sons Biblioteca
Operation W.P.M. Van

Swaijj,

A.A.CM.

Beenackers
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Asignatura DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

DOCENTE: Ing. Fernando Cappellari

Cddigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas

9154 X 6 REGULAR HASTA EL V CUATRIMESTRE

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

Proporcionar los conocimientos necesarios para el manejo del sistema de Disefio Asistido por
Computadora de mayor utilizacion en nuestro pais, con practica especifica a cada especialidad,
permitiendo a los alumnos tomar contacto con esta nueva herramienta de trabajo y asi poder
resolver problemas de disefio méas complejos.

Este curso introduce al participante en las virtudes de la construccion y modelacion de
superficies y de ensambles de partes.

Se ensefian aspectos como la generacion y edicion de solidos partiendo de un modelo basico,
manejo de los diferentes espacios de trabajo, manejo de vistas, creacion de planos asociativos en
2D y 3D, exportacion e importacion de archivos, etc.

Orientado a los alumnos que requieren realizar modelos y disefios en solidos complejos 6
modelos de ensambles con multiples partes los cuales podran utilizar posteriormente para
distintas aplicaciones

CONTENIDOS:

UNIDAD TEMATICA I — Componentes Bésicos para el Disefio con CAD.
1- Introduccion — arranque del programa.
2- Monitor — area de pantalla — mouse y digitalizadores.

3- Sistema de referencia — coordenadas — angulos — escalas y dimensiones, inicializacion del
plano, unidades — limites del dibujo.

4- Concepto de coordenada universal y personal.

5- Funciones de dibujo — linea — circulo — arcos — polilinea — poligonos — ayudas para el dibujo.

UNIDAD TEMATICA II — Manejo y Componentes de Edicién.

6- Funciones de edicion: borrar, copiar, recuperar, empalme, simetria, matriz, rotar, etc.

7- Funciones de visualizacion: zoom, pantalla, etc.

8- Usos de otros de comandos de edicion y filtros.

9- Personalizacion del programa. Teclas rapidas.

10- Tipos de lineas.

11- Trabajar con varios papeles (layer). Seleccion — desactivar — eliminacién — renombrado — etc.

12- Bloques y referencias externas — manejo y utilizacion.
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13- Introduccion al manejo en 3D: sistemas de referencias, visualizacion, puntos de vista (frente,
lateral, isométrica, etc.), modelo espacial y modelo papel.

UNIDAD TEMATICA III — Construcciones de Solidos Complejos.

14- Introduccion a superficies. Fundamentos de modelaje de superficies para la construccion de
solidos.

15- Introduccion a las funciones de sélidos. Bosquejo, caminos 2D y 3D, linea de corte.

16- Funciones generadoras de so6lidos. Primitivas, Extruccion, revolucion, empalme entre dos
superficies.

17- Funciones transformadoras de solidos. Operaciones booleanas, empalmes, chaflanes, copiar,
matrices, array, etc.

18- Funciones de modificaciones.

UNIDAD TEMATICA IV — Ensambles y Confeccion de Planos Constructivos de Piezas
y Conjuntos.

19- Fundamentos del modelaje de ensambles. Procedimientos comunes para el modelaje de
ensambles (catalogo, nueva vinculacion).

20- Creacion de modelos de ensambles.
21- Edicion y manejo de modelos de ensambles. Actualizaciones.

22- Creacion planos del solido (parte activa, seleccion, escenas). Creacion de planos: base,
ortogonal, isométrica, auxiliar, detalle, de corte.

23- Funciones de estilos de aplicacion en dimensiones y textos. Simbolos standard (ANSI, BSI,
CSN, DIN, GB, ISO y JIS).

24- Funciones de modificaciones y edicion de dimensiones y textos. Importacion de estilos de
dimensiones y texto.

25- Importacion y exportacion de formatos de planos, objetos, etc. a través de bloques.
26- Importacion y exportacion de elementos a otros programas (Word, Excel, etc.).

27- Enviando un dibujo al papel. Trazados por lotes.

UNIDAD TEMATICA V — Metrologia.

28- Medicion bosquejo historico. Generalidades. Normalizacion. Sistemas de unidades
29- Errores e incertidumbre en las mediciones. Temperatura de Referencia .Patrones.

30- Medicion con instrumentos bésicos: Calibres — Micrometros.

31- Mediciones lineales indirectas. Comparadores. Medicion y comprobacion de angulos.
32- Nociones generales de ajuste. Distintos tipos de ajustes. Nomenclatura.

33- Acotacion de Terminacion superficial. Norma IRAM 4517
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34- Acotacion de Soldadura. Norma IRAM 4536
35- Acotacion de Tolerancia Geométrica. Norma IRAM 4515

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

Las clases son teorico practica. Se presenta la teoria, y se aplica a resolucion de problemas tipos.
Se trabajara con dos alumnos como maximo por computadora, con asistencia personalizada
luego de la explicacion tedrica de cada tema.

MODALIDAD DE EVALUACION:

Para Promocionar: Asistencia al 80 % de las clases didacticas, aprobacion de dos evaluaciones
parciales con un puntaje minimo de 7 (siete).

Para Regularizar: Asistencia al 80 % de las clases didacticas, aprobacion de dos evaluaciones
parciales con un puntaje minimo de 4 (cuatro).

RECUPERACION DE LAS EVALUACIONES PARCIALES PARA REGULARIZAR.

Deberan aprobar por lo menos una evaluacion parcial para poder acceder a la regularidad de la
materia.

En este régimen estd comprendida una evaluacion integradora de la asignatura, en la cual debera
aprobarlo con 4 (cuatro) puntos.

RECUPERACION DE LAS EVALUACIONES PARCIALES PARA PROMOCIONAR.

Deberan aprobar por lo menos dos evaluaciones parciales para poder acceder a la promocion de
la materia, o tener una evaluacion desaprobada y la restante con nota superior a 7 (puntos) para
poder acceder a la promocion de la materia

En este régimen estd comprendida una evaluacion integradora de la asignatura, en la cual debera
aprobarlo con 7 (siete) puntos.

EXAMENES FINALES PARA ALUMNOS REGULARES

Tendran que aprobar un proyecto integrador.
EXAMENES FINALES PARA ALUMNOS LIBRES

Tendran que aprobar un examen Teorico — Practico.

Tendran que aprobar un proyecto integrador.

BIBLIOGRAFIA:
Titulo Autor/s Editorial Afio de | Ejemplares
Edicion | Disponibles
AutoCAD 14 Practico |Jordi Cros I 1998 0
Ferrandiz
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AutoCAD 2000 J. Lopez 2000 0
Avanzado Fernandez; J.A.
Tajadura Zapirain
Introduccion a Education Edition 2004 0
SolidWorks 2004 — 2005
SolidWorks — Empezar | Edicion para 2004 0
a Trabajar Educacion
Tutoriales en linea de
SolidWorks
Manual de Normas para | Instituto Argentino | IRAM 1984 4
Dibujo Técnico. de Racionalizacion
Normas IRAM 4511- de Materiales.
4525-4526-2503
Material didactico de la
catedra
Maquinas Prontuario, |N. Larraburu A. Paraninf 1998 1
Ed Thomson 0
Espana
Mediciones Mecanicas |R. Figliola—D Alfaome 2003 0
Besley ga,Méxi
co
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Asignatura INGENIERIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS II

DOCENTE: Dr. Joaquin A. Orejas

Cddigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas

9146 IX 6 9137®

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

Formar al estudiante en el analisis y disefio de reactores quimicos, complementando los
conocimientos adquiridos en Ingenieria de las Reacciones Quimicas 1.

CONTENIDOS:

PROGRAMA ANALITICO:

Tema 1: Reactores Homogéneos Perfectamente Mezclados
Analisis operativo, unicidad y multiplicidad.

Modelamiento matemadtico y simulacion numérica.
Comportamiento dindmico. Ciclos limites e islas operativas.

Diseflo seguro y analisis operativo para reacciones multiples. Criterios de selectividad y
rendimiento. Unicidad y multiplicidad.

Aspectos de control
Tema 2: Reactores Tubulares de Lecho Fijo.

Fendémenos de transporte en catalizadores sélidos. Multiplicidad operativa. Métodos de
calculo.

Modelamiento matematico y simulacion numérica de reactores de lecho fijo. Modelos
pseudohomogéneos y heterogéneos. Estimacion de propiedades de transporte. Fendmenos de
extincion e ignicion. Andlisis operativo y aplicaciones en reactores industriales.

Sensibilidad paramétrica. Disefio seguro para reacciones multiples. Operacion
pseudoadibatica.

Aspectos de control
Tema 3: Reactores de Lecho Fluidizado.

Fluidodindmica y procesos de transporte. Clasificacion de particulas. Velocidad minima de
fluidizacion. Expansion del lecho. Fase burbuja y fase emulsion. Transferencia de calor y
masa. Arrastre. Efecto grilla. Ciclones.

Modelos de Davidson, Kunii y Levenspiel, van Deemter, Wether y Kato y Wen.
Disefio seguro y operabilidad con reacciones multiples.

Aplicaciones en reactores industriales.

Aspectos de control

BIBLIOGRAFIA

La mayor parte de los temas se desarrolla en base a los apuntes realizados por la catedra. Estos
apuntes fueron elaborados en base a la bibliografia que se detalla a continnaciAn Nichac
referencias pueden ser utilizadas para consulta sobre temas especificos.
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Butt, J.B., “Reaction Kinetics and Reactor Design”, pda Ed., Marcel Dekker, Inc., (2000)

Coker, A. Kayode, “Modeling of Chemical Kinetics and Reactor Design”, 2% Ed., Gulf
Professional Publishing, (2001)

Davidson, J.F., D. Harrison, ed., “Fluidization”, Academic Press, London, (1971)

Elnashaie S.S.E.H., S.S. Elshishini, “Modelling, Simulation and Optimization of Industrial Fixed
Bed Catalytic Reactors”, Gordon and Breach Science Publishers, USA, (1993)

Froment, G.F., K.B. Bischoff, “Chemical Reactor Analysis and Design”, Wiley, New York,
(1979)

Kunii, D., O. Levenspiel, “Fluidization Engineering”, 2 ed, Butterworth-Heinemann, Boston,
MA, (1991).

Nauman, Bruce E., “Chemical Reactor Design, Optimization, and Scaleup”, McGraw-Hill, New
York, (2002)

Rase, H.F., “Chemical Reactor Design for Process Plants. Vol. 1: Principles and Techniques”,
John Wiley & Sons, New York, (1977)

Trambouze, P., H. van Landeghem, J.P. Wauquier, “Chemical Reactors: Design, Engineering,
Operation”, Editions Technip, Paris, (1988)

Westerterp, K.R., W.P.M. van Swaaij, A.A.C.M. Beenackers. "Chemical Reactor Design and
Operation", 2da ed., Jhon Wiley & Sons, New York, (1984)

Publicaciones en revistas cientificas

METODOLOGIA DE ENSENANZA:
Detallar modalidades de ensefianza empleadas (tedrica, resoluciéon de problemas, laboratorio,
actividades de campo, practicas en centros asistenciales, tareas de proyecto y disefio, etc).

El total del tiempo se dedicara a clases tedrico-practicas desarrolladas en aula. El presente curso
no requiere trabajos de campo, gabinete o laboratorio, visitas o viajes de estudio.

Las clases tendran cardcter de tedrico-practicas, desarrolladas como es usual mediante
exposicion oral complementada con pizarron y/o retroproyector. Las mismas se complementaran
con publicaciones cientificas sobre el tema.

Las practicas consistiran en la resolucion de problemas concretos de aplicacion.

90 horas de clases teorico-practicas, distribuidas en dos clases semanales de 3 horas cada una
durante 15 semanas.

MODALIDAD DE EVALUACION:
Describir las formas de evaluacion, requisitos de promocion y condiciones de aprobacion de los
alumnos (regulares y libres) fundamentando brevemente su eleccion.”.

Promocion: calificacion no menor de 7 en tres exdmenes parciales, uno por cada tema que
comprende el programa analitico, los que son tedrico-practicos y por escrito, mas la aprobacion
de trabajos de realizacion individual, sobre subtemas especificos que requieren el empleo
intensivo de computadora, ademas de la implementacién de programas de simulacién numérica.
También una asistencia no inferior al 80 % a las clases teodricas.
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Regularizacion: Aprobacion de los exdmenes parciales tedrico-practicos con nota no inferior a 4,
pudiendo recuperar como maximo 1 examen parcial, mas la aprobacion de los trabajos de
realizacion individual. Los alumnos que regularizan la asignatura, para su aprobacion, deberan
rendir un examen final escrito, tedrico-practico, sobre el contenido de toda la materia.

Exdmenes Libres: Los alumnos que opten por la opcion de aprobar la asignatura en caracter de
alumno libre deberdn cumplimentar las mismas exigencias que las previstas para el alumno

regular.
BIBLIOGRAFIA:
Titulo Autor/s Editorial | Afio de Edicion | Ejemplares Disponibles
Chemical Reactor |Nauman, McGraw- 2002 Un ejemplar en
Design, Bruce E., Hill, New Biblioteca
Optimization, and York
Scaleup
Modeling of Coker, A. Gulf 2" Edition, Un ejemplar en
Chemical Kinetics | Kayode Professional |2001 Biblioteca
and Reactor Publishing
Design
Reaction Kinetics |John B. Butt | Marcel 2" Edition, Un ejemplar en
and Reactor Dekker, Inc. 2000 Biblioteca de la edicion
Design anterior
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Asignatura TECNOLOGIA DE LA INDUSTRIA DE LOS ALIMENTOS

DOCENTE: Ing. Alberto WILLNECKER- Ing. Gustavo COSTA

Caodigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas

9150 IX 0 9134-9135-9136®

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

OBJETIVOS GENERALES:

Con los conocimientos en ciencias naturales y las herramientas que proporcionan las ciencias
de la ingenieria, el alumno avanzado de la carrera se introduce en el campo especifico de la
Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, en un aprendizaje enriquecido de experiencias de
laboratorio y de vivencias adquiridas en visitas programadas a la industria.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Poder identificar y evaluar los factores fisicos, quimicos y bioldgicos que conforman la calidad
de los alimentos.

Predecir la capacidad de conservacion de los alimentos.

Disefar procesos de conservacion de materias primas biologicas para su transformacion en
alimentos.

Predecir pérdidas de calidad por dafios térmicos y/o quimicos y/o biologicos.
Seleccionar y/o disefiar equipos para la industria de los alimentos.

Seleccionar materiales y métodos de envasado.

CONTENIDOS:

CONTENIDOS TEMATICOS:

Analisis de la actividad nacional con respecto a la produccion de alimentos. La produccion
primaria: situacion técnico econémica de cada sector. La industria nacional y sus perspectivas en
el marco de la globalizacion econdmica.

Conocimiento de la materia de origen bioldgico, composicidon estructural, cambios quimicos
biologicos (actividad enzimética y microbiana) y fisioldgicos naturales (respiracion).

Modificaciones que tienen lugar en los componentes de los alimentos por los factores fisicos y
quimicos que intervienen en toda transformacion industrial (gelatinizacion del almidon,
desnaturalizacion de proteinas).

Fundamentos de los procesos de conservacion y transformacion de los alimentos (tratamientos
térmicos, frio, disminucion de la actividad acuosa, etc.).
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Me¢étodos de calculos de conservacion: esterilizaciéon comercial, pasteurizacion, desactivacion
enzimatica (fabricacion de conservas, productos lacteos).

Procesos de transformacion industrial que involucran la separacion de componentes
estructurales y quimicos (molienda y refineria de cereales, tecnologia de lacteos).

Procesos de conservacion y elaboracion de productos derivados carnicos.

Equipos e instalaciones utilizadas en la industria de los alimentos: criterios de seleccion.
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3.2.— CONTENIDOS ANALITICOS:

TEMA 1: Tratamientos térmicos en la conservacion de alimentos. Esterilizacion comercial:
Calculos de las condiciones de esterilizacion. Esterilizadores industriales.

TEMA 2: Envasamiento. Envases rigidos: hojalata, vidrio y aluminio. Cierres de envases de
hojalata, defectos. Envases flexibles: caracteristicas funcionales.

TEMA 3: Conservacion de alimentos por disminucion de temperatura y de aw. Refrigeracion y
congelacion. Concentracion por evaporacidon y por membranas artificiales.
Deshidratacion de alimentos liquidos y sélidos.

TEMA 4: Tecnologia de los cereales. Molienda seca: fabricacion de harinas. Panificacion.
Molienda htiimeda de maiz. Propiedades del almidon. Almidones modificados.
Jarabes edulcorantes.

TEMA 5: Mercado nacional y mundial de la leche y de los productos lacteos.
Tecnologia de la leche: materia prima, métodos de control y de conservacion.
Homogeneizacion y desnatado. Leche concentrada. Leche en polvo. Leche
fermentada. Quesos.

TEMA 6: Caracteristicas: Histologia y fisiologia del musculo; cambios post-morten. Calidad.
Conservacion: refrigeracion, congelacion. Procesamiento: Productos carnicos;
Aditivos. Subproductos carnicos.

TEMA 7: Higiene y sanitizacion de plantas alimentarias. Fases de la limpieza. Soluciones de

limpieza. Propiedades. Desinfeccion. Desinfectantes. Secuencias de limpieza.
Limpieza de industrias pequenas. Limpieza C.1.P.

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

La busqueda de motivacidon del alumno para aprender. La proximidad del fin de sus estudios,
generan en el alumno la inquietud logica de aproximarse rapidamente a una nueva realidad
distinta y poco conocida, la vida profesional. La asignatura trata de satisfacer esta necesidad

Inicialmente un andlisis de la situacién nacional, de su produccién de alimentos, con datos
actuales y tendencias futuras, despiertan el interés del alumno para abordar la problematica de la
industria.

El contacto directo con la fabricacion a escala industrial permiten la aplicacion de los
conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera; esta fase del proceso ensefianza aprendizaje se
prevé materializarlo con visitas a plantas industriales.
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MODALIDAD DE EVALUACION:

La catedra ofrece la posibilidad de que el alumno logre la promocion de la asignatura, si
demuestra un nivel de excelencia superior al 70 % en las dos evaluaciones parciales teérico
practicas, el 100 % de participacion en las actividades practicas o de visitas y la aprobacion de
un trabajo practico de investigacion, logrando la regularidad con solo alcanzar un puntaje
promedio superior al 50 % en las evaluaciones parciales, el 100 % de participacion en las
actividades practicas o de visitas y la aprobacion de un trabajo practico de investigacion.

Los examenes finales para alumnos regulares consistiran en el desarrollo oral de temas elegidos
de una terna y para los alumnos libres deberan aprobar una instancia tedrico practica previa al
examen oral

BIBLIOGRAFIA:
Titulo Autor/s Editorial Afio de Edicion | Ejemplares Disponibles
Procesos de |A.CaspyJ. [Mundi 2° edicidn ano
Conservacion | Abril Prensa 2003
de Alimentos
Ingenieria de |Jenatet Acribia 2005

los Procesos
aplicada a la
Ind. Lactea

Tecnologia |Richardson |Acribia 1999
Térmica para
el Procesado
de Alimentos
Ingenieria de | Rodriguez Sintesis 2000
la Industria
Alimentaria
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Asignatura ADMINISTRACION EMPRESARIAL

DOCENTE: Ing. Carlos BORTIS

Caodigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas

9144 IX 6 23 materias aprobadas

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

Introducir al alumno a una vision sistémica del ambito empresarial, con las diversas
problematicas en el manejo del personal a cargo, los recursos estratégicos, financieros,
econdmicos, materias primas, maquinas, como asi también la estrategia en la toma de decisiones,
los nuevos roles de las gerencias, conceptos de liderazgo y de calidad total. Estrategias
comunicacionales.

CONTENIDOS:

Bolilla 1:

Analisis de la evolucion de los conceptos de administracion. Administracion cientifica. Analisis de sus
aportes. Administracion industrial y general. Las relaciones humanas. Experiencia de Hawthorme. Los
neoclésicos. Corriente sociologica. Tipologia grupal. Participacion. Liderazgo. Corriente psicoldgica.
Motivacion. Teoria X-Y.

Bolilla 2:
Estructuralismo. La burocracia. Teoria de la organizacion. Decisiones. Comunicacion. Teoria del

conflicto. Teoria de los sistemas. Otras experiencias organizacionales.

Bolilla 3:

Gestion integral de la Calidad. Evolucion del control de calidad. Doctrina de la calidad total. Los 14
puntos de Deming. La organizacién orientada al cliente. El compromiso de la direccion y las gerencias.
La calidad como argumento de venta y reduccion de costos. Benchmarking. Teoria de las cinco “ S ”.

Bolilla 4:
Herramientas estadisticas. Control estadistico de procesos. Graficos de calidad de Shewart. Confiabilidad.
Prediccion de la confiabilidad. Tiempo medio entre fallas.

Bolilla 5:
Tareas de control de la calidad. Control de disefio, materiales y productos. Normas ISO 9000. Gestion de
la calidad. Auditoria de la calidad.

Bolilla 6
La quinta disciplina. Como impulsar el aprendizaje en la organizacion inteligente.

Bolilla 7

Liderazgo. Delegacion de responsabilidades (Empowerment). Inteligencia Emocional.
Pensamiento Lateral.
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Bolilla 8:
Productividad — Evolucion hasta la ADMINISTRACION ESTRATEGICA - Planificacién Estratégica -
Misidn y Vision - Identificacion de las distintas unidades de negocios - Planificacion de los negocios -
Misidn de negocios - Analisis del ambiente externo — Amenazas y oportunidades externas- Fuerzas
Competitivas — Analisis Interior — Fuerzas y debilidades - Ventajas y Desventajas de cada departamento -
Formulacion de la Estrategia - Programas a desarrollar para alcanzar la estrategia -

Bolilla 9

Proceso de globalizacion y Empresas Transnacionales — Insuficiencia de la Administracion Estratégica —
El poder de las organizaciones — Nuevas responsabilidades organizacionales — La responsabilidad global -
Administracion de Responsabilidad Global

Bolilla 10

Aspectos técnicos de costos y finanzas — Costos para la toma de decisiones — El sistema de costos y las
decisiones — Costos por absorcion — Costos incrementales — Aplicaciones del costeo decisional —
Evaluacion de proyectos de inversion — El Flujo de Fondos — Métodos para evaluar inversiones — Periodo
de repago o recupero simple — Tasa contable de ganancia — Valor actual neto — Tasa interna de retorno —
Fijacion de la tasa de corte — Diferencia entre valor actual neto y tasa interna de retorno — El riesgo
Tarifas de servicios publicos — Métodos de aplicacion para definicion de tarifas — Costos

METODOLOGIA DE ENSENANZA:
Clases teoricas y tedricas practicas, con realizacion y presentaciones de trabajos por parte de los
alumnos.

MODALIDAD DE EVALUACION:
Mediante la realizacion de un seminario y la entrega con defensa de un trabajo final o examen
final.

e BIBLIOGRAFIA:

Titulo Autor/s Editorial | Afo de | Ejemplares
Edicion | Disponibles
APUNTES DE CATEDRA
TOMOIY I
LA INTELIGENCIA EMOCIONAL Daniel Goleman Edit. Javier
Vergara
LA INTELIGENCIA EMOCIONAL Daniel Goleman Edit. Javier
EN LA EMPRESA Vergara
TODOS GANAN : CLAVES PARA LA | Altschul, Carlos; Enrique, Edit.
NEGOCIACION ESTRATEGICA EN | Fernandez Longo | Granica
LOS AMBITOS PERSONAL Y
LABORAL,
LA QUINTA DICIPLINA PETER M. SENGE | Barcelona : 1997
Granica
VENTAJA COMPETITIVA Michael E. Porter 1997
DIRECCION DE LA Philips Kotler 1993
MERCADOTECNIA
UST IN TIME — UNA ESTRATEGIA JP.J. O'Grady
FUNDAMENTAL PARA LOS
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JEFES DE PRODUCCION.

EL SISTEMA DE PRODUCCION | Yasuhiro Monden

DE TOYOTA

LA SOCIEDAD POSCAPITALISTA | Peter F. Drucker 1994
ADMINISTRACION DE Jorge Narvaez- 1995

RESPONSABILIDAD GLOBAL
Jorge Volpentesta

ECONOMIA: PRINCIPIOS Y Mochon y Becker

APLICACIONES

INTRODUCCION A LA

ECONOMIA POSITIVA

QUE ES EL CONTROL TOTAL |Kaoru Ishikawa

DE LA CALIDAD?.

METODOS ESTADISTICOS PARA | Hitoshi Kume

EL MEJORAMIENTO DE LA

CALIDAD

CIM . CONSIDERACIONES Baumgartner,

BASICAS Knischewski,
Wieding

Publicaciones Varias
( Gestion, Mercado)
APUNTES DE CATEDRA
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Asignatura DISENO Y SIMULACION DE PROCESOS
DOCENTE: Ing. Maria del Carmen Pramparo
Cddigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas:
9148 X 6 REGULAR: 9134 -9135 9136-9137
BIBLIOGRAFIA:
Titulo Autor/s Editorial Afo de | N°*
Edicion
Chemical Process James R., Couper W., |Elsevier 2005 1
Equipment (Second Edition) |Penney R., Fair J.R.,
Walas S.M.
Chemical Engineering: Darton R.C., Prince Elsevier 2003 1
Visions of the World R.G.H., Wood D.G.
A Critical Review and Furman K.C., Dep. of Chemical 2001 1
Annotated Bibliography for Sahinidis N.V. Eng. University of
Heat Exchangers Networks Illinois, Urbana,
Synthesis in the 20" Century Champaign
Problem Solving in Chemical | Cutlip M. B., Shacham | Prentice Hall 1999 1
Engineering with Numerical |M.
Methods
Simulacion y optimizacion de | Scenna N. UTN, Rosario 1999 1
procesos
Introduction to Pinch Linnhoft B. March International 1998 1
Technology
Process Design Principles Seider W., Seader J., |John Wiley & Sons 1998 1
Lewin D.
Synthesis of Batch Processes Ahmad B.S. Thesis Ph.D. 1997 1
with Integrated Solvent Chemical
Recovery Engineering.
Massachusetts
Institute of
Technology, USA
Systematic Methods of Biegler L., Grossmann | Prentice Hall 1997 1
Chemical Process Design I., Westerberg A. International Series
in Industrial and
Systems
Engineering
Batch Distillation. Simulation, |Diwekar U. Series Chemical and | 1996 1
Optimal and Design Control Mechanical
Engineering, Taylor
& Francis
Publishers
Batch Processing Systems Reklaitis, G.V., Sunol | Springer 1996 1
Engineering: Fundamentals and | A.K., Rippin D.W.,
Applications for Chemical Hortacsu O.
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Engineering
Basic Principles and Himmelblau D. Prentice Hall 1996 1
Calculations in Chemical
Engineering
Chemical Process Design Smith R. Mc Graw Hill 1995 1
Simulation Model Design and | Fishwick P. Prentice Hall 1995 1
Execution International Series
in Industrial and
Systems
Engineering
Batch Process Simulation Why | Barton P. L Dep. of Chemical 1994 1
and How Engineering,
Massachusetts
Institute of Tech.
Chemical Engineering Ingham J., Dunn L., VCH, Weinheim 1994 1
Dynamics. Modelling with PC | Heinzle E., Prenosil J.
Simulation”
Simulation Modeling and Law A., Kelton W. Mc Graw Hill 1991 1
Analysis
Process Modeling. Simulation | Luyben L. Mc Graw Hill 1990 1
and Control for Chemical
Engineers
Conceptual Design of Chemical | Douglas J. Mc Graw Hill 1988 1
Processes
Recent Developments in LiuY., McGee H., John Wiley & Sons 1987 1
Chemical Process and Plant Epperly W.
Design
Chemical Process Simulation | Husain A. John Wiley & Sons 1986 1
Computer Simulation and Neelankaveel F. John Wiley & Sons 1986 1
Modelling
Balances de materia y energia | Reklaitis G., Schneider | Interamericana 1986 1
D.
Perry’s Chemical Engineer’s Perry R. Editorial McGraw- 1984 1
Handbook Hill. 6° ed.
Introduction to Material and Reklaitis G., Schneider |John Wiley & Sons 1983 1
Energy Balances D.
Optimal Engineering Design. Siddal J. Dekker 1982 1
Principles and Application
Principios basicos de los Felder R., Rousseau R. | Editorial El Manual | 1981 4
procesos quimicos Moderno SA
Principios de los procesos Hougen O., Watson K., | Editorial Reverté 1980 1
quimicos Ragatz R.
Westerberg A., Cambridge 1979 1
Process Flowsheeting Hutchison H., Motard | University Press
R., Winter P.
Curso latinoamericano de Cerro R.L., Arri L. E., |UNL — INTEC 1978 1
disefio de procesos por Chiovetta M.G., Perez
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computadora. Tomo I: G.

Simulacion de procesos por

computadora

Modeling and Simulation Gordon G. Prentice Hall 1978 1
Andlisis y simulacion de Himmelblau D., Reverté 1976 1
procesos Bischoff K.

Modeling and Simulation in Franks R. John Wiley & Sons 1972 1
Chemical Engineering

Plant Design and Economics for | Peters M., Timmerhaus | Mc Graw Hill 1968 1
Chemical Engineers K.

Strategy of Process Engineering | Rudd D., Watson Ch. |John Wiley & Sons 1968 1
of Chemical Processes

*: Ejemplares Disponibles
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Asignatura TECNOLOGIA DE LA INGENIERIA AMBIENTAL

DOCENTE: Dr. Ing. Maria Cristina Bologna

Caodigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas

9149 IX 6 Aprobada: 9134-9123 Regular: 9135-9138

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

El objetivo principal del desarrollo de la asignatura Tecnologia de la Ingenieria Ambiental es

que el alumno adquiera los conocimientos basicos respecto a los métodos mas importantes

para lograr la eliminacién, disposicién y utilizacién de los residuos. Introduce al alumno a

plantear estrategias de disefio, montajes, seleccion del equipamiento adecuado. Este aspecto

debe ser tendido en cuenta a la hora de elaborar un Proyecto y también en el saneamiento de

actividades en curso. Ademas de brindar conocimientos que permitan interpretar los

parametros contaminantes, la caracterizacién de efluentes y los principios basicos del método

de gestidn eficaz, asi como las tecnologias existentes y los criterios a tener en cuenta a la hora

de seleccionar o disefar un sistema de tratamiento.

Que los alumnos logren

¢ Reconocer el impacto ambiental que puede generar el desarrollo econémico y social, asi

como la necesidad de racionalizar el uso de los recursos naturales existentes y la importancia

de su reutilizacién tendiendo a un desarrollo sustentable.

¢ Identificar los problemas técnicos a resolver en la presentacion, analisis y evaluacion de

proyectos relacionados con el ambiente.

e Conocer los aspectos funcionales que se requieren para la operacion y funcionamiento de

procesos de saneamiento y tratamiento de efluentes liquidos y solidos.

e Lograr la aplicacion practica a tecnologias ambientales, y afianzamiento de conceptos

tedricos estudiados en asignaturas previas, tales como las Operaciones Unitarias e Ingenieria

de las Reacciones Quimicas.

Es de particular interés que, al finalizar el cursado de ésta materia, el alumno posea habilidad

para:

e Aplicar las ciencias de la Ingenieria a fin de resolver problemas practicos relacionados a lo
ambiental

o Evaluar distintas alternativas de solucién ante una misma situacion problematica desde lo
ambiental

e Interpretar la legislacion vigente, conocimiento y aplicacion de normas de calidad

CONTENIDOS:

TEMA N° 1: INTRODUCCION

Introduccién al problema ambiental. Fundamentos de la Ingenieria Ambiental. Educacion
Ambiental.- El papel del Ingeniero. Reglamentos y objetivos del tratamiento del agua residual.
Implantacién de programas de gestion de las aguas residuales. Financiacion.

TEMA N° 2: TRATAMIENTO DE EFLUENTES LiQUIDOS

Determinacién de parametros de disefno. Medida de la concentracion de contaminantes en las
aguas residuales. Caracteristicas fisicas y quimicas y bioldgicas, D.B.O., D.Q.O. Tratabilidad.
Biodegradabilidad. Técnicas de analisis. Clasificacion de los principales métodos de
tratamiento. Medicion de caudales. Desbaste: Rejas. Desarenadores. Homogeneizacion de
caudales- Sedimentacion. Flotacion. Floculacion. Neutralizacion.
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TEMA N°3: PROCESOS AEROBIOS Y ANAEROBIOS

Microorganismos importantes para el tratamiento bioldgico del agua. Crecimiento bacteriano.
Cinética del crecimiento. Lagunas. Lechos percoladores. Lodos activos. Reactores
Anaerdbicos. Fundamentos bioldgicos, fisicos y quimicos basicos asociados a tratamiento de
efluentes liquidos. Descripcion de tratamientos especificos. Aplicaciones de tecnologias y
Criterios de seleccion.

TEMA N° 4: TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Caracterizacion de residuos sélidos. Determinacién de parametros de disefio. Caracteristicas
fisicas y quimicas. Biodegradabilidad. Clasificacion de los principales métodos de tratamiento.
Sistemas de recogida.

TEMA N°5: PROCESOS Y SISTEMAS DE TRATAMIENTO

Clasificacion diferenciada. Sistemas de gestidon integral de Residuos Soélidos Urbanos.
Reutilizacion. Reciclaje. Compostaje. Lombricompuestos. Enterramiento sanitario. Residuos
peligrosos- Legislacion. Aplicaciones de tecnologias y Criterios de seleccion.

TEMA N° 6: SISTEMAS DE REUTILIZACION- TRATAMIENTOS ALTERNATIVOS
Consideraciones de utilizaciéon de tratamientos naturales. Sistemas de reutilizacion de liquidos
residuales en riego. Problemas especificos para pequefias comunidades. Fitorremediacion.

TEMA N° 7: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Alcances y objetivos — Técnicas — Identificacion de acciones impactantes — Identificaciéon de
factores del medio susceptibles de impacto — Elaboracién de matriz de importancia — Calculo
cualitativo y cuantitativo del impacto — Estudio de casos.

TEMA N° 8: AUDITORIAS AMBIENTALES-I1SO 14.000
Alcances y objetivos — Técnicas — Identificacién de acciones impactantes — Identificacion de

factores del medio susceptibles de impacto — Elaboracién de matriz de importancia — Calculo
cualitativo y cuantitativo del impacto — Estudio de casos.

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

El cursado de la materia tendra actividades tales como:

Dictado de clases tedricas

Dictado de clases tedricas- practicas

Trabajos practicos de problemas

Trabajos practicos de laboratorio

Visitas a plantas de tratamiento

Monografias grupales.
En el caso especifico de la realizacion de monografias, se seleccionara una operacién unitaria
de un proceso de tratamiento y se desarrollara el aspecto teérico de su diseno, el
funcionamiento y un ejemplo de aplicacion. También se desarrollara la propuesta de gestion en
un caso concreto de contaminacion ambiental. Estas monografias seran defendidas en forma
oral.
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Los cuestionarios pérciales seran referidos a la resolucion de problemas realizados durante las
clases practicas, conclusiones de las practicas de laboratorio y preguntas tedricas
conceptuales.

MODALIDAD DE EVALUACION:

La asignatura Tecnologia de la Ingenieria Ambiental, tendra un régimen de evaluacion
continua, donde se evaluaran los siguientes aspectos :

Conceptos adquiridos

Desenvolvimiento del estudiante en los trabajos practicos
Desenvolvimiento del estudiante en sus actividades grupales
Desenvolvimiento en tareas de organizacion grupal
Aceptacion al liderazgo

Capacidad operacional.

Examen libre, consta de :
1.- Examen tedrico — practico, escrito. Resultando este con puntuacion
superior al 60 % (corresponde a la minima puntuacion), pasa a examen
oral.
2.- Examen oral.

Examen regular:
1.- Examen tedrico- practico.

REQUISITOS DE APROBACION

La materia cuenta con régimen de promocién para a aquellos alumnos que aprobaran todos los
cuestionarios parciales con calificacion superior a 7 (siete), y que los requisitos en cuanto a la
presentacion de trabajos e informes de actividades grupales, hayan sido correctamente
presentados, en tiempo y forma y bien conceptualizados.

Los cuestionarios tendran opciones de recuperacion, cuando la calificacion sea superior a 4
para su promocion, utilizando la modalidad de integracion.

Los alumnos dentro del régimen de promocién, realizaran una defensa de la monografia
desarrollada a modo de coloquio final integrador.

Los alumnos regulares seran aquellos que cumplan con los requisitos arriba mencionados pero
con calificacion superior a 4 (cuatro).

Los cuestionarios tendran opciones de recuperacion, cuando la calificacion sea inferior a 4 para
su regularizacion, utilizando la modalidad de integracion.

Dentro de las actividades grupales se desarrollaran:

v" Problemas concretos de aplicaciéon conceptual.

v “Monografia” escrita del desarrollo tedrico y de aplicacion de una operacién concreta de
tratamiento. Esta debe ser expuesta y defendida oralmente al final del curso.

v" Aplicacién de conocimientos en casos practicos.

BIBLIOGRAFIA:
ENHOSA (Ente | “Normas  para la | Presidencia de la | 2008.-
Nacional de Obras | presentacion de | Nacion, Secretaria de
Hidricas para el | Proyectos de Agua | Obras Publicas
Saneamiento) Potable”
METCALF & EDDY “Ingenieria de Aguas | 3° Edicion 1996.
Residuales “
Tratamiento, vertido y
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reutilizacion

DEGREMONT

“ Manual técnico del
agua”

4° Edicion

1979.

ENHOSA

“Normas de estudio,
Criterios de Diseno y
Presentacion de
Proyectos de
Desagles Cloacales”

Presidencia de la
Nacion, Secretaria de
Obras Publicas

1993.

JACQUES
CONCHON

ANDRE

“Tratamiento bioldgico
de efluentes liquidos
Industriales “

CIDES Capacitacion -
TRANGSA S.A.

2009.

SANTORO, J.:

Perspectivas la
utilizacion
Normas ISO 14000
en las empresas
argentinas”, Tesis de

Grado,

en
de las

UNLu, Cap.1,2 ,3 4,
6y7,

2000.
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Asignatura ENFOQUES EN ENERGIA — Materia optativa

DOCENTE: Ing. RAUL A. MONTENEGRO

Cadigo: Cuatrimestre | Horas Correlativas: Aprobada: Termodinamica (9129);
regularizada: Operaciones Unitarias I (9135).
9162 X 6 23 materias aprobadas

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:
Se presenta una materia destinada a estudiar y evaluar sistemas de energia actuales y futuros, con
énfasis en algunos de los més novedosos, y con especial atencion a su aplicabilidad en el pais.

La propuesta intenta proporcionar una introduccion a las problematicas de energética mundial y
nacional, incluyendo la problematica de la contaminacion ambiental por el uso de las energias
convencionales.

Se parte del reconocimiento de vivir en una sociedad energético intensiva, y en una nacion que
en la actualidad presenta limitaciones importantes en la materia. Se estudia el marco normativo
energético de la Republica Argentina.

En el curso se tratan distintas tecnologias existentes y en desarrollo, aplicadas a las energias
tradicionales y a las energias alternativas.

Se pretende asimismo contribuir al desarrollo en los participantes de pensamiento critico. El
analisis se orienta hacia la evaluacion de los sistemas de tecnologia energética en el contexto de
sus fines politicos, sociales, econdmicos y medioambientales.

CONTENIDOS:

TEMA 1

Energia y entropia. Historia del uso de la energia.
Generacion y conversion. Rendimientos de conversion.
Combustibles.

TEMA 2

Fuentes renovables y no renovables. Fortalezas y debilidades. Enfoques econdmicos,
politicos, y ambientalistas, en el andlisis de energias alternativas.

Tendencias y avances mundiales.

La matriz energética argentina. Potencialidad de desarrollo de energias alternativas en el
pais.

Reglamentaciones vigentes: Ley N° 25.019/98; Decreto N° 1597/99. Régimen Nacional
de Energia Eolica y Solar

Ley 26.093/2006. Régimen de Regulacion y Promocioén para la Producciéon y Uso
Sustentables de Biocombustibles.
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TEMA 3

Energia eolica. Situacion en el mundo y en Argentina.

Sistemas de generacion electro-edlica: Conversion de la energia.

Tipos de turbinas. Tipos de generadores. Sistemas de control de turbinas.
Conexion de sistemas de generacion eolica a la red eléctrica.

Sistemas de generacion hibrida.

TEMA 4

Energia mareomotriz. Condiciones de aprovechamiento. Equipos. Sitios seleccionados en
Argentina.

Energia de las olas (undimotriz). Principios de funcionamiento. Sistemas propuestos.
Plantas instaladas.

Energia mareomotérmica. Potencial de aprovechamiento.

TEMA 5

Energia por fision nuclear. Fundamentos. Fortalezas y debilidades.

La red nuclear argentina. Empresas e instalaciones. El ciclo del combustible nuclear en
Argentina.

Fusion nuclear: fundamentos, potencialidad, estado del arte.

TEMA 6

Energia de la biomasa.
Usos clasicos: combustion directa y termo conversion.
Biocombustibles: biogas, biodiesel y bioetanol. Procesos de fabricacion. Equipos.

TEMA 7

Hidrogeno. Ventajas y limitaciones. Generacion, electrolizadores.

Celdas de combustible.

Tipo membrana polimérica (PEMFC), alcalina (AFC), de acido fosférico (PAFC), de
carbonatos fundidos (MCFC), 6xidos sélidos (SOFC).

TEMA 8
Implicaciones ambientales.
Conversion de energia y calentamiento global. El efecto invernadero.

Protocolo de Kyoto. El bono de carbono, implicaciones sobre las economias de
produccion.

METODOLOGIA DE ENSENANZA:
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La materia alterna el dictado de clases teodricas y de resolucion de problemas, con seminarios
de discusion sobre puntos especificos, y presentacion de trabajos de investigacion
bibliografica por parte de los alumnos.

Como se indica mds arriba, para el dictado del capitulo Energia Eolica, se cuenta con la
colaboracion del Grupo de Electronica Aplicada, especialista en el tema.

A través de la confrontacién permanente de enfoques, politicos, sociales, economicos y
medioambientales, se pretende contribuir al desarrollo en los participantes de pensamiento
critico.

MODALIDAD DE EVALUACION:

El sistema de evaluacion se establece en base a la participacion y a la presentacion de
trabajos por parte de los estudiantes, de modo que den cuenta del aprendizaje logrado.
Incluye la posibilidad de promocion de la materia, de acuerdo a la normativa de la
Universidad (Resol. C.S. n° 049/01).

Alumnos libres: Deberan rendir un examen final.

BIBLIOGRAFIA:
Titulo Autor/s Editorial Afio de | Ejemplares Caodigo
Edicion | Disponibles | biblioteca
Dispositivos y sistemas | Esquerra Marcombo | 1988 1 620.09
para el ahorro de energia | Piza, Pere E 77
Economia del transporte y | Grupe, Macchi 1971 1 384: 656
de la energia Hector G 892
Energia geotérmica - 1a ed.| Armstead, |Noriega 1989 1 620.9
H. A 734
Christopher
H.
Energia y maquinas Rosello Limusa 1983 1 621.4
térmicas Coria, F. - R825C
Arreola 798
Quijada, L.
F.
Energias alternativas Commoner, |Gedisa 1984 1 620.9
Barry C 730
Fuentes de energia Univ. Nac. | 1984 1 620.91
del Litoral S 471
Hidrogeno y la energia del |Perazzo, R. |Academia |2004 1 620.09
futuro P. - Triaca, |Nac. de Cs. D 816
W. E. Exactas
La batalla de la energia - 2a | Peyret, Eueba 1965 K A0 Na
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ed. Henry P 520e2
La crisis mundial de la Grenon, |Alianza 1974 1 338.978
energia Michel G 828
La energia argentina : otra | Montamat, El Ateneo 1 330.1 (82)
victima del desarrollo Daniel 2007 M 763
ausente
Legislacion sobre energia OEA 3 340:
nuclear en los Estados 1980 621.039
Americanos - 3a ed. O 68e3
Recursos naturales y Cano, G. La Ley 1 339.5
energia : derecho, politica y 1979 C 227
administracion
Conversion de energia Blanco Monogra- 1 1.026
eolica en energia mecénica | Paucar, D. fia de | 1985
C. alumno
La soja como energia Belbuzzi, Monogra- 1 E.1226
alternativa : el biodiesel Eugenio fia de [ 2008
alumno
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