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Problema 1

Para controlar un motor de continua se lo alimenta mediante un puente 6 pulsos 2 vias
gue a su vez se alimenta de una red trifasica fuerte a través de un transformador T,.

Laredesde U =400Vy f =50 Hz.

El motor tiene una inductancia de armadura suficientemente grande como para
considerar la corriente de continua lisa, resistencia de armadura despreciable, potencia
nominal P, = 15 kW y voltaje nominal E,, = 150 V.

El transformador T, es de 400 V/400 Vy x.. = 0%.

Los tiristores con los que se implementa el puente tienen oy,;, = 10°Y ymin = 15°. Por lo
demas se consideran ideales.

a) Determinar la potencia aparente nominal minima que debe tener el transformador
T,. (10 puntos)

b) Calcular el angulo de conmutacion a y la potencia reactiva consumida por el
sistema en situacion nominal. (25 puntos)

c) Dibujar la tension en bornes del motor de continua y la corriente por una fase de
la red en situacidbn nominal para el angulo de conmutacion a hallado en la parte
anterior. (25 puntos)

Con el objetivo de reducir la potencia reactiva consumida por el sistema, se conecta el
motor de continua a 2 puentes 6 pulsos 2 vias en serie. Se consideran a, Yy a, los angulos
de conmutacion de los puentes 1y 2 respectivamente. Los puentes 1 y 2 se alimentan
de la red trifasica a través de los transformadores T; y T, (ambos de 400 V/200V y x.. =
0%) respectivamente.

d) Calcular la potencia aparente nominal minima que deben tener los
transformadores T; y T,. (10 puntos)

e) En situacion nominal, hallar a; y a, que minimicen la potencia reactiva consumida
por el sistema. Calcular la potencia reactiva consumida por el sistema para dicho
caso. (30 puntos)



Problema 2

Se dispone de un convertidor forward aislado para alimentar cargas de 24 V cuya
corriente puede variar entre 0 A 'y 20 A. El convertidor se alimentara a partir de una
tension de corriente continua que puede variar entre 80 Vy 150 V.

La inductancia de magnetizacion del nucleo del transformador del convertidor es de
210 pH y el MOSFET que se utilizo para implementar la llave admite una tension maxima
de 420 V entre Drain y Source.

Los diodos de la etapa de salida de convertidor presentan una caida en conduccion
constante de 1 V.

El control PWM trabaja a una frecuencia de 50 kHz y esta implementado de forma de
limitar el pico de corriente maxima por el MOSFET a 20 A.

a)
b)

c)

d)

e)

Nota:

Determine el ciclo de trabajo maximo del control PWM para que el convertidor
funcione correctamente. (20 puntos)

Determine la relacién de vueltas entre el primario y el secundario (nz/nz). (10
puntos)

Determine la minima inductancia de salida para que el ripple de corriente por la
inductancia sea menor al 20% para toda condicion de funcionamiento. (20
puntos)

Calcule el valor de la corriente media por la inductancia de salida y el ciclo de
trabajo minimo del control PWM para que el convertidor no se dafie si ocurre un
cortocircuito a la salida de este. (30 puntos)

Determine el valor de la resistencia de carga minima a conectar para que el
convertidor pueda funcionar correctamente en vacio. (20 puntos)

en cada una de las preguntas suponga Modo de Conduccion Continua o

Discontinua segun resulte conveniente y luego verifique su suposicion.



