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Examen de Electrónica Avanzada 1
10/02/2020

Resolver cada problema en hojas separadas.
Duración de la prueba: 3 horas 30 minutos.
La prueba es sin material.
Los puntajes de los problemas se indican sobre un total de 100 puntos. 

Problema 1 (37 puntos):

En el circuito de la figura:
a) Calcular la ganancia Vout/ Vin  en baja frecuencia.
b) Calcular la frecuencia de corte superior.
c) Calcular el fT del circuito. 
Datos: Io = 10 mA , RL = 50 , RE = 120 , Rs = 250 , VCC=|-VCC|= 2,5 V, Vbias=0.8V. 
Q1 a Q4 tienen fT = 600 MHz @ Ic= 10mA, c = 7 pF, cje = 35 pF,  = 300, VBEN=VEBP=0,7 V.

Problema 2 (37 ptos):

Considere el par diferencial de la Figura 1. 

a) Determine la corriente de polarización de todos los transistores.
b) Hallar la ganancia diferencial Vout/(V1−V2) en baja frecuencia.
c) Calcule la frecuencia de caída de 3 dB  del circuito (fP).
d) Calcule la frecuencia  de transición (fT) del circuito.
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e) Determine el rango de entrada en modo común (ICMR) del circuito. Considere que M7 y M8 
están siempre en zona de saturación.

Datos
• R1 = RL = 10 kΩ, CL = 1.5 nF.
• VDD = −VSS = 10 V.
• Para todos los transistores: Vtn = |Vtp| = 1 V, βn = βp = 1 mA/V2, VA = 20 V, δ= 0.

Figura 1
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Pregunta: (26 puntos):

En la Figura 1 se tiene una variación de una etapa de potencia tipo clase AB. El transistor Q4  está
implementado con un pnp tipo TIP42 y el Q3 con un npn tipo TIP41, cuya hoja de datos se da en la
Figura 2.
Se pide:

a) Si se quiere una potencia máxima por la carga de 16W, ¿cuál es el voltaje de la fuente
necesario?

b) Consideramos ahora amplitudes a la salida entre 0 y la que da la potencia de 16W a la
salida. ¿Cuál es la máxima potencia disipada por cada uno de los transistores Q3 y Q4
para  entradas  en  este  rango? ¿Cuánto  vale  en  este  caso  la  eficiencia  del  circuito,
despreciando la potencia disipada en las etapas de Q1 y Q2?

c) En caso de usar un disipador cuya resistencia térmica con el ambiente es de 2.5ºC/W y
la  resistencia  del  encapsulado  con  el  disipador  es  de  2ºC/W, ¿cuál  es  la  máxima
potencia que puede disipar cada transistor y la temperatura de la juntura en ese caso?

Datos: RL=2VCC=VEE >> VBE, VCEsat

Nota:  Se supondrá que Ibias es suficientemente grande para no limitar  la potencia  que se puede
entregar a la carga.
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c)    f   = G . BW = 8,2 . 9,0 MHz = 73,8 MHz     =>   f   =  73,8 MHz  
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