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Resolver cada problema en hojas separadas.
Duración de la prueba: 3 horas.
La prueba es sin material.
Los puntajes de los problemas se indican sobre un total de 100 puntos. 

Problema 1 (36 ptos): 

En el circuito de la figura, Vcc y -Vcc son tales que todos los transistores trabajan en zona activa.
Determine:

a) Ganancia a frecuencias medias.
b) Frecuencia de corte superior.

Datos: 
Rs = 100 Ω, Ro = 1 kΩ, Rc = 5 kΩ, I1 = I2  = 1 mA.
Todos los transistores tienen β = 100, VA = ∞, Cµ = 1 pF, Cje = 20 pF y fT@IC=1mA = 100 MHz
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Problema 2 (36 ptos):

Para el circuito de la figura:

a) Determine R2 y el mínimo Ibias que aseguren poder suministrar 4 W de potencia a la carga y una
tensión de 1.5 V entre las bases de QN y QP.
b) Determine la eficiencia de la etapa de salida cuando se suministran 4 W a la carga.
c)  Determine  la  máxima  potencia  que  deben  disipar  los  transistores  QN  y  QP para  cualquier
potencia entregada entre 0 W y 4 W.
d) Determine la máxima temperatura ambiente a la que puede funcionar el circuito.
e) A cada transistor QN y QP se le coloca un disipador capaz de disipar 4 mW/°C por cada cm2 de
superficie. El disipador se supondrá acoplado a través de una resistencia térmica θcs = 0.5°C/W.
¿Qué superficie debe tener cada disipador para que el circuito pueda funcionar a una temperatura
ambiente máxima de 40°C?

Datos:
VCC = -VEE = 10 V
RL = 8 Ω
R1 = 180 Ω
Q1: VBE = 0.6 V si Ic > 5 mA; β >> 1
QN, QP: VBE = 0.75 V; βN,P = 50; Tjmáx = 100 °C; θjc = 2 °C/W; θca = 70 °C/W

----------------------------------------------------------------------------------------------------------
IIE, Facultad de Ingeniería, Universidad de la República



Electrónica Avanzada 1                                                                                      Prueba Final – 10/12/2020

----------------------------------------------------------------------------------------------------------
Problema 3 (28 ptos):

En el circuito de la Figura 1 se muestra un circuito multiplicador de cuatro cuadrantes. A los efectos
de simplificar  el esquemático no se dibujó el circuito  de polarización.  Se podrá suponer que la
polarización es tal que los transistores trabajan en zona activa y que gm5,6.RE >> 1.

a) Indique la forma en que se deben conectar los colectores de los transistores Q1 a Q4 para que el
circuito cumpla la función deseada. Justifique.

b) Hallar la función que vincula vo1 con vs.

c) Si se conecta la salida vo1 del circuito de la Figura 2 a la entrada vif del multiplicador de la parte
a), hallar la función que vincula vout con vs y vrf. La tensión VB es una tensión DC de polarización
que se podrá suponer tal que los transistores trabajan en zona activa y que gm7,8.Re >> 1.

Dato: Todos los transistores se podrán suponer idénticos. 

Figura 1
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2   Problema de Amplificadores de Potencia










