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ELECCION DEL TIPO DE APOYO

A la hora de elegir el tipo de apoyo a colocar, debemos tener en cuenta tos

siguientes criterios basicos:

TIPO O:

TIPO 1.

TIPO 2 :

TiPO 3:

TIRPC 4:

Solamente se utiliza este tipo en aquellos casos, en los que,
elegidas unas dimensiones de planta, la presion especifica
sobre el apoyo sea inferior a 20/30 Kg/cm?2. No obstante, si
los desplazamientos requeridos no son de gran magnitud, la
altura elegida sera reducida, permitiendo un valor de carga

vertical superiofr.

Tradicionalmente, es el tipo mas utilizado. Las chapas de
zunchado incrementan la resistencia a compresién hasta 150
Kg/cm2.

Anclado. Con las mismas especificaciones del tipo 1, se
precisa su empleo cuando las fuerzas laterales se prevén
superiores al rozamiento del apoyo con la superficie de

contacto.

Similar al tipo 1, cuando se precisan diferentes alturas en los

vértices del apoyo.

También para cargas verticales hasta 150 Kg/cm2, pero con
exigencias de deslizamientos que no transmitan esfuerzos

sobre la estructura.
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TIPO 5. Similares al tipo 4, pero con deslizamiento unidireccional.

TOP FIJO: Admite presiones verticales hasta 300 Kg/cm2 e imposibilita ‘

los movimientos, creando un punto de apoyo fijo.

TOP UNIDIRECCIONAL: Cargas verticales hasta 300 Kg/cm2 y posibilidad

de deslizamiento en una direccion. (Guiado)

TOP MULTIDIRECCIONAL: Idem., pero el deslizamiento es permitido

en todas las direcciones.

CONSIDERAC.IONES TECNICAS PARA EL DIMENSIONAMIENTO

TIPOS O y 1:

Se realizara primeramente un predimensionado partiendo de 20
Kg/cm? para los tipo 0y 150 Kg/cm? para los tipo 1.

La altura del apoyo en el predimensionado se estimara evitando que
los desplazamientos supuestos no sean superiores al 70% de la altura
neta del apoyo. (Altura total menos espesor de chapas en el caso de
tipo 1)
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Una vez predimensionado, (a,b,c), realizaremos las siguientes
comprobaciones: '

PRESION VERTICAL: Menor a 20 Kg/cm? (Tipo 0) o 150 Kg/cm? (Tipo
1). Punto de partida en el predimensionamiento.

DESPLAZAMIENTO MAXIMO: Seran producidos por los movimientos
propios de la estructura (dilataciones, retracciones, etc.) y los debidos

a fuerzas horizontales.

D=Di+ FhXxT
Gxaxb Siendo: D - Desplazamiento total.
Di- Desplazamientos impuestos
T - Altura neta de caucho
G - Médulo de cizalla
Fh- Fuerza horizontal

Para el valor de G se pueden considerar 10 Kg/cm? o 20 Kg/cm? si

las fuerzas laterales son instantaneas.

TENSIONES TANGENCIALES: Como primera limitacion a las tensiones
tangenciales producidas por las diversas aCciones, tendremos:

4 ()

T=TN+THTOTAL T TaTotAL <D G siendo:

v : Tensién tangencial producida por las fuerzas verticales
T W ToTAL: l€Nnsion tangencial producida por las fuerzas

horizontales y los desplazamientos impuestos.
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T «TotaL * TeNsion tangencial producida por los giros de la

estructura. ,
aﬁ’_.in 4, S r v
Analizando cada sumando por separado, tenemos: : "?r:’F
-ty = 1.5 x/o,,)  donde: o, = Carga vertical
S Superficie Apoyo
S= Factor de forma= axb
2x(a+b)xT

siendo T el espesor de la mayor capa de caucho

(espesor total en tipo 0)

“T HToTaL= T Ha D T wp Siendo la suma de tipo vectorial, donde:

T Ha: Tension debida a los desplazamientos =
=Gxtgy=Gxu/T, donde

u = Desplazamiento
T = Altura neta del apoyo

T wp . TENsién debida a fuerzas horizontales =

o ;} ! :)1 .,f ,-;r;l r—,_-;'(‘ -n\/
= Fuerza horizontal - ]

axb

Por tanto:

THTOTAL= T Ha + T4 SI SON de sentidos coincidentes.

1/2

Throtac= (T + Ty’ )2 si son de sentidos perpendiculares.
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Ademas de la limitacion analizada, se deberan cumplir:
THa < 0.5G

T HTOTAL < 0.7 G ConG=10 Kg/CFﬂE

Las tensiones tangenciales producidas por los giros estructurales, se

estimaran como sigue:
Tarotal=T o2 ® T «» donde la suma continua siendo de tipo vectorial,
T 4. = Tensiones producidas por el giro en sentido longitudinal

=G (a/t)> a, /n  con a, expresado en radianes
2 t = espesor de capa de caucho
n = n? de capas de elastomero

T 4,5 = lensiones producidas por el giro en sentido transversal

=G (b/t)2a, /n  con ay expresado en radianes
2 t = espesor de capa de caucho

n= n2 de capas de elastomero

Asi pues:

o - 2 2,1/2
T & 7OTALT™ T aa DT ap = (T aa *7T as )

.
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DESLIZAMIENTO DE_APQOYQS: Condicion de no desplazamiento del

apoyo de su posicion inicial:
F horizontal maxima < fxF vertical minima

siendo f=0.1 + §_ Om = F vertical / (ax b)

Om

ESTABILIDAD: Recomendacion de estabilidad: a/10 < Altura neta <
a/5b

LEVANTAMIENTO: Condicion de no levantamiento:

o = ar < 2 X1 Gy

Nl S xa*xG

Donde: S = factor de forma
t = espesor capa elastémero (Tipo 0 = Altura

total)
o= Fuerza vertical / (a x b)

ESPESOR DE ZUNCHOS EN TIPO 1: Se estiman los siguientes

condicionantes:
e >= 2 mm.

Acero AE275b s/EN 10025
e>=axocy o€ = 2.750 Kg/cm? (s/UNE 36080)
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