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1. DATOS GENERALES

Solicitante del estudio: Agencia nacional de Vivienda (ANV).

Obra: Proyecto a ser definido

Ubicacion Obra: Padrones 427692. 10642, 182625
(ver plano de ubicacion)

Fecha de trabajo de campo: 30/09/2016

Encargado del Estudio: Ing. José E. Prefumo

PLANO DE UBICACION DEL PREDIO

i 7
1 | !
| — | 1oss
= = | I /
| | 10610 | | i
a | | /
| | | -

WIENYND

427692 |
| =
———— |
' |
| 132
10637
| 10642 | Fa
| | Fi
| |
| ]
I /
1 | /
—_— 1 | &f /185078
S~ I
| 182625 ! oy /
| / I /
10849 \ 4 i
| / J il
e / g /
-/ [
f <] /
i & /
10648 : @ /185079
& /
1 20 40 -
T

INF ANV CALLE CUAREIM CORR.pdf

Folion® 100



Expediente N°: 2016-68-1-006209

2. OBJETIVOY ANTECEDENTES

El objetivo del estudio es realizar tres cateos para verificacién de las caracteristicas
geotécnicas del perfil del suelo, para la definicion de la tipologia de cimentacion mas
apropiada para la obra proyectada.

El terreno tiene una topografia relativamente plana (ver curvas de nivel del predio).

Un andlisis de las caracteristicas geoldgicas del area en estudio, indica que la geologia
de superficie esta compuesta, luego de una cobertura de relleno de potencia a ser
determinada, por suelos pertenecientes a depédsitos del denominado “reciente y actual”
compuestos por arcillas (lodos) de muy baja capacidad resistente, que se continian por
arenas de granulometria variable.

Por debajo, a profundidades también variables respecto a la superficie, es esperable se
presente el cristalino (roca).

3. INVESTIGACIONES DE CAMPO

Se realizaron tres cateos excavados con pala americana, hasta la profundidad méaxima de
cinco metros.

A los niveles de interés, se llevaron a cabo medida indirecta de la resistencia a través de
ensayos de penetracion Estandar (S.P.T.) en un todo de acuerdo a la Norma A.S.T.M.
1586 - 99:

Pesa de 63.5 kg
Altura de caida de 76 cm.

A las profundidades de ensayo, se aplicaron los golpes necesarios para el hincado en
una longitud de 45 cm del muestraedor normalizado, denominandose "N" del S.P.T. a la
suma del numero de golpes necesarios para el hincado de los ultimos 30 cm.
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3.1 UBICACION DE CATEOS

La ubicacién aproximada de los cateos puede verse en la foto google siguiente, siendo

las coordenadas UTM de los respectivos cateos:

CATEO COORDENADA SUR COORDENADA ESTE
1 0573890 6137885
2 0573871 6137906
3 0573889 6137918

|I ® 10642
r——’ C2
I5m e
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—
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3.2 PERFIL TIPICO DEL SUELO Y VALORES DE LOS ENSAYOS S.P.T.

A continuacion se presenta la descripcion del perfil de los cateos realizados. Todas las
cotas estan referidas al nivel de la boca de cada cateo, las que tienen niveles
relativamente similares, dado lo bastante plana de la topografia del predio.

"N" DE LOS S.P.T. "N" DE LOS S.P.T.
PROF. m C1 C2 C3

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8
0.9
1.0
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
2.0
2.1
2.2
2.3
24
2.5

Referencias
_ Relleno: principalmente escombros, restos de ladrillo, tierra suelta.
_ Relleno: principalmente arcilla y arena arcillosa de coloracién variada.
_ Arcilla de color negro, plastica, saturada, consistencia muy blanda (tipo "lodo").
_ Arena fina, de color gris oscuro, saturada, con escaso % de finos arcillosos.

Idem anterior, pero es arena neta, fina, de color gris més claro. Consistencia
medianamente densa.

N.F.D. Nivel al que se presenta el agua durante la ejecucion de cada cateo.

N.F.E. Nivel al que mide al agua al finalizar el trabajo.
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Valores N de ensayos S.P.T.

16

14
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10

Ensayos S.P.T.

A 15
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He
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0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5

Profundidad en (m)

@ cateo 1
B cateo 2

A cateo 3

FOTOS DE SUELOS TIPICOS DEL PERFIL

RELLENO: PRINCIPALMENTE ESCOMBRO, ARENA Y TIERRA ARCILLOSA
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ARCILLA PLASTICA, DE COLOR NEGRO, SATURADA (TIPO LODO). MUY BLANDA
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4. RESUMEN DE ENSAYOS DE CLASIFICACION DE SUELOS

CATEO (Tipo de material | PROF % PASANTES Lim. | Lim. | Ind. | CLASIF |CLASIF
(m) | 4 10 40 200 | Lig [ Plast | Pias. | AASHTO | sucs

Arcilla negra, muy
1 blanda 25 1100 (99.9 |99.4|975| 54 | 21 33 | A-7-6 CH
Arcilla negra,
2 plastica y blanda 25 [100 100 |99.2|97.2| 51 19 | 32 | A-7-6 CH
Relleno Arcilla
3 arenosa marrén 1.5 |96.2|89.7 |75.5|60.3| 38 | 17 | 21 A-6 CL

Un analisis de los resultados de los ensayos de laboratorio muestran que la arcilla de color
negro, presente por debajo del relleno, se trata de suelos muy plasticos, con Ip mayor a 30,
que se clasifica como del tipo CH segun S.U.C.S. y del tipo A-7-6 segin A.A.S.H.T.O. A este
tipo de suelos se les asocia un potencial expansivo de grado “alto”.

La arcilla arenosa componente de parte del relleno del manto superior, es un suelo de
plasticidad “media”, que se clasifica como del tipo CL segun S.U.C.S. y del tipo A-6 segun
A.A.S.H.T.O.. Su potencial expansivo se lo puede catalogar como de grado “medio”.

5. NIVEL FREATICO

En 3.2 se indican con N.F.D. el nivel al que se midi6 el agua respecto a la boca de cada
cateo durante la ejecucién de los mismos y con N.F.E. el nivel del agua al finalizar el
trabajo.

Cabe sefalar que los niveles de agua pueden variar segun estaciones del afo, volumen
de precipitaciones registradas en dias previos, etc.

6. OBSERVACIONES

El perfil del suelo, referido a la boca de cada cateo, asi como los valores “N” de los
ensayos S.P.T. (suma del niumero de golpes necesarios para el hincado de los ultimos 30
cm del muestraedor normalizado) se presenta en 3.2.

El perfil es muy similar para los tres cateos realizados. Estd compuesto en el manto
superior por un relleno de escombros y tierra en la parte superior y luego por una arcilla
arenosa de coloracién variada. La potencia total del relleno es de aproximadamente 2.5
metros.

Inmediatamente por debajo, se presenta una arcilla de color negro, muy plastica (tipo
“lodo”), saturado, y que tiene una consistencia extremadamente blanda. En los ensayos
S.P.T. realizados sobre estos materiales se obtuvieron valores de “N” variables entre 1 y
2, lo que muestra la alta compresibilidad y baja resistencia de este tipo de suelos.

A partir de profundidades del orden de 3.5 m o algo menores, se presenta una arena fina,
de color gris, al principio de color mas oscura y con escaso contenido de finos arcillosos y
luego una de color gris mas claro, sin contenido alguno de finos. En los ensayos S.P.T.
realizados sobre la arena, se obtuvieron valores de “N” variables entre 7 y 15, siendo el
promedio de “N” =10 (con un leve aumento de la resistencia con la profundidad).
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De acuerdo a los resultados obtenidos, la consistencia de la arena puede catalogarse
como de “medianamente densa”. El perfil no presenta cambios significativos hasta los
niveles maximos estudiados de 5 metros.

Seglin la recomendacion de K. Terzaghi en “Mecénica de Suelos en la Ingenieria Practica” y
posteriormente adoptada por varios autores, proponen la siguiente tabla de relacionamiento de los
valores de los ensayos S.P.T. y la compacidad de la arena:

Valor de “N” Compacidad de la arena
0-4 Muy suelta
4-10 Suelta
10-30 Medianamente densa
30-50 Densa
Mas de 50 Muy densa

Para suelos arcillosos, K. Terzaghi propone obtener la resistencia a la compresiéon simple en kg/cm’
con un coeficiente de seguridad de 3, dividiendo el valor “N” del ensayo S.P.T. entre 8.

Es usual en nuestro pais extrapolar el uso de la relacién antes mencionada para suelos granulares.

La interpretacion de los resultados de los ensayos S.P.T debe hacerse con precaucién en
suelos cohesivos, tanto por la forma dindmica de aplicacion de las cargas en el ensayo,
asi como por no permitir la disipacién de presiones de poros en el caso de suelos
saturados.

De acuerdo a lo antes expresado, la tension admisible de punta para la arcilla de color
negro resulta practicamente nula, mientras que para la arena subyacente a la misma, es
del orden de 1.0 kg/cm?®.

Dadas las caracteristicas del perfil del suelo y previendo una estructura de varios niveles
(dado el valor del terreno) y por lo tanto de cargas concentradas importantes, la
cimentacion aconsejada es el pilotaje. Dada la presencia de agua en forma abundante
desde niveles préoximos a la superficie, sumado al hecho de un perfil totalmente
desmoronable, hace que los pilotes deban ser del tipo “hinca de tubo” o construidos
mediante técnicas mas modernas que se ajusten a las caracteristicas del perfil como
puede ser el caso de “hélice continua”, etc.

La arcilla componente del perfil es potencialmente expansiva (con napa freatica variable y
préxima a la superficie), motivo por el que se debera proceder al descalce de las vigas de
fundacién y considerar las medidas precautorias con respecto a esta problemética: apoyo
del contrapiso y/o losa de piso sobre relleno granular a ser disefiado, etc.

Dado lo puntual del estudio realizado, si durante la construccion de los cimientos surgiera
alguna discordancia con lo expresado en este informe, se solicitara el asesoramiento
correspondiente.
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VISTA GENERAL DEL TERRENO Y METODOLOGIA DE EXCAVACION

HACIA ESQUINA NOR - OESTE DEL TERRENO HACIA EL ESTE (AVENIDA DEL LIBERTADOR)

EN LA DIRECCION NORTE A SUR HACIA LA ESQUINA NORTE DEL TERRENO
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PLANILLAS DE ENSAYOS DE CLASIFICACION DE SUELOS

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Material : Arcilla de celor nergo ( tipo lodo CATEO '1
Profundidad: 2.5 m
GRANULOMETRIA
DETERMINACION  N? 1 2 LIMITE LIGUIDC
PEE0 MUEETRA 578,30 ar ar £ Himeda|  5.8eco Tara Mimera | Limite
TAMIZ  |ABERTURA|RETENIDO| PASs |RETEMIDD| PATA +Tara [@)| +Tara ()| fa) | de golpes |Liquide
[Micras) [a] [*] [al [
#2 12" E3000 31,76 26,65 17,42 25 54
#2" 5000
#iira" SFTR00 LIMITE FLASTICO
#i" 25000 E Himedo|  5.3eco Tara Humedad | Limite
34" 13000 0,0 100,0 +Tars ()| +Tara [g)]  [a) (%] [PlEsticof
LAl 12500 0,0 100,0
#3E" 3500 0,0 100,0 49,54 45,76 23,01 21,57 21
B 6300 0,0 100,0
4 4750 0.0 00,0 INDOICE FLASTICD: 33
s 2360
H#i0 2000 0,5 33,3 CLASIFICACITMN:
HE Ha0 AASHT.O. A-T-8
#20 F50 ist. Unificada CH
#30 B0
#40 425 2.4 33,4 INDICE DE GRUFO: 38
#50 F00
#3510 185 52 35,5
H100 150 53 35,4
#200 75 3,5 375
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i
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ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Waterial . Arcilla de coler negre, tipe ™ lodo CATEOQ '2
Profundidad: 2.5 m
GRAMNULOMETHILA
DETERMINACION  N* 1 2 LIMITE LIGLIDID
FEE0 MUESTRA FEE,T0 gr ar % Himedo|  £.$eco Tara MNimere | Limite
TAMIZ  |ABERTURA(RETEMIDO| PAZA [RETEMIDO|  PASA +Tara [gl| +Tara 91| (9] | degelpes
[Micraz) [a] [+ [al [
#2 12" 3000 23,35 25,53 16,37 27 51
2" 50000
e 1500 LIMITE PLASTICO
#1" 25000 2 Himedo|  3.85eco Tara Humedad | Limite
#34" 13000 0.0 00,0 +Tara [gl| «Tara (91| [g) [(x]  |Plstico
#i2" 12500 0.0 00,0
H3E" 3500 0.0 00,0 47,53 44,57 25,67 15,64 13
14" 6300 0.0 00,0
4 4750 0.0 00,0 INDICE PLASTICO: 32
#5 2360
#10 2000 0,1 00,0 CLASIFICACIOMN:
#16 nso A.45HT.O A-T-6
#20 F50 izt Unificada CH
#30 £00
40 425 2.8 99,2 INDICE DE GRUPD: 32
#50 300
#30 153 6.2 383
#100 150 6.1 8.2
#200 75 10,3 a7.2
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ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Material : relleno Arcilla arensoa color dominante marrén CATEO '3
Profundidad: 1.5 m
GRANULOMETEIA
DETERMINACION N2 1 2 LIMITE LIGUID D
FEZ0 MUEETRA FEE,50 gr ar & Himedo|  $8eco Tara Mimers
TAMIZ  |ABERTURA|RETENIDO| Paga [RETEMIDO| PASA +Tara [g)| +Tara (@] (9] | degolpes
[Micraz) [a] [+ [al [x]
#2 12" £3000 35,37 30,20 16,54 22 35
2" 50000
1 FTR00 LIMITE PLASTICO
H#1" 25000 & Himeda|  &£8eco Tara Humedad | Limite
B34 13000 0.0 00,0 +Tara [g)| +Tara [a)]| [a) %] |Plstico
Ll 12500 0.0 00,0
B3E" 3500 0.0 00,0 42,54 40,55 26,67 17,24 17
LAl 6500 0.0 00,0
4 4750 125 6.2 INDICE PLASTICOD: 21
#5 2560
#10 2000 53,5 53,7 CLASIFICACION:
15 150 AAEHT.O, A-E
#20 50 Sist. Unificada CL
#30 00
#40 425 0.6 5.5 INDICE OE GRUPO: 10
#50 300
#50 188 04,0 £54
#100 150 42 653
#H200 5 130,3 50,3
g g o = s e = = - B,
"
1=
- )
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FOTOS DEL TRABAJO REALIZADO

CATEO 1

ENSAYO S.P.T.a2.5m

ARCILLA DE COLOR NEGRO, PLASTICA, SATURADA. MUY BLANDA

CATEO 1

ENSAYO S.P.T.a3.0m

ARCILLA NEGRA Y LUEGO ARENA FINA, DE COLOR GRIS.
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CATEO 1

ENSAYO S.P.T.a4.0 m
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CATEO 2

ENSAYO S.P.T.a2.2m

RELLENO DE ESCOMBROS Y LUEGO ARCILLA NEGRA, TIPO LODO (SATURADA) Y MUY
BLANDA
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CATEO 2

ENSAYO S.P.T.a3.5m
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CATEO 2

ENSAYO S.P.T.a4.0 m
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CATEO 3

ENSAYO S.P.T.a2.0 m

-“"ji B Sy == ;’7‘3

g . Y &

RELLENO. EN ESTE CASO ARCILLA ARENOSA DE COLOR VARIADO

CATEO 3
ENSAYO S.P.T.a3.5m
ARENA FINA, DE COLOR GRIS OSCURO, CON ESCASOS FINOS ARCILLOSOS
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CATEO 3

ENSAYO S.P.T.a4.5m
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UNIT A3
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REFERENCIAS

TAPA - Tapa de Saneamiento
TER - Terreno

EJE - Eje de Pavimento

COR - Cordon Abajo

LPROP - Linea de Propiedad

ESCALA 1: 300
8 om 8 16 24
—E_E_N_E_N { , |

NOTA: EL PRESENTE RELEVAMIENTO FUE REALIZADO A LOS UNICOS EFECTOS
DE LA REALIZACION DE LAS CURVAS DE NIVEL DEL TERRENO.—

PLANO DE RELEVAMIENTO ALTIMETRICO [Escala 1: 300

CURVAS DE NIVEL Fecha

12 de Octubre de 2016

Ubicacion: Montevideo GABRIEL SUAREZ INTHAMOUSSU

ingeniero agrimensor
cel. 099.139.666
mail. gabrielsuarez@adinet.com.uy

Padrones 427.692 , 10.642 y 182.625
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