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Sistemas Lineales 2 
Examen, 22 de diciembre del 2003 

 
 
Te solicitamos: 
 
• poner nombre y apellido en todas las hojas. 
 
• recuadrar las respuestas correspondientes a las distintas partes de los 

ejercicios. 
 
• resolver problemas diferentes en hojas separadas. 
 
 
 
Se recuerda que la prueba es individual y dura 3 horas. No olvides de administrar el 
tiempo de la mejor manera. Para pasar a la instancia de oral es necesario tener al menos 
un ejercicio completo. Se sugiere justificar o explicar cada uno de los pasos realizados. 
Sólo se responderán dudas sobre la letra. 
 
 
Muchas gracias por tu colaboración y buena suerte!!! 
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Figura 1 Figura 2 

Ejercicio 1 
 
a) Para el circuito de la Figura 1, con el operacional ideal trabajando en zona no lineal (entre niveles 
± Vcc), hallar y graficar la salida vo(t) referida a tierra y la tensión en el condensador vc(t) hasta alcanzar 
el régimen, si el condensador se encuentra inicialmente descargado y vo(0+)=+Vcc. Justificar claramente 
todas las hipótesis realizadas sobre los elementos no lineales. 
 
La resistencia Rp es un potenciómetro, donde al variar la posición del cursor, x ( 10 ≤≤ x ), varía la 
resistencia que queda en cada rama. El modelo a utilizar en este problema para una posición cualquiera 
del cursor, x, se muestra en la Figura 2.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b)i) Calcular el período T de v0(t). Verificar que es independiente de la posición del cursor, x. 
ii) Se define el ciclo de trabajo de una onda rectangular como el porcentaje del período en el cual la onda 
se encuentra en su nivel alto, en este caso +Vcc. (CicloTrabajo(%)=(T+Vcc/T)*100). Calcular en función de 
x, el ciclo de trabajo de v0(t). 
iii) Hallar x para que la onda sea simétrica. (CicloTrabajo=50%). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

c)i) Hallar la transferencia 
)(
)(

)(
sV
sV
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i

o=  del circuito de la Figura 3 con el operacional ideal.  

ii) La señal v0(t) en las condiciones de la parte b)iii), se inyecta a la entrada Vi. Hallar de manera 
aproximada, la salida Vo(t) en régimen.  
iii) Cambiaría su respuesta a la parte anterior, si el cursor se encontrase en cualquier otra posición. 
Justificar.

Figura 3 
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Ejercicio 2  
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En este ejercicio los operacionales son ideales y trabajan en zona lineal. Supondremos válidas las 
siguientes relaciones: 

τ=
R
L

  , τ20=RC  

 

a) En el circuito de la figura 1, hallar la transferencia 
)(
)(

sV
sV

A

B .  

b)  
i) Hallar la transferencia de lazo abierto )(sAβ−  en el circuito de la figura 2. 
ii) Realizar los Diagramas de Bode asintóticos de módulo y fase de )(sAβ . 
iii) Discutir la estabilidad usando el Criterio de Nyquist. 
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figura 1 
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figura 2 
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