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Instalaciones de Gases Combustibles
GLP Envasado

BATERIAS DE CILINDROS: Disposicion y dimensiones recomendadas

MEDIDAS INTERIORES MINIMAS
ANCHO: 0,90 metros
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1. Gas envasado en estado liquido. 8. Capsula protectora de la valvula.
2. Carfieria de consumo. 9. Te para prueba con tapon de 13 mm.
3. Fase de vapor-liquido en equilibrio. 10. Llave de paso.
4. Valvula ol L B i Alternativas:
5. Conexion flexible al regulador. 11la. Unién doble (gabinete metdlico).
6. Colector. 11b. Unién doble (gabinete de mamposte-
7. Regulador. ria).

F1G. 1-II1. Equipo individual de gas envasado.
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GLP Envasado

#3

BATERIAS DE CILINDROS: Disposiciéon y dimensiones recomendadas (cont.)

CORTE

Se recomienda la instalacién de
una linea de venteo que permita
desconectar los cilindros para su
recambio en forma segura,
evacuando el gas remanente en el
varal y sus conexiones antes de
proceder a liberar las conexiones
roscadas de los cilindros.
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Instalaciones de Gases Combustibles
GLP Envasado - Instalacion de Envases Portatiles

BATERIAS DE CILINDROS: Disposiciéon y dimensiones recomendadas (cont.)

La linea de venteo debe
instalarse obligatoriamente
cuando, por razones de
espacio, no puedan
verificarse las distancias
minimas indicadas entre la
envolvente del gabinete y
las aberturas o artefactos
eléctricos mas cercanos.
El extremo de la linea de
venteo debe cumplir con
dichas distancias minimas.
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VISTA LATERAL

ARTEFACTO ELECTRICO
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F1G. 4-1II. Distancia de equipo a arte-
factos eléctricos, puertas y ventanas,

F1G. 5-11I. Cano de ventilacion.
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Fi1G. 3-III. Ubicacion del equipo bajo escalera.



Instalaciones de Gases Combustibles
GLP Envasado

BATERIAS DE CILINDROS: Disposicion y dimensiones recomendadas (cont.)

CROQUIS DE UNA INSTALACION TIPO PARA BATERIA DE CILINDROS (2+2) 45kg
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1-CILINDRO DE 45 kg DE SUPERGAS. 2-COLILLA DE COBRE. 3-COLECTOR Z x 45. 4-VALVULA DE 3 ViAS,
5-VALVULA REGULADORA. 6-CANO GALVANIZADO. 7-UNION DOBLE GALV. 8-TEE GALV. 9-TAPA GALV.



Instalaciones de Gases Combustibles #6
GLP Envasado
BATERIAS DE CILINDROS: Disposiciéon y dimensiones recomendadas (cont.)
Cantidad maxima de cilindros en bateria: 10
Dimensiones interiores minimas de la caseta: Cantidadde | .
Altura: 1.6 m Cilindros de interior (m)
Profundidad: 0.5 m 45 kg
Ancho: De acuerdo con la tabla adjunta. 1+1 1.10
2+ 2 2.25
Las puertas o paredes laterales de la caseta deben tener 3+ 3 315
aberturas en su parte inferior y superior (vgntilaci(?n cruzada). 4+4 410
El aire de esas aberturas debe tener seccion minima de 1/15 5+5 500

del piso de la caseta.

Ubicacion de los cilindros: lugar accesible y abierto a la intemperie, con superficie minima
de 3 m? por cilindro instalado. Dicha dimension podra reducirse a 2 m? si las paredes que lo

limitan son de altura inferior a 2.5 m.

En ningin caso podran instalarse en sé6tanos o en espacios situados total o parcialmente

por debajo del nivel del piso.
Se deben respetar las siguientes distancias minimas de seguridad:

OBJETO DISTANCIA
[m]
Fuegos abiertos 3
Interruptores, tomacorrientes, fusibles, bajadas de pararrayos 1.5
Puertas, ventanas o aberturas ubicada a nivel de piso 2
Tanques o0 envases conteniendo otros combustibles o sustancias inflamables 3
Lefa o materiales combustibles en general 3




Instalaciones de Gases Combustibles

GLP Envasado

BATERIAS DE GARRAFAS (13 kg): Disposicion y dimensiones recomendadas.

Cantidad maxima de garrafas en bateria: 7

Ubicacion interior, sin gabinete:

#7

OBJETO

DIST [m]

Fuegos abiertos, camaras y sétanos

2

Interruptores eléctricos, tomacorrientes o
cualquier elemento que pueda producir chispas

2

Ubicacion interior, con gabinete ignifugo de
mamposteria:

OBJETO

DIST [m]

Fuegos abiertos, camaras y sétanos

0,5

Interruptores eléctricos, tomacorrientes o cualquier

2@ ) @ ® @®® ‘
@ 14" Al presin para colector
r — 3 3 = @ |Colector 34®
= — @ | Adaptador ssiiva ibre
= [ B —
in ] —] @ |Soports
0.70 h min = (@jﬁ% = o
— — ®
$ — . 7 Y { @ |Fiaxidie
® |Valvula estérica da Corte
——H—-— @ |Cafierfa
] 0.36 (. 0.04
1.70
Fi 1.5m —
1 E
aNia e higd
Lo (¢ :) i ‘
U, SN
i .
~05m=-_
b | A
oy Z 5 gl
o L ALK @ 8
05m| | ,‘\\y(f, VY i |
| IS Ay
=) L 0.15m
Losa
=
\||||!7
— Puerta metélica 0.70 h min.
60 = = = =

L

1.70
2.00

-

elemento que pueda producir chispas

0,5

Ubicacion exterior:

OBJETO

DIST [m]

Fuegos abiertos, camaras y sétanos

2

Puertas o ventanas ubicadas a nivel de piso

2

elemento que pueda producir chispas

Interruptores eléctricos, tomacorrientes o cualquier

2
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RECIPIENTES PORTATILES EN USO: Disposicién y Ubicacién (NFPA 58; cont.)

Central A/C
compressor ~_ ANote. 116,
(source of ignition) =

Cylinders not filled on site (Note 3)

Cylinder filled on site from bulk truck
Craw| space opening,
windows, or exhaust fan

For Sl units, 1 ft = 0.3048 m

Nota 1: Se exige una distancia minima de seguridad de 1.5 m (5 ft), en todas las direcciones, desde la valvula de alivio del
recipiente hasta cualquier fuente de ignicidn, tomas de aire para sistemas de ventilacién o aire acondicionado y tomas de aire para
combustién (por ejemplo, ventosas de artefactos de camara estanca)

Nota 2: Si el recipiente se llena in-situ desde un vehiculo granelero, la conexidon de llenado y la valvula de venteo deben distar al
menos 3 m (10 ft) de cualquier fuente de ignicidén, tomas de aire para sistemas de ventilacién o aire acondicionado y tomas de aire
para combustion (por ejemplo, ventosas de artefactos de camara estanca)

Nota 3: Referencia al parrafo [6.3.7] de la Norma NFPA 58.
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GLP Envasado

RECIPIENTES PORTATILES EN USO: Disposicién y Ubicacién (NFPA 58)

NFPA 58 - [6.3.7]: Los recipientes (envases) instalados a lo largo de edificios
(locales, construcciones, viviendas, recintos, etc.) deben posicionarse de modo que
la descarga de sus valvulas de alivio quede ubicada de acuerdo con los siguientes
criterios:

1.Al menos a 1.0 m (3 ft) de cualquier abertura de los edificios cercanos (puertas,
ventanas, ventilaciones, etc.) que esté ubicada por debajo (es decir, a una cota
menor) del nivel de dicha descarga. Esta distancia se debe medir en el plano
horizontal.

2. Al menos a 1.5 m (5 ft), en todas las direcciones, de cualquier fuente de
ignicidon, aberturas y tomas de aire para sistemas de ventilacidén o aire
acondicionado, y de tomas de aire para combustion (por ejemplo, ventosas de
artefactos de camara estanca)

NFPA 58 - [6.3.8]: Los recipientes (envases) NO se ubicaran NI se instalaran por
debajo del nivel del suelo de un edificio (local, construccidn, vivienda, recinto,
etc.), salvo que dicho espacio esté abierto directamente a la atmodsfera en al
menos un 50 % de su perimetro.
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GLP Envasado

RECIPIENTES PORTATILES EN USO: Disposicién y Ubicacién (NFPA 58; cont.)

Tablas 6.3.1 / 6.3.9 (resumidas): Distancia minima de separacién entre baterias o contenedores de

envases portatiles, valvulas de alivio y aberturas en edificios (puertas, ventanas, tomas de aire) [*]

Distancia horizontal entre valvulas .
Separacion entre

Distancia horizontal de alivios, descarga de venteos y Separacion entre b ,
. . edificios o lineas de
entre valvulas de conexiones de llenado, hasta contenedores o robiedad
alivio y aberturas fuentes externas de ignicidn, baterias de prop 'Y
X . . L contenedores o
ubicada a menor tomas de aire para sistemas de recipientes p L
o . o baterias de recipientes
altura ventilacion, aire acondicionado y [m] [m]
[m] de tomas de aire para combustion [**] otk
[m] [***]
0.9 3 1 1

[*] Las distancias indicadas se aplican para envases portatiles individuales, baterias de envases (conectados) o contenedores
(“jaulas”) de envases no conectados, con capacidad agregada inferior a 1.9 m3 de volumen de agua (equivalente a 16 cilindros de
45 kg, inclusive) Para capacidades agregadas mayores, se deben cumplir, ademas, los requisitos establecidos en el Parrafo [6.3.1]
y la Tabla [6.3.1] de la Norma NFPA 58.

[**] Las baterias o contenedores de envases con capacidad agregada superior a 1 m3 de volumen de agua (equivalente a 8
cilindros de 45 kg, inclusive) esta distancia se puede reducir a 0. Para valores mayores a 1.9 m3, la distancia se incrementa, de
acuerdo a lo indicado en la Tabla 6.3.1 de la Norma NFPA 58.

[***] Para baterias o contenedores de envases con capacidad agregada inferior a 1 m3 de volumen de agua (equivalente a 8
cilindros de 45 kg, inclusive) no tienen restricciones en cuanto a separacion minima entre si; el valor indicado en la Tabla aplica
para baterias o contenedores con volumen de agua agregada superior a 1 m3 e inferior a 1.9 m3. Para valores mayores, la
distancia de separacion se incrementa, de acuerdo a lo indicado en la Tabla 6.3.1 de la Norma NFPA 58.
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BATERIAS DE CILINDROS: Disposicién y Ubicacién (NFPA 58)

Table 6.3.9 Separation Distance Between Container Pressure Table 6.3.1 Separation Distances Between Containers, Important Buildings,

Relief Valve and Building Openings and Other Properties

. Minimum Distances
Discharge from ! !

'Rehef Valve, Mounded or
Vent D1s-cl.1ar ge, Water Capacity Underground Aboveground Between
and Fll‘lmg per Container Containers” Containers® Containers®
Connection to
Exterior Source gal m* fi m ft m ft m
of Ignition,
Distance Openings into 1 <1259 <0.5% 10 i) 0° 0° 0 0
Horizontally Direct-Vent w 125-250 0.5-1.0 10 3 10 2 0 0
from Relief Appliances, ;. 251-500 1.0+1.9 10 3 10 3 3 1
Valve Discharge Mechanical = 501-2000 1.9+7.6 10 3 25 7.6 3 1
to Opening Ventlation Air S 2001-50,000 7.6—114 50 15 50 15 5 1.5
Exchange Below Discharge Intakes 30,001-70,000 114+-265 50 15 75 23
Container or Filled 70,001-90,000 265+—341 50 15 100 30 Vi of sum of
Type on Site fi m ft m 90,001-120,000 341+—454 50 15 125 33 diameters of
i 120,001-200,000 454+-757 50 15 200 61 adjacent
Cylinder Exchange 3 0.9 5 1.5 200,001-1,000,000 T57+-3785 50 15 300 91 containers
Cylinder  Filled on 3 0.9 10 3.0 >1,000,000 >3785 50 15 400 122
site T
ASME Filled on 5 1.5 10 3.0 peefa L
site See 6.3.12.
€ See 6.9.11.
4 See 6.5.9.
6.5.6 If the aggregate water capacity of a multicontainer in- ® See 6.3.7, 6.8.8, and 6.3.9.
stallation is 501 gal (1.9 m?) or more comprised of individual fSee 6.3.5.

containers each with a water capacity of less than 125 gal
(0.5 m?), the minimum distance shall comply with Table 6.5.1
and the following:

(1) The aggregate capacity shall be used rather than the ca-
pacity per container.

(2) If more than one such installation is made, each installa-
tion shall be separated from any other installation by at
least 25 ft (7.6 m).

(%) The minimum distances between containers shall not be
applied to installations covered by 6.5.6.
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BATERIAS DE CILINDROS: Dimensionamiento

Producto: Supergas (C3 =40 % / C4 = 60 %)

Poder Calorifico Superior Densidad
kcal/m3,,, 26320 Syt 1.8
kcal/kg, 10870 Gig-agua 0.540
kcal/lt 6370 Vaporizacion

Calor Latente de Vaporizacion It vap / KQiiq 460
kcal/kg i 100.9 Combustidn
kcal/lt 54.5 mM3,ie / K9yiq 12.9

Capacidad de Vaporizacion (CV) de Garrafas y

Cilindros de Supergas en Régimen Continuo

Temperatura Humedad CV Cilindro 45 kg CV Garrafa 13 kg
Minima Media Relativa Media

[oC] (%] [kcal/hr]  [kg/hr]  [kcal/hr]  [kg/hr]
- 10 65 6000 0.55 4500 0.41
-5 60 8000 0.74 5500 0.51
+ 0.5 60 9000 0.83 6500 0.60

+5 60 11000 1.01 8000 0.74
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Instalaciones de Gases Combustibles #13
GLP Envasado

BATERIAS DE CILINDROS: Dimensionamiento (cont.)

Factor de Utilizacion

Artefacto Factor
Cocina 0.4
Calentador de agua instantaneo 0.125
Calentador de agua de acumulacion 0.4
Estufa 0.5
Caldereta de calefaccién y ACS 0.5
Heladera a gas 0.25

Calefactor central (por aire caliente) 0.7
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GLP Envasado

BATERIAS DE CILINDROS: Dimensionamiento (cont.)
Ejemplo 1

Determinar la cantidad minima de cilindros para una instalaciéon residencial en Montevideo,
equipada con los siguientes artefactos:

1 x calentador de agua instantaneo x 20000 kcal/hr
1 x cocina x 7000 kcal/hr
2 x estufa x 3000 kcal/hr

Utilizando los factores de uso, la potencias unitarias y la cantidad de cada tipo de artefacto, se
obtiene el consumo total de calculo para la instalacion:

Cinst = 8300 kcal/hr

Asumiendo una temperatura media minima (ambiente) de + 6.6 °C (deben revisarse los
registros del Servicio Meteoroldogico Nacional), e interpolando en la Tabla de Capacidades de
Vaporizacion, se obtiene:

V. = 11700 kcal/ (hr.cil)

NciI

Cinst / Vi = 0.71 cilindros

Por lo tanto, se debe instalar un cilindro en servicio, y uno en reserva.
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BATERIAS DE CILINDROS: Dimensionamiento (cont.)
Ejercicio

Determinar la cantidad minima de cilindros para una instalacion turistica, ubicada en la localidad
de La Paloma (Depto. de Rocha), equipada con los siguientes artefactos

A: 8 x estufa de tiro balanceado x 2000 kcal/hr

B: 2 x estufa de tiro balanceado x 5000 kcal/hr

C: 5 x calentador de agua de acumulaciéon x 5000 kcal/hr
D: 1 x cocina x 15000 kcal/hr

La instalacion se debe dimensionar de modo que su autonomia no sea inferior a 15 dias.

Se realiza un relevamiento de los horarios de utilizacion de cada artefacto, obteniéndose la
siguiente tabla para el periodo del aifo con mayor intensidad de uso:

Horario Artefactos en uso

0-7 A/B

7-8 A/B/C/D
8-11 A/B/D
11-14 B/C/D
14-17 B

17-21 A/B/C/D
21-22 A/C
22-24 A/B



