
Segundo Parial de Geometría y Álgebra Lineal 2

Jueves 5 de julio de 2018.

No. Parial

Nombre y apellido Cédula de Identidad

Ejeriios de múltiple opión

Respuesta orreta 8 puntos, inorreta -1, sin responder 0. En todos los ejeriios

hay una únia alternativa orreta. Sólo se tendrá en uenta lo esrito en la siguiente tabla.

Respuestas.

1 2 3 4

Ejeriio 1. Sea la matriz A =
(

1 0 −1
0 1 1

)

y onsideremos su desom-

posiión en valores singulares A = USV t
.

Indiar la opión orreta:

A. No existe una tal desomposiión pues

A no es uadrada.

B. Los valores singulares de A son σ1 = 6
y σ2 =

√
2 y la primer olumna de U

es w = (−1, 0) .

C. La primer olumna de V t
es v =

(

−1√
6
, 1√

2
, 1√

3

)

y la primer olumna de

U es w =
(

−1√
2
, 1√

2

)

.

D. La primer olumna de V t
es v =

(

1√
6
, 1√

3
, 1√

2

)

y la primer olumna de

U es w =
(

1√
2
, 1√

2

)

.

Ejeriio 2. Los resultados de un experi-

mento se reogen en los siguientes pares

ordenados: (−1, 0), (0, 2), (1, 0), (2, 2
3
), en-

uentre la funión de la forma f(x) = ax2+
bx + c on a, b, c números reales que mejor

ajuste los datos obtenidos.

A. f(x) = −1

5
x2 + 2

5
x+ 2

B. f(x) = −1

3
x2 + 1

3
x+ 1

C. f(x) = −x2 + x+ 5

D. f(x) = 5

2
x2 − 3

5
x− 4

1



Ejeriio 3. Consideremos R3
on el pro-

duto interno usual y B base de R3
. Sea

T : R3 → R3
T.L. tal que

B(T )B =





−1 0 0
0 1 0
0 0 2





Indique la opión orreta:

A. Si B = {(1, 0, 0), (1, 1, 0), (1, 1, 1)} en-

tones T autoadjunta.

B. T autoadjunta si y sólo si B ortogonal.

C. T autoadjunta si y sólo si B ortonor-

mal.

D. T autoadjunta si y sólo si B es la base

anónia.

Ejeriio 4. Sean QA y QB formas

uadrátias en Rn
asoiadas a matries A y

B respetivamente. Se sabe que det(A) < 0
y que det(B) = 0. Indique la opión or-

reta:

A. QA de�nida negativa y QB inde�nida.

B. QA de�nida negativa y QB

semide�nida (positiva o negativa).

C. Existen vetores no nulos v, w en R
n

tales que QA(v) < 0 y QB(w) = 0.

D. Existen vetores no nulos v, w en Rn

tales que QA(v) = 0 y QB(w) = 0.

Ejeriios de desarrollo

Ejeriio 1 (10 puntos)

Sea V un C-espaio vetorial on produto interno y sea T : V → V una transformaión

lineal autoadjunta.

1. Demostrar que λ ∈ R para todo λ valor propio de T .

2. Demostrar que subespaios propios distintos son ortogonales, es deir,

〈v, w〉 = 0

para todo v en Sλ y w en Sµ on λ 6= µ.

Ejeriio 2 (8 puntos)

Sea A en M3(R) simétria tal que

A(1, 0, 0)t = (2, 0, 0)t, (0, 1, 1)t ∈ S−1(A), det(A) = 0.

Hallar Ker(A) indiando qué resultados teórios fueron usados.

Ejeriio 3 (10 puntos)

Sea V un R-espaio vetorial de dimensión �nita y T : V → V una isometría.

1. Demostrar que T es invertible y que T−1 = T ∗
.

2. ¾Es T diagonalizable? Demostrar o dar un ontraejemplo.
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