
Examen de Geometría y Álgebra Lineal 2

Sábado 2 de febrero de 2019.

No. Examen

Nombre y apellido Cédula de Identidad

Respuestas.

1 2 3 4

MÚLTIPLE OPCIÓN

Ejeriio 1. Sea R[x] el espaio veto-

rial de los polinomios reales en la variable

x on produto interno de�nido 〈p, q〉 =
∫

1

−1
p(x)q(x)dx. Si apliamos el proeso

de ortonormalizaión de Gram-Shmidt a

la base {1, x, x2, x3} se obtiene el on-

junto ortonormal {p1(x), p2(x), p3(x), p4(x)}
donde:

(A) p4(x) = 5x3 − 3x.

(B) p4(x) =

√

3

8
(7x3 − 5x).

(C) p4(x) = 3x3 − 5x.

(D) p4(x) =

√

7

8
(5x3 − 3x).

Ejeriio 2. Sea T : V → V un operador

lineal on V un espaio vetorial de dimen-

sión �nita sobre K = C los números omple-

jos. Consideremos la euaión T ∗T = −2T .
Indiar la opión orreta:

(A) Existe T autoadjunta on valores

propios 0 y −2 que satisfae diha

euaión.

(B) Existe T autoadjunta no invertible

on valores propios 2 y −2 que sat-

isfae diha euaión.

(C) Existe T autoadjunta e invertible on

valor propio 2 que satisfae diha

euaión.

(D) No existe T autoadjunta que satisfaga

diha euaión.

Ejeriio 3. Sea T : R4 −→ R4
un oper-

ador lineal que umple:

• dim(Im(T − Id)) = 2,

• 0 es valor propio de T − 3Id,

• det(T ) = 9.

Considere las matries

A =









3 0 0 0
1 3 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1









B =









3 0 0 0
0 3 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1









1



C =









3 0 0 0
1 3 0 0
0 0 1 0
0 0 1 1









Indiar la opión orreta:

(A) A es la forma de Jordan de T .

(B) B es la forma de Jordan de T .

(C) A, B y C son posibles formas de Jor-

dan de T .

(D) Ninguna de las anteriores.

Ejeriio 4. Sea V un R-espaio vetorial

ualquiera de dimensión �nita on produto

interno. Sean B y C bases ortonormales de

V . Sea A = C(Id)B. Se onsideran las si-

guientes a�rmaiones:

1. A matriz ortogonal.

2. A diagonalizable en una BON.

Indiar la opión orreta:

(A) Ambas a�rmaiones son verdaderas.

(B) Ambas a�rmaiones son falsas.

(C) La a�rmaión 1 es verdadera y la a�r-

maión 2 es falsa.

(D) La a�rmaión 2 es verdadera y la a�r-

maión 1 es falsa.

DESARROLLO

Ejeriio 5.

1. Enunie el Teorema de Desomposiión en valores singulares de una matriz.

2. Demuestre el Teorema de Desomposiión en valores singulares de una matriz.

Nota: Puede usar el enuniado siguiente para la demostraión:

Teorema Sean V y W espaios vetoriales on dim(V ) = n y dim(W ) = m y

sea T : V −→ W una transformaión lineal on rango(T ) = r. Entones existe A =
{v1, . . . , vn} base ortonormal de V , B = {w1, . . . , wm} base ortonormal de W y esalares

σ1 ≥ σ2 ≥ . . . ≥ σr > 0 tales que T (vi) = σiwi si i = 1, . . . , r y T (vi) = 0 si i = r+1, . . . , n.
Es deir, T (vi) = σiwi on σi > 0 ∀i = 1, . . . , r y σi = 0 ∀i = r + 1, . . . , n.

Ejeriio 6.

Sea V un K-espaio vetorial de dimensión �nita on produto interno y S un sub-

espaio de V .

1. De�na proyeión ortogonal sobre S.

2. Probar que

‖v − PS(v)‖ ≤ ‖v − s‖ para todo s ∈ S.

3. Hallar el punto de la reta r : (x, y, z, t) = λ(0, 0, 2, 1) más erano a (3, 0, 0,−5)
onsiderando en R4

la norma eulídea.
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