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Ejercicio 1: (15 puntos)

a) Dado α = a+ bi ∈ C pruebe la siguiente identidad ∀z ∈ C:

(z − α)(z − ᾱ) = z2 − 2Re(α)z+ | α |2 .

b) Halle las ráıces del siguiente polinomio y dibújelas en el plano complejo:

P (z) = z3 − 4z2 + 5z

¿Forman un triángulo equilátero? Justifique

Ejercicio 2: (15 puntos)

a) Pruebe que si una sucesión cn esta acotada y otra bn tiende a cero entonces limn→∞cnbn = 0.

b) Considere la sucesión:

an =
sen(n)

3n2

i) Halle limn→+∞an

ii) Clasifique la serie
∑+∞

n=1 an.

Ejercicio 3: (25 puntos)

1. Sean f y g funciones de R en R con derivada continua y F una primitiva de f .

i) Pruebe la fórmula de sustitución para primitivas:∫
f(g(x))g′(x)dx = F (g(x)) + C

ii) Deduzca la fórmula de sustitución para integrales definidas:∫ b

a
f(g(x))g′(x)dx =

∫ g(b)

g(a)
f(u)du

iii) Halle la siguiente integral definida:∫ π
3

π
4

1

tg(x)
dx

2. Halle la siguiente primitiva con el método que le resulte más conveniente.∫
log(x)x3dx.

Ejercicio 4: (20 puntos)

1



2

a) Escriba la fórmula general de Pn(f, a) el polinomio de Taylor de grado n de una función f alrededor

del punto a.

b) Halle P3(log(x2 + 1), 0).

c) Calcule el siguiente ĺımite:

limx→0
log(1 + x2)− x2

x3
.

Justifique.

Ejercicio 5: (25 puntos)

Sea f : R→ R una función.

a) Defina máximo y mı́nimo relativo de f .

b) Pruebe que si f es derivable y tiene un extremo relativo en a, entonces f ′(a) = 0.

c) Pruebe que la siguiente ecuación tiene una única solución:

sen(x) + 3 = 2x


