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COMBINACIONES DE ACCIONES:

* Las acciones pueden clasificarse por:
— Su origen

e Acciones directas. Ej. peso propio, sobrecargas

e Acciones indirectas. Ej. temperatura, deformaciones
impuestas por cambios humedad

— Su variacion en el tiempo
* Acciones permanentes (G). Ej. peso propio, cargas muertas
* Acciones variables (Q). Ej. Sobrecargas de uso, nieve, viento
e Acciones accidentales (A). Ej. impacto



COMBINACIONES DE ACCIONES:

— Su variacion en el espacio

* Acciones fijas. Ej. peso propio, cargas muertas

e Acciones libres. Ej. sobrecargas
— Su naturaleza y/o respuesta estructural

* Acciones estaticas. Ej. cargas muertas

e Acciones dinamicas. Ej. cargas maquinaria industrial
— El efecto que tienen las acciones sobre las

estructuras

* Acciones favorables
* Acciones desfavorables
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COMBINACIONES DE ACCIONES:

VALOR CARACTERISTICO (Fk)

Es el principal valor representativo de una accion

- Cargas permanentes: valor medio calculado con
espesores y densidades (poca variabilidad).

- Sobrecargas de uso: valor con una probabilidad de un
cierto porcentaje de ser sobrepasado durante un cierto
periodo de referencia, o un valor nominal en caso que no se
conozca su distribucion.

frecuencia N Valor i




COMBINACIONES DE ACCIONES:

VALOR CARACTERISTICO - SOBRECARGAS - Eurocddigo

" Tipo de Zona Carga Distribuida (kN/m?) | Carga Puntual (kN) |
Cat. A: Zonas residenciales, domésticas 1.5-4.0 20-40
| Cat. B: Zonas de oficinas 20-30 1,5-4,5
| Cat. C: Zonas de reunién 20-7,5 25-70
| Cat. D: Zonas comerciales 40-5,0 35-70
| Cat. E: Zonas de almacenamiento 1.5 7.0
Cat. F: Zona de trafico. Peso de vehiculos < 30kN 1.5-25 10 - 20
Cat. G: Zona de trifico. Peso de vehiculos < 160kN 5.0 40 - 90
0,0-1,0 09-1.5

| Cat. H: Cubiertas

Basado en tablas 6.1 a 6.10 — Eurocodigo 1-1 - "Acciones en estructuras - Acciones Generales”

- 2003



COMBINACIONES DE ACCIONES:

VALOR CARACTERISTICO - SOBRECARGAS - CTE

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?)] [kN]
Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi-
A1l 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B |[Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
C2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- C3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos,; elc.
categorias A, B, y D) C4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5
estadios, elc)
D1 Locales comerciales 5
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20 "
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente 1 2
Cubiertas accesibles G1™ |Cubiertas con inclinacién inferior a 20° L il 2
G | anicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) 0.4 1
servacion ¥ G2 Cubiertas con inclinaciéon superior a 40° 0 2

Tabla 3.2 CTE - DB - SE - "Codigo Técnico de la Edificacion — Sequridad Estructural — Acciones en
la Edificacion” - 2009



COMBINACIONES DE ACCIONES:

VALOR CARACTERISTICO (Fk)

- Viento: Se suele utilizar la UNIT 50:1984.
- Nieve: No aplica en nuestro pais.

- Sismicas: No aplica en nuestro pais.



COMBINACIONES DE ACCIONES:

OTROS VALORES REPRESENTATIVOS (Fr)

Se calcula como el producto de la valor caracteristico (Fk)
por un coeficiente i.

Fr =Fk - i
VALOR DE COMBINACION (Fk - )

Valor de la carga en caso que actue simultaneamente con otra carga en su
maxima intensidad.

VALOR FRECUENTE (Fk - )

Valor de la carga sobrepasado durante un periodo corto de tiempo respecto
a la vida util de la estructura.

VALOR CUASI-PERMANENTE (Fk - 45)

Valor de la carga sobrepasado durante gran parte de la vida Util de la

estructura.
Y2 = Y1 =P = 1,00




COMBINACIONES DE ACCIONES:

COEFICIENTES DE SIMULTANEIDAD - Eurocodigo

Uy

valor casi-permanente ¥ Q

Voo

tiempo



COMBINACIONES DE ACCIONES:

COEFICIENTES DE SIMULTANEIDAD - Eurocodigo

Accidn W, ¥ W

. . norma LB
Sobrecargas en edificios, categoria (véase la Norma EN 1991-1-1) ) o
espanola
Categoria A: zonas residenciales, domésticas 0,7 0.5 03
Categoria B: zonas de oficinas | 0.5 03 Jumio 2003
Eurocédigos
Categoria C: zonas de reunidon 0,7 0.7 0.6 R —
Categoria [): zonas comerciales 0,7 07 0.6
Categoria E: zonas de almacenamiento 1,0 09 0.8

Categoria F: zona de trifico

Esu norma ba sido elaborada por ¢l comité técnico AEN/CTN 140 Eurocodiges
Estrueturales cuya Secretaria desempefia SEOPAN

Cargas de meve en edificios (véase la Norma EN 199]-1-3)*

peso del vehiculo = 30 kN 0.7 0.7 0.6 B — T .
f;'é’z“m s 1a varsidn oficial, en espadiol, de la Nerma Europea EN 1800 de abril de
Categoria G: zona de trifico,
OBSERVACIONES Esta norma anula y sustituye 2 la Noma UNE-ENV 1991-1 de octubre de 1997
30 kN = peso del vehiculo = 160 kKN 0,7 0.5 03
Categoria H: cubiertas 0 0 0

Finlandia, Islandia, Noruega, Suecia 0,70 050 0,20

Resto de los Estados miembro del CEN, para sitios localizados a alturas H > | 000 m o i : e et SENOR e
sobre el nivel del mar 0,70 0,50 0,20 Sommms © | Crupss
Resto de los Estados miembro del CEN, para sitios localizados a alturas H < 1| 000 m

sobre el nivel del mar {1 A0} (1l {J

Cargas de vienio en edificios (véase la Norma EN 1991-1-4) 0.6 02 1]

Temperatura (no la debida a incendio) en edificios (véase la Norma EN 1991-1-5) 0,6 05 0

NOTA Los valores de w pueden establecerse mediante bos anexos naciona bes

&

Para los paises que po se citan, véanse las condiciones locales correspondientes

Tabla A.1.1 Eurocodigo o — Para edificios - “Bases de calculo” - 2003



COMBINACIONES DE ACCIONES:

COEFICIENTES DE SIMULTANEIDAD -CTE

Wy Yy LH
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)
+ Zonas residenciales (Categoria A) 07 05 0,3
+ Zonas administrativas(Categoria B) 07 05 03 CTE
e Zonas destinadas al piblico (Categoria C) 07 07 06 e el st sl S e
+ Zonas comerciales (Categoria D) 07 a7 0,6 Partes Iy Il
s Zonas de trafico v de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total o7 a7 06
inferior a 30 kN (Categoria F)
+  Cubiertas transitables (Categoria G) M
s  Cubiertas accesibles inicamente para mantenimiento (Categoria H) 0 0 0
MNieve w2
+  para altitudes > 1000 m 07 05 0.2 il ==
s  para altitudes < 1000 m 05 02 0
Yiento 0,6 05 0
Temperatura 0.6 05 0
Acciones variables del terreno 0,7 07 07

i : ’ ‘i y -
En las cubiertas transitables, se adopiaran los valores comespondientes al uso desde el que se accede.

Tabla 4.2 CTE - "Cddigo Técnico de la Edificacion” - 2006



COMBINACIONES DE ACCIONES:

VALOR DE CALCULO (Fd)

Se calcula como el producto del valor representativo (Fr) por
un coeficiente parcial de seguridad (y¢), en estados limites
ultimos, o por 1,00 en estados limites de servicio.

Fd =Fr-ys=Fk-Yi-yf

Fr



COMBINACIONES DE ACCIONES:

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD
PARA ESTADOS LIMITES ULTIMOS

Y6 sup 1,35

YG,inf 1,00
Yo1 1,50 (o0 0 cuando sea favorable)
Yoi 1,50 (o0 0 cuando sea favorable)

Basado en Tabla A.1.2 (B) STR/GEO - Eurocodigo o - “Bases de calculo”

NOTAS:

* Losvalores de todas las acciones permanentes del mismo origen se
multiplican por ¥¢ sup si el efecto total que resulte es desfavorable, y por
Ye,ins Si €l efecto de la accion total que resulte es favorable.

* Losvalores de y pueden modificarse en el Anexo nacional.



COMBINACIONES DE ACCIONES:

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD
PARA ESTADOS LIMITES ULTIMOS

Tipo de verificacion L Tipo de accion Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1.35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0.70
Presion del agua 1.20 0,90
Variable 1,20 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
i Peso propio, peso del termeno 1,10 0.90
Estabilidad e =
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0.95
Variable 1,50 0

i1 : £ i : ; =
! Los coeficientes comespondientes a la verificacian de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

Tabla 4.1 CTE - "Codigo Técnico de la Edificacion” - 2006
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COMBINACIONES DE ACCIONES:

TIPOS DE COMBINACIONES
ESTADO LIMITE ULTIMO
(seguridad de personas y estructura)

- Situaciones persistentes o transitorias

- Situaciones accidentales

- Situaciones sismicas (en Uruguay no se consideran)
ESTADO LIMITE DE SERVICIO

(funcionamiento, comodidad de usuarios y apariencia)

- Combinacion caracteristica o poco probable

Normalmente para efectos debido a acciones de corta duracion irreversibles.
- Combinacion frecuente

Normalmente para efectos debido a acciones de larga duracion reversibles.
- Combinacion cuasi-permanente

Normalmente para efectos a largo plazo y para la apariencia de |a
estructura.



COMBINACIONES DE ACCIONES:

COMBINACIONES EN ELU

SITUACION PERMANENTE O TRANSITORIA VALOR DE
COMBINACION

Z Yé,j Gr,j + Vo1 Qkat z Yo,i - Yo,i * Qk,i

J21 i>2
TERMINO TERMINO TERMINO
ACCIONES ~ ACCION VARIABLE ACCION/ES
VARIABLES

PERMANENTES PREDOMINANTE CONCOMITANTES

EN PRINCIPIO CUALQUIER ACCION VARIABLE PUEDE SER LA PRINCIPAL.
SE DEBE ANALIZAR CASO A CASO.



COMBINACIONES DE ACCIONES:

COMBINACIONES EN ELU

SITUACION ACCIDENTAL vaL0R VALOR
FRECUENTE CUASI-PERM

2 Grj+Ag+ W11 0Qr1 + z Wi Qi

=1 i>2
TERMINO TERM[NO TERMINO
ACCIONES ACCION ACCION/ES
PERMANENTES ACCIDENTAL VARIABLES

CONCOMITANTES



COMBINACIONES DE ACCIONES:

COMBINACIONES EN ELU

SITUACION SiSIMICA VALOR
CUASI-PERM
E Ggj+ Apg + E Wyi - Qki
=1 i=2
TERMINO TERMINO TERMINO
ACCIONES ACCION ACCION/ES
PERMANENTES  SISMICA VARIABLES

CONCOMITANTES



COMBINACIONES DE ACCIONES:

COMBINACIONES EN ELS
COMBINACION CARACTERISTICA

VALOR VALOR DE
CARACTERISTICO COMBINACION

Z Ggj+ Qk1 T Z Yo, Qk,i

j=1 i>2
TERMINO TERMINO TERMINO
ACCIONES ACCION VARIABLE AGEIONYTES
VARIABLES

PERMANENTES  PREDOMINANTE CONCOMITANTES



COMBINACIONES DE ACCIONES:

COMBINACIONES EN ELS
COMBINACION FRECUENTE

VALOR DE VALOR
FRECUENTE CUASI-PERM
E :Gk,j + W Qk,l + E Wy - Qk,i
jz1 i>2
TERMINO TERMINO TERMINO
ACCIONES ACCION VARIABLE ACCION/ES
PERMANENTES  PREDOMINANTE VARIABLES

CONCOMITANTES



COMBINACIONES DE ACCIONES:

COMBINACIONES EN ELS
COMBINACION CUASI-PERMANENTE

VALOR
CUASI-PERM
E G j + E Wyi - Qki
>1 i>1
TERMINO TERMINO
ACCIONES ACClON/ES

PERMANENTES VARIABLES
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COMBINACIONES DE ACCIONES:

EJEMPLO: GALPON A DOS AGUAS
CARGAS QUE ACTUAN EN LA ESTRUCTURA

- Cargas muertas y peso propio (G)
Cubierta de cerramiento

_ e
Peso propio de elementos Hf_,f)f/ T
- Sobre carga de uso cubierta (Q) - N\ s anos
. 5] AGUAS /;'_'_
- Viento (Q) e o
- PILAR —. . 2




COMBINACIONES DE ACCIONES:

ELU
Situacion permanente o transitoria

Z Y, Grj + Vo1 Qrat Z Yo.i - Yo, * Ok,

j=1 i>2
1. Supongo carga de cubierta como principal:
(1»35 0 1100) : Gk + 1:50 : Qk,cubierta + (1»50 0 010)0:60 : Qk,viento
1, 35 - Gk + 1, 50 - Qk,cubierta + 0,90 - Qk,viento
1,00 - Gk + 1, 50 - Qk,cubierta + 0,90 - Qk,viento
1, 35 - Gk + 1, 50 - Qk,cubierta
1,00 - Gk + 1, 50 - Qk,cubierta
YG,sup 1,35
YG,inf 1,00
Yo1 1,50 (o 0 cuando sea favorable)

Yoi 1,50 (o0 0 cuando sea favorable)



COMBINACIONES DE ACCIONES:

ELU
Situacion permanente o transitoria

z Yé,j* Gk,j Vo1 Qrat Z Yo,i - Yo,i * Ok

j=1 i>2
1. Supongo carga de cubierta como principal.

2. Supongo carga de viento como principal:
(1,3501,00) - Gy + 1,50 - Qk,viento + (1,50 0 0,00) - LI"0,1’ ; Qk,cubierta



COMBINACIONES DE ACCIONES:

Accidn W Wi 7]
Sobrecargas en edificios, categoria (véase la Morma EN 1991-1-1)
Categoria A: zonas resudenciales, domésticas 0,7 0.5 03
Categoria B: zonas de oficinas 0,7 0.5 03
Categoria C: zonas de reumon 0,7 0,7 {6
Categoria [): zonas comerciales 0,7 0.7 (0,6
Categoria E: zonas de almacenamiento 1.0 09 0.8

Categoria F: zona de trafico
peso del vehiculo = 30 kN 0,7 07 (0.6
Categoria G: zona de trafico,

30 kN < peso del vehiculo < 160 kN 0,7 0,5 0.3

Categoria H: cubierias 0 0 1]

Cargas de meve en edificios (véase la Norma EN 1991-1-3)*

Finlandia, Islandia, Noruega, Suecia 0.70 0 50 0.0
Resto de los Estados miembro del CEN, para sitios localizados a alturas H = 1 000 m

sobre el nivel del mar 0,70 0 50 0,20
Resto de los Estados miembro del CEN, para sitios localizados a alturas H < 1 000 m

sobre el nivel del mar {50 020 1]
Cargas de vienio en edificios (véase la Norma EN 1991-1-4) 0.6 0,2 1]
Temperatura (no la debida a incendio ) en edificios (véase la Nomma EN 199]-1-5) 0.6 0.5 0
MNLYT A lL.os valores de w pueden establecerse mediante kos anexos nacionales

Para bos paises que no se citan, véanse |las condiciones locales commespondeenites




COMBINACIONES DE ACCIONES:

ELU
Situacion permanente o transitoria

z Yé,j* Gk,j Vo1 Qrat Z Yo,i - Yo,i * Ok

j=1 i>2
1. Supongo carga de cubierta como principal.

2. Supongo carga de viento como principal:
(1,3501,00) - Gy + 1,50 - Qg piento + (1,50 0 0,00) - 0,00 - Qk cupierta
1,35 G + 1,50 - Qg piento
1,00 - Gi + 1,50 - Qg piento



COMBINACIONES DE ACCIONES:

ELU
Situacion permanente o transitoria

z Yé,j* Gk,j Vo1 Qrat Z Yo,i - Yo,i * Ok

j=1 i>2
1. Supongo carga de cubierta como principal.
2. Supongo carga de viento como principal:

3. Supongo NO hay sobrecargas
1,35 Gy



COMBINACIONES DE ACCIONES:

COEFICIENTE Kmod

Al verificar la resistencia de un elemento estructural debemos cumplir la
siguiente ecuacion:

X
Xd = E Kmod

En un elemento a flexion esto es:

fr
0 < fa=— Kmnoa kn Ksys
YMm

Coeficiente que tiene en cuenta duracion de la carga y CH.



COMBINACIONES DE ACCIONES:

VALORES DE Kmod

fa= Km

fk

od ~

YMm

Clase de

Claze de duracion de Ia carga

Clase de duracion de la carga Ejemplos de carga
Permanente peso propio
Larga almacenanmiento
Media sobrecarga de uso, nieve
Corta meve, viento
Instantanea viento. acciones accidentales

En una combinacion aplica el K4
de la carga de MENOR duracion.

Tabla 3.1 Eurocddigo 5 Parte1-1 - “Reglas grales y reglas para edificacion”

perinamenis duracion duracion duracién | ™ Jolo
Maderamaciza | EN 14081-1 I 0,60 0,70 0.0 0.50 110
2 0,60 0.70 0,80 0,50 110
3 0,50 0,55 0.65 0,70 090
Madera laminada | EXN 14080 1 0.60 0.70 0.80 0,50 1.10
Encaladd 2 0.60 0,70 0.50 0.90 1.10
3 0,50 0.55 0.6 0,70 0.80
Madera N 14374, EN 14279 0.60 0.70 0.80 0,50 1.10
s olaminada. 2 0.60 0,70 0.80 0,50 1.10
3 0,50 0.55 0.63 0,70 0.50
Tablero EM 636
S Tipo EN 636.1 1 0.60 0,70 0,80 0.90 110
Tipo EN 63622 2 0.60 0.70 0.80 0,50 1.10
Tipo EN 636-3 3 0,50 0.55 0.63 0,70 0,80
Tablero da voutas | EN 300
orentadas. 0SB 0SB 30 0.45 0.65 0.85 1.10
OSB3, 0SB4 40 0.50 0.70 0,50 1,10
OSB3, 0SB4 2 0.30 0.40 0.55 0,70 090
Tablero de BN 312
particulaz Tipe P4, Tipo P35 1 0,30 045 0.65 0,85 1,10
Tipo P5 2 0.20 0.30 0.45 0,60 0.80
Tipa P&, Tipo P7 1 040 0,50 0.70 0,50 1.10
Tipo BT 2 0.30 0.40 0.55 0,70 0.90
Tablero de fibras, |[EN 622-2
duro HELA HEHLA1o2 1 0,30 045 0.6 0.85 110
HBHLAL o2 2 0.20 0.30 0.45 0,60 0,80
EN 622-3
MBHLAl 02 0.20 0.40 0.60 0.80 1.10
MBHHLSI o 2 0,20 0.40 0.60 0.50 10
MBHHIS1 02 2 = E = 0,45 0,80
Tablero de fibras, |EN 622-3
ii&;‘“d“‘i media | \rhET A MDFHLS 1 0.20 0,40 0.60 0.80 110
MDF HLS 2 = = = 0,45 0,80
- 2010




COMBINACIONES DE ACCIONES:

VALORES DE Kmod

fr
fd: Kimoa —
Ym

Clase de duracion de la carga Ejemplos de carga
Permanente peso propio
Larga almacenanmiento
Media sobrecarga de uso, nieve
Corta meve, viento
Instantanea viento. acciones accidentales

M, = 2kNm My, =2,5kNm

M 2 kNm

pp
Kmod 0,6

My 4 sc _ 2,5 kNm
0,8

= 3,33 kNm

= 3,125 kNm
Kmod

Tabla 3.1 Eurocddigo 5 Parte1-1 - “Reglas grales y reglas para edificacion” - 2010

Clase de

Claze de duracion de Ia carga

perinamenis duracion duracion duracién | ™ Jolo
Maderamaciza | EN 14081-1 I 0,60 0,70 0.0 0.50 110
2 0,60 0.70 0,80 0,50 110
3 0,50 0,55 0.65 0,70 090
Madera laminada | EXN 14080 1 0.60 0.70 0.80 0,50 1.10
Encaladd 2 0.60 0,70 0.50 0.90 1.10
3 0,50 0.55 0.6 0,70 0.80
Madera N 14374, EN 14279 0.60 0.70 0.80 0,50 1.10
s olaminada. 2 0.60 0,70 0.80 0,50 1.10
3 0,50 0.55 0.63 0,70 0.50
Tablero EM 636
S Tipo EN 636.1 1 0.60 0,70 0,80 0.90 110
Tipo EN 63622 2 0.60 0.70 0.80 0,50 1.10
Tipo EN 636-3 3 0,50 0.55 0.63 0,70 0,80
Tablero da voutas | EN 300
orentadas. 0SB 0SB 30 0.45 0.65 0.85 1.10
OSB3, 0SB4 40 0.50 0.70 0,50 1,10
OSB3, 0SB4 2 0.30 0.40 0.55 0,70 090
Tablero de BN 312
particulaz Tipe P4, Tipo P35 1 0,30 045 0.65 0,85 1,10
Tipo P5 2 0.20 0.30 0.45 0,60 0.80
Tipa P&, Tipo P7 1 040 0,50 0.70 0,50 1.10
Tipo BT 2 0.30 0.40 0.55 0,70 0.90
Tablero de fibras, |[EN 622-2
duro HELA HEHLA1o2 1 0,30 045 0.6 0.85 110
HBHLAL o2 2 0.20 0.30 0.45 0,60 0,80
EN 622-3
MBHLAl 02 0.20 0.40 0.60 0.80 1.10
MBHHLSI o 2 0,20 0.40 0.60 0.50 10
MBHHIS1 02 2 = E = 0,45 0,80
Tablero de fibras, |EN 622-3
ii&;‘“d“‘i media | \rhET A MDFHLS 1 0.20 0,40 0.60 0.80 110
MDF HLS 2 = = = 0,45 0,80




COMBINACIONES DE ACCIONES:

ELU
Situacion accidental

Z Grj+Ag+ W11 0Qk1+ Z Wy« Qi

j=1 i>2
1. Supongo carga de cubierta como principal:

Gk T O»OO ’ Qk,cubierta T+ 0,00 ’ Qk,viento
G

2. Supongo carga de viento como principal:

Gk T+ 0:20 ’ Qk,viento T+ 0100 ’ Qk,cubierta
Gk T+ O» 20 - Qk,viento

Situacion sismica: no se considera



COMBINACIONES DE ACCIONES:

ELS
Combinacion caracteristica

Z Y, Grj + Vo1 Qrat Z Yo, Yo, * Ok,

j=1 =2
1. Supongo carga de cubierta como principal:

2. Supongo carga de viento como principal:



COMBINACIONES DE ACCIONES:

Accidn W Wi 7]
Sobrecargas en edificios, categoria (véase la Morma EN 1991-1-1)
Categoria A: zonas resudenciales, domésticas 0,7 0.5 03
Categoria B: zonas de oficinas 0,7 0.5 03
Categoria C: zonas de reumon 0,7 0,7 {6
Categoria [): zonas comerciales 0,7 0.7 (0,6
Categoria E: zonas de almacenamiento 1.0 09 0.8

Categoria F: zona de trafico
peso del vehiculo = 30 kN 0,7 07 (0.6
Categoria G: zona de trafico,

30 kN < peso del vehiculo < 160 kN 0,7 0,5 0.3

Categoria H: cubierias 0 0 1]

Cargas de meve en edificios (véase la Norma EN 1991-1-3)*

Finlandia, Islandia, Noruega, Suecia 0.70 0 50 0.0
Resto de los Estados miembro del CEN, para sitios localizados a alturas H = 1 000 m

sobre el nivel del mar 0,70 0 50 0,20
Resto de los Estados miembro del CEN, para sitios localizados a alturas H < 1 000 m

sobre el nivel del mar {50 020 1]
Cargas de vienio en edificios (véase la Norma EN 1991-1-4) 0.6 0,2 1]
Temperatura (no la debida a incendio ) en edificios (véase la Nomma EN 199]-1-5) 0.6 0.5 0
MNLYT A lL.os valores de w pueden establecerse mediante kos anexos nacionales

Para bos paises que no se citan, véanse |las condiciones locales commespondeenites




COMBINACIONES DE ACCIONES:

ELS
Combinacion caracteristica

Z Y, Grj + Vo1 Qrat Z Yo, Yo, * Ok,

j=1 =2
1. Supongo carga de cubierta como principal:
1,00 * Gk + 1;00 ‘ Qk,cubierta T+ 1100 : 0:60 : Qk,viento
1, 00 - Gk + 1; 00 - Qk,cubierta + O; 60 - Qk,viento

2. Supongo carga de viento como principal:
1,00 * Gk + 1;00 ‘ Qk,viento + 1;00 ‘ 0:00 : Qk,cubierta
1; 00 - Gk + 1; 00 - Qk,viento



COMBINACIONES DE ACCIONES:

ELS
Combinacion cuasi-permanente

2 Ye,j Gk,j + 2 Yo,i* Y2, * Qk,i

=1 i=1
1,00 g Gk + 1;00 : O;OO : Qk,cubierta + 1)00 ‘ 0,00 ’ Qk,viento
1,00 - G4,



Muchas gracias
por la atencion

INGENIERIA



