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COMBINACIONES DE ACCIONES: TIPOS DE ACCIONES

• Las acciones pueden clasificarse por:
– Su origen

• Acciones directas. Ej. peso propio, sobrecargas

• Acciones indirectas. Ej. temperatura, deformaciones 
impuestas por cambios humedad

– Su variación en el tiempo
• Acciones permanentes (G). Ej. peso propio, cargas muertas

• Acciones variables (Q). Ej. Sobrecargas de uso, nieve, viento

• Acciones accidentales (A). Ej. impacto 



COMBINACIONES DE ACCIONES: TIPOS DE ACCIONES

– Su variación en el espacio
• Acciones fijas. Ej. peso propio, cargas muertas

• Acciones libres. Ej. sobrecargas 

– Su naturaleza y/o respuesta estructural
• Acciones estáticas. Ej. cargas muertas

• Acciones dinámicas. Ej. cargas maquinaria industrial

– El efecto que tienen las acciones sobre las 
estructuras
• Acciones favorables
• Acciones desfavorables
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COMBINACIONES DE ACCIONES: VALOR DE LAS ACCIONES

VALOR CARACTERÍSTICO (Fk)
Es el principal valor representativo de una acción

- Cargas permanentes: valor medio calculado con 
espesores y densidades (poca variabilidad).

- Sobrecargas de uso: valor con una probabilidad de un 
cierto porcentaje de ser sobrepasado durante un cierto 
período de referencia, o un valor nominal en caso que no se 
conozca su distribución.



COMBINACIONES DE ACCIONES: VALOR DE LAS ACCIONES

VALOR CARACTERÍSTICO – SOBRECARGAS - Eurocódigo

Basado en tablas 6.1 a 6.10 – Eurocódigo 1-1 - “Acciones en estructuras - Acciones Generales” - 2003



COMBINACIONES DE ACCIONES: VALOR DE LAS ACCIONES

VALOR CARACTERÍSTICO – SOBRECARGAS - CTE

Tabla 3.1 CTE – DB – SE - “Código Técnico de la Edificación – Seguridad Estructural – Acciones en 
la Edificación” - 2009



COMBINACIONES DE ACCIONES: VALOR DE LAS ACCIONES

VALOR CARACTERÍSTICO (Fk)

- Viento: Se suele utilizar la UNIT 50:1984.

- Nieve: No aplica en nuestro país.

- Sísmicas: No aplica en nuestro país.



COMBINACIONES DE ACCIONES: VALOR DE LAS ACCIONES

OTROS VALORES REPRESENTATIVOS (Fr)
Se calcula como el producto de la valor característico ( ) 
por un coeficiente .

VALOR DE COMBINACIÓN
Valor de la carga en caso que actúe simultáneamente con otra carga en su 
máxima intensidad.

VALOR FRECUENTE
Valor de la carga sobrepasado durante un período corto de tiempo respecto 
a la vida útil de la estructura.

VALOR CUASI-PERMANENTE
Valor de la carga sobrepasado durante gran parte de la vida útil de la 
estructura.
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COEFICIENTES DE SIMULTANEIDAD – Eurocódigo



COMBINACIONES DE ACCIONES: VALOR DE LAS ACCIONES

COEFICIENTES DE SIMULTANEIDAD – Eurocódigo

Tabla A.1.1 Eurocódigo 0 – Para edificios  - “Bases de cálculo” - 2003



COMBINACIONES DE ACCIONES: VALOR DE LAS ACCIONES

COEFICIENTES DE SIMULTANEIDAD – CTE 

Tabla 4.2 CTE - “Código Técnico de la Edificación” - 2006



COMBINACIONES DE ACCIONES: VALOR DE LAS ACCIONES

VALOR DE CÁLCULO (Fd)
Se calcula como el producto del valor representativo ( ) por 
un coeficiente parcial de seguridad ( ), en estados límites 
últimos, o por 1,00 en estados límites de servicio.



COMBINACIONES DE ACCIONES: VALOR DE LAS ACCIONES

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD 
PARA ESTADOS LÍMITES ÚLTIMOS

Basado en Tabla A.1.2 (B) STR/GEO - Eurocódigo 0 - “Bases de cálculo” 

Coeficiente Valor

ீ,௦௨ 1,35

ீ, 1,00

ொଵ 1,50 (o 0 cuando sea favorable)

ொ 1,50 (o 0 cuando sea favorable)

NOTAS:
• Los valores de todas las acciones permanentes del mismo origen se 

multiplican por ீ,௦௨ si el efecto total que resulte es desfavorable, y por 

ீ, si el efecto de la acción total que resulte es favorable.
• Los valores de 𝛾 pueden modificarse en el Anexo nacional. 



COMBINACIONES DE ACCIONES: VALOR DE LAS ACCIONES

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD 
PARA ESTADOS LÍMITES ÚLTIMOS

Tabla 4.1 CTE - “Código Técnico de la Edificación” - 2006
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COMBINACIONES DE ACCIONES: COMBINACIONES

TIPOS DE COMBINACIONES
ESTADO LÍMITE ÚLTIMO 
(seguridad de personas y estructura)

- Situaciones persistentes o transitorias
- Situaciones accidentales
- Situaciones sísmicas (en Uruguay no se consideran)

ESTADO LÍMITE DE SERVICIO 
(funcionamiento, comodidad de usuarios y apariencia)

- Combinación característica o poco probable
Normalmente para efectos debido a acciones de corta duración irreversibles.

- Combinación frecuente
Normalmente para efectos debido a acciones de larga duración reversibles.

- Combinación cuasi-permanente
Normalmente para efectos a largo plazo y para la apariencia de la 
estructura.



COMBINACIONES DE ACCIONES: COMBINACIONES

COMBINACIONES EN ELU
SITUACIÓN PERMANENTE O TRANSITORIA

TERMINO 
ACCIONES 

PERMANENTES

TERMINO 
ACCIÓN VARIABLE
PREDOMINANTE

TERMINO 
ACCIÓN/ES
VARIABLES 

CONCOMITANTES

EN PRINCIPIO CUALQUIER ACCIÓN VARIABLE PUEDE SER LA PRINCIPAL. 
SE DEBE ANALIZAR CASO A CASO.

VALOR DE 
COMBINACIÓN



COMBINACIONES DE ACCIONES: COMBINACIONES

COMBINACIONES EN ELU
SITUACIÓN ACCIDENTAL

TERMINO 
ACCIONES 

PERMANENTES

TERMINO 
ACCIÓN 

ACCIDENTAL

TERMINO 
ACCIÓN/ES
VARIABLES 

CONCOMITANTES

VALOR 
CUASI-PERM

VALOR 
FRECUENTE



COMBINACIONES DE ACCIONES: COMBINACIONES

COMBINACIONES EN ELU
SITUACIÓN SÍSIMICA

TERMINO 
ACCIONES 

PERMANENTES

TERMINO 
ACCIÓN 
SÍSMICA

TERMINO 
ACCIÓN/ES
VARIABLES 

CONCOMITANTES

VALOR 
CUASI-PERM



COMBINACIONES DE ACCIONES: COMBINACIONES

COMBINACIONES EN ELS
COMBINACIÓN CARACTERÍSTICA

TERMINO 
ACCIONES 

PERMANENTES

TERMINO 
ACCIÓN VARIABLE
PREDOMINANTE

TERMINO 
ACCIÓN/ES
VARIABLES 

CONCOMITANTES

VALOR DE 
COMBINACIÓN

VALOR
CARACTERISTICO



COMBINACIONES DE ACCIONES: COMBINACIONES

COMBINACIONES EN ELS
COMBINACIÓN FRECUENTE

TERMINO 
ACCIONES 

PERMANENTES

TERMINO 
ACCIÓN VARIABLE
PREDOMINANTE

TERMINO 
ACCIÓN/ES
VARIABLES 

CONCOMITANTES

VALOR  
CUASI-PERM

VALOR DE 
FRECUENTE



COMBINACIONES DE ACCIONES: COMBINACIONES

COMBINACIONES EN ELS
COMBINACIÓN CUASI-PERMANENTE

TERMINO 
ACCIONES 

PERMANENTES

TERMINO 
ACCIÓN/ES
VARIABLES 

VALOR  
CUASI-PERM
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COMBINACIONES DE ACCIONES: COMBINACIONES EJEMPLO

EJEMPLO: GALPÓN A DOS AGUAS
CARGAS QUE ACTÚAN EN LA ESTRUCTURA
- Cargas muertas y peso propio (G)

- Cubierta de cerramiento
- Peso propio de elementos

- Sobre carga de uso cubierta (Q)
- Viento (Q)



COMBINACIONES DE ACCIONES: COMBINACIONES EJEMPLO

ELU
Situación permanente o transitoria 

1. Supongo carga de cubierta como principal:

Coeficiente Valor

ீ,௦௨ 1,35

ீ, 1,00

ொଵ 1,50 (o 0 cuando sea favorable)

ொ 1,50 (o 0 cuando sea favorable)



COMBINACIONES DE ACCIONES: COMBINACIONES EJEMPLO

ELU
Situación permanente o transitoria 

ீ,

ஹଵ

, ொ,ଵ ,ଵ ொ,

ஹଶ

ை, ,

1. Supongo carga de cubierta como principal.
2. Supongo carga de viento como principal:

 ,௩௧ ை, ,௨௧



COMBINACIONES DE ACCIONES: COMBINACIONES EJEMPLO



COMBINACIONES DE ACCIONES: COMBINACIONES EJEMPLO

ELU
Situación permanente o transitoria 

ீ,

ஹଵ

, ொ,ଵ ,ଵ ொ,

ஹଶ

ை, ,

1. Supongo carga de cubierta como principal.
2. Supongo carga de viento como principal:

 ,௩௧ ,௨௧

𝒌 𝒌,𝒗𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐 

𝒌 𝒌,𝒗𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐 



COMBINACIONES DE ACCIONES: COMBINACIONES EJEMPLO

ELU
Situación permanente o transitoria 

ீ,

ஹଵ

, ொ,ଵ ,ଵ ொ,

ஹଶ

ை, ,

1. Supongo carga de cubierta como principal.
2. Supongo carga de viento como principal:
3. Supongo NO hay sobrecargas

𝒌



COMBINACIONES DE ACCIONES: COMBINACIONES EJEMPLO

COEFICIENTE  Kmod

Al verificar la resistencia de un elemento estructural debemos cumplir la 
siguiente ecuación:

ௗ

𝑋

ெ
ௗ

En un elemento a flexión esto es:

ௗ


ெ
ௗ  ௦௬௦

Coeficiente que tiene en cuenta duración de la carga y CH.



COMBINACIONES DE ACCIONES: COMBINACIONES EJEMPLO

VALORES DE Kmod

ௗ ௗ


ெ

Tabla 3.1 Eurocódigo 5 Parte1-1 - “Reglas grales y reglas para edificación” - 2010

En una combinación aplica el ௗ

de la carga de MENOR duración. 



COMBINACIONES DE ACCIONES: COMBINACIONES EJEMPLO

VALORES DE Kmod

ௗ ௗ


ெ

Tabla 3.1 Eurocódigo 5 Parte1-1 - “Reglas grales y reglas para edificación” - 2010

 ା௦



ௗ

ା௦

ௗ



COMBINACIONES DE ACCIONES: COMBINACIONES EJEMPLO

ELU 
Situación accidental

1. Supongo carga de cubierta como principal:

2. Supongo carga de viento como principal:

Situación sísmica: no se considera



COMBINACIONES DE ACCIONES: COMBINACIONES EJEMPLO

ELS
Combinación característica

1. Supongo carga de cubierta como principal:

2. Supongo carga de viento como principal:
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COMBINACIONES DE ACCIONES: COMBINACIONES EJEMPLO

ELS
Combinación característica

1. Supongo carga de cubierta como principal:

2. Supongo carga de viento como principal:



COMBINACIONES DE ACCIONES: COMBINACIONES EJEMPLO

ELS
Combinación cuasi-permanente



Muchas gracias
por la atención


