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5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

PROTECCION DE LA MADERA

ESTABILIDAD DIMENSIONAL DURABILIDAD

Cambios en las dimensiones en funcion del Resistencia a la degradacion de agentes

contenido de humedad abidticos y bidticos
POR DISENO SUPERFICIAL EN PROFUNDIDAD
Recubrimientos Impregnacion

Modificacion
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5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

Proteccion

superficial

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024



5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

PROTECCION DE LA MADERA

DURABILIDAD
SUPERFICIAL
Recubrimientos

* Pinturas

e Barnices

 Semi-transparentes

* Lasures

e Aceites
Fuente: Dieste 2014; modificado de Bulian y Greystone 2009 TS g =Sl %E 3
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5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

PROTECCION DE LA MADERA

DURABILIDAD

SUPERFICIAL
Envejecimiento natural Envejecimiento acelerado
(EN 927-3) (EN 927-3)
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Fuente: Peraza Sanchez 2001

Fuente: Dieste 2014. CETEMAS

(Espafia)
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5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

PROTECCION DE LA MADERA

DURABILIDAD

SUPERFICIAL

EN 927-3

Pinturas y barnices. Envejecimiento
artificial de los recubrimientos para
madera mediante la exposicion a

lamparas UV fluorescentes y al agua
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5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

PROTECCION DE LA MADERA

DURABILIDAD
SUPERFICIAL

BARNIZ LASUR

Barniz a poro cerrado. Superficie lisa e uniforme. Barniz a poro abierto. Permite adaptarse a los

Sin tratamientos protectores. Movimientos de la madera en funcion del CH.
Con tratamientos insecticidas y/o fungicidas.
Mas indicado en clases de servicio 2y 3.
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PROTECCION DE LA MADERA

5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

DURABILIDAD

SUPERFICIAL

BARNIZ

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024



5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

Proteccion en

profundidad
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5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

PROTECCION DE LA MADERA

DURABILIDAD

EN PROFUNDIDAD

Impregnacion

4
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Fuente: USDA FPL 2010
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5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

PROTECCION DE LA MADERA

DURABILIDAD

EN PROFUNDIDAD

FOrmU|aCIOneS Impregnacion

Interior de edificios

* Boratos

* Insecticidas

Exterior expuesta

« Amonio cuaternario de cobre (ACQ)
 Cromo-cobre-boro (CCB)

* Bis-(N-ciclohexildiazeniumdioxil)-cobre (Cu HDO)
Contacto con el suelo

* Creosota

 Cromo-cobre-arsénico (CCA)
Contacto con agua marina

* Creosota
e Cromo-cobre-arsénico (CCA)
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5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

PROTECCION DE LA MADERA

DURABILIDAD

EN PROFUNDIDAD

FOrmU|aCIOneS Impregnacion

Interior de edificios

* Boratos

* Insecticidas

Exterior expuesta

« Amonio cuaternario de cobre (ACQ)

 Cromo-cobre-boro (CCB)
* Bis-(N-ciclohexildiazeniumdioxil)-cobre (Cu HDO)

Contacto con el suelo

* Creosota
 Cromo-cobre-arsénico (CCA) o
, Uso restringido o
* Creosota diversos paises
 Cromo-cobre-arsénico (CCA) (EEUU, CE, Japodn)
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5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

PROTECCION DE LA MADERA

DURABILIDAD
EN PROFUNDIDAD

e 7/

Proteccién imprescindible impregnacién
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5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

PROTECCION DE LA MADERA

DURABILIDAD
EN PROFUNDIDAD

Impregnacion
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5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

PROTECCION DE LA MADERA

ESTABILIDAD DIMENSIONAL DURABILIDAD

EN PROFUNDIDAD

Legislacion que regula el uso de biocidas

Ano Protector restingido o
prohibido Modificacion

1990

1991

1992

1993 Pentaclorofenato de
sodio

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003 Creosota

2004

2005

2006 CCA
Cromo (biocida)

Directiva Europea 1998/08
Directiva Europea 2003/02
REACH 2006/12

2007
2008 Quinolato de cobre
Naftenato de cobre
2009 Acido bdrico
Oxido bérico

2010
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5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

PROTECCION DE LA MADERA

ESTABILIDAD DIMENSIONAL DURABILIDAD
EN PROFUNDIDAD

Modificacion
* La modificacion de la madera ocurre a nivel celular
« Componentes de la madera: celulosa, lignina y hemicelulosa
* Reactividad de la madera: grupos OH celulosa

CH,OH

—O OH
Lk /

| \OH H/ I

HO Com(C
H OH

Fuente: USDA FPL 2010 Fuente: www.esf.edu 2009

Fuente: Dieste 2014
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5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

Modificacion

térmica
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5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

PROTECCION DE LA MADERA

ESTABILIDAD DIMENSIONAL DURABILIDAD

EN PROFUNDIDAD

Modificacion térmica

Tratamiento Temperatura Atmaésfera/Inmersion
(°C)

PlatoWood ® 160-190 Vapor de agua

RetiWood ® 200-240 Nitrogeno

ThermoWood © 100-230  Vapor de agua y agua

Bois Perdure ®© 200-240 Vapor de agua

OHT ® 180-200 Aceite vegetal
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5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

PROTECCION DE LA MADERA

ESTABILIDAD DIMENSIONAL DURABILIDAD

EN PROFUNDIDAD

Proceso ThermoWood ®

Modificacion térmica
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Fuente: www.thermowood.fi 2013
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5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

PROTECCION DE LA MADERA

ESTABILIDAD DIMENSIONAL DURABILIDAD

EN PROFUNDIDAD

Modificacion térmica

Ventajas Desventajas
* Mejora durabilidad * Disminuyen propiedades mecanicas
* Disminuye higroscopia * Oscurecimiento de la madera
 Mejora estabilidad dimensional * Reduce resistencia a la abrasion
* Proceso relativamente simple * Tendencia a fendas y rajaduras
 Competencia entre procesos en * Olor caracteristico a azucar

el mercado guemado

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024



5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

PROTECCION DE LA MADERA

ESTABILIDAD DIMENSIONAL
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5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

Modificacion

quimica
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5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

PROTECCION DE LA MADERA

ESTABILIDAD DIMENSIONAL DURABILIDAD

EN PROFUNDIDAD

ACETILACION

Modificacion quimica

//
4 . HC ":"
Madera [LOH | + ¥ s » Madera

HsC—¢

Fuente: Dieste, adaptado de Militz y Mai 2008

Saturacion de la pared celular de la madera con anhidrido acético con el fin de
reemplazar los grupos hidroxilos libres de las macromoléculas celulosa y hemicelulosa.
Se produce la muerte de los hongos por falta de alimento.

Con esta modificacion quimica de la madera se mejora la estabilidad dimensional y la
resistencia a agentes xilofagos

R. Garay., M. Henriquez (2012). Tratamiento quimica de acetilacién en madera de Pinus Radiata. Maderas. Ciencia y tecnologia 14(1):103-113
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5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

PROTECCION DE LA MADERA

ESTABILIDAD DIMENSIONAL DURABILIDAD

EN PROFUNDIDAD

ACETILACION

Modificacion quimica

Fuente: www.accoya-timspec.co.nz 2013

Fuente: www.accoya.com 2009
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5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

PROTECCION DE LA MADERA

ESTABILIDAD DIMENSIONAL DURABILIDAD

EN PROFUNDIDAD

ACETILACION

Modificacion quimica
Trametes versicolour Gloeophyllum trabeum
fungus fungus

Durabilidad

3
2
2
£
0
2

Accoya® Untreated Accoya® Untreated
Radiata Wood Radiata Wood

Fuente: Dieste 2014. www.accoya.com 2013
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5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

PROTECCION DE LA MADERA

ESTABILIDAD DIMENSIONAL DURABILIDAD
EN PROFUNDIDAD

ACETILACION

Modificacion quimica

MOSES BRIDGE
USES ACCOYA
WOOD, THE
NETHERLANDS

Moses Bridge designed by RO&AD

architects boasts performance in-
orolind And in fre<shwater

WWW.accoya.com
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5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

—

PROTECCION DE LA MADERA
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5.4. TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA

PROTECCION DE LA MADERA

ESTABILIDAD DIMENSIONAL DURABILIDAD

EN PROFUNDIDAD

FURFURILACION Modificacion quimica

Furfurilacion es el tratamiento de |la madera con
alcohol Furfuryl. Este alcohol se fabrica
industrialmente del componente quimico
furfural, que es un derivado de productos de la
agricultura, maiz, avena, serrin, etc., por lo que
no es un producto biocida.

Le confiere a la madera un color mas oscuroy le
da Resistencia frente al atague de hongos e
insectos, asi como una reducciéon de la humedad,
mayor estabilidad dimensional y mayor dureza.

Fuente: adapatado de Mai K. (2009)
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