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4.4. PUENTES DE MADERA

VIGAS RECTAS

a) 10x2m
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4.4. PUENTES DE MADERA

VIGAS RECTAS

a) 10x2m
. vigas

. riostras

. viguetas

. arriostramientos
. tablén piso

. barandilla
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. cimentacion

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.
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4.4. PUENTES DE MADERA

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.

VIGAS CURVAS

a) 7x1,2m

V. Bafio
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Puentes peatonales




4.4. PUENTES DE MADERA

VIGAS RECTAS
a) Puente 23x2m Valladolid

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.

ESTRUCTURAS DE MADERA 2020



4.4. PUENTES DE MADERA

VIGAS RECTAS
a) Puente 23x2m Valladolid

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.
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4.4. PUENTES DE MADERA

http://www.mediamadera.com/noticias/ver/50
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http://www.mediamadera.com/noticias/ver/50

4.4. PUENTES DE MADERA

http://www.mediamadera.com/noticias/ver/50
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http://www.mediamadera.com/noticias/ver/50

4.4. PUENTES DE MADERA

VIGAS RECTAS

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.
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4.4. PUENTES DE MADERA

VIGAS CURVAS

a) Puente 13x10m

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.

ESTRUCTURAS DE MADERA



4.4. PUENTES DE MADERA

VIGAS CURVAS

a) Puente 13x10m

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.
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4.4. PUENTES DE MADERA

ARCO SECCION VRBLE.

a) Puente 24x2,5m

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.
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4.4. PUENTES DE MADERA

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.

ARCO SECCION VRBLE.

a) Puente 24x2,5m
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Puentes peatonales




4.4. PUENTES DE MADERA

VIGAS RECTAS

a) Puente 26x1,7m

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.
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4.4. PUENTES DE MADERA

VIGAS CURVAS

a) Puente 27x2,5m

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.
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4.4. PUENTES DE MADERA

VIGAS CURVAS

a) Puente 27x2,5m

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.
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4.4. PUENTES DE MADERA

ARCO SECCION VRBLE.

a) Puente 35x2m

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.
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4.4. PUENTES DE MADERA

ARCO SECCION VRBLE.

a) Puente 35x2m

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.
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4.4. PUENTES DE MADERA

Dimensiones: 35x2m Media Madera, Ingenieros Consultores, S.L. www.mediamadera.com

ESTRUCTURAS DE MADERA 2020


http://www.mediamadera.com/

Dimensiones: 35x2m Media Madera, Ingenieros Consultores, S.L. www.mediamadera.com

VIGAS RECTAS

VIGAS CURVAS



http://www.mediamadera.com/

4.4. PUENTES DE MADERA
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Dimensiones: 35x2m Media Madera, Ingenieros Consultores, S.L. www.mediamadera.com



http://www.mediamadera.com/

Dimensiones: 35x2m Media Madera, Ingenieros Consultores, S.L. www.mediamadera.com



http://www.mediamadera.com/




4.4. PUENTES DE MADERA

ARCO SECCION CTE.

a) Puente 28x3,5m

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.
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4.4. PUENTES DE MADERA

ARCO SECCION CTE.

a) Puente 28x3,5m

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.
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4.4. PUENTES DE MADERA

ARCO SECCION CTE.

a) Puente 28x3,5m

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.
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4.4. PUENTES DE MADERA

CERCHA

a) Puente 26x6m

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.
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4.4. PUENTES DE MADERA

CERCHA

a) Puente 26x6m

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.
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4.4. PUENTES DE MADERA

TABLERO SUSPENDIDO

a) Puente 39x2m

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.
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4.4. PUENTES DE MADERA

TABLERO SUSPENDIDO

a) Puente 39x2m

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.
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4.4. PUENTES DE MADERA
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4.4. PUENTES DE MADERA

CELOSIA

a) Puente 32,5x3m

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.
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4.4. PUENTES DE MADERA

CELOSIA

a) Puente 32,5x3m
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4.4. PUENTES DE MADERA

CELOSIA

a) Proyecto de puente
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Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.
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4.4. PUENTES DE MADERA
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4.4. PUENTES DE MADERA
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4.4. PUENTES DE MADERA
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4.4. PUENTES DE MADERA

PUENTE CUBIERTO

a) Puente 60x3m

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.
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J. VIVAS, V.BANO, J.C. SANTOS: Design and installation of a covered timber footbridge over the A8 motorway. International Conference on Timber Bridges, Norway 2010
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J. VIVAS, V. BANO, J.C. SANTOS: Design and installation of a covered timber footbridge over the A8 motorway. International Conference on Timber Bridges, Norway 2010

the bridge

60 m
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ICTB 2010




J. VIVAS, V. BANO, J.C. SANTOS: Design and installation of a covered timber footbridge over the A8 motorway. International Conference on Timber Bridges, Norway 2010

the bridge

ICTB 2010




J. VIVAS, V. BANO, J.C. SANTOS: Design and installation of a covered timber footbridge over the A8 motorway. International Conference on Timber Bridges, Norway 2010

Designing the bridge

0,04 Mpa
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J. VIVAS, V. BANO, J.C. SANTOS: Design and installation of a covered timber footbridge over the A8 motorway. International Conference on Timber Bridges, Norway 2010

the objectives are

Ensuring an optimun
structural system

effectively response to the
loads

transportable

ICTB 2010



J. VIVAS, V. BANO, J.C. SANTOS: Design and installation of a covered timber footbridge over the A8 motorway. International Conference on Timber Bridges, Norway 2010

Designing the bridge

ICTB 2010




J. VIVAS, V. BANO, J.C. SANTOS: Design and installation of a covered timber footbridge over the A8 motorway. International Conference on Timber Bridges, Norway 2010

Designing the bridge

v b bbby
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J. VIVAS, V. BANO, J.C. SANTOS: Design and installation of a covered timber footbridge over the A8 motorway. International Conference on Timber Bridges, Norway 2010

Designing the bridge

ICTB 2010




J. VIVAS, V. BANO, J.C. SANTOS: Design and installation of a covered timber footbridge over the A8 motorway. International Conference on Timber Bridges, Norway 2010

Designing the bridge

ICTB 2010




J. VIVAS, V. BANO, J.C. SANTOS: Design and installation of a covered timber footbridge over the A8 motorway. International Conference on Timber Bridges, Norway 2010

Like the pieces of a puzzle

ICTB 2010




J. VIVAS, V. BANO, J.C. SANTOS: Design and installation of a covered timber footbridge over the A8 motorway. International Conference on Timber Bridges, Norway 2010

Like the pieces of a puzzle

30 meters

ICTB 2010




J. VIVAS, V. BANO, J.C. SANTOS: Design and installation of a covered timber footbridge over the A8 motorway. International Conference on Timber Bridges, Norway 2010

Like the pieces of a puzzle

4,5 meters
< >

A

4,5 meters

ICTB 2010




J. VIVAS, V. BANO, J.C. SANTOS: Design and installation of a covered timber footbridge over the A8 motorway. International Conference on Timber Bridges, Norway 2010

Designing the bridge

ICTB 2010




J. VIVAS, V. BANO, J.C. SANTOS: Design and installation of a covered timber footbridge over the A8 motorway. International Conference on Timber Bridges, Norway 2010

Designing the bridge

ICTB 2010
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Designing the bridge

ICTB 2010




J. VIVAS, V. BANO, J.C. SANTOS: Design and installation of a covered timber footbridge over the A8 motorway. International Conference on Timber Bridges, Norway 2010

Designing the bridge
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Designing the bridge
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J.VIVAS, V. BANO, J.C. SANTOS: Design and installation of a covered timber footbridge over the A8 motorway. International Conference on Timber Bridges, Norway 2010



J. VIVAS, V. BANO, J.C. SANTOS: Design and installation of a covered timber footbridge over the A8 motorway. International Conference on Timber Bridges, Norway 20
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J. VIVAS, V. BANO, J.C. SANTOS: Design

Yes, we

ICTB 2010
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J. VIVAS, V.BANO, J.C. SANTOS: Design and installation of a covered timber footbridge over the A8 motorway. International Conference on Timber Bridges, Norway 2010

In the
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J. VIVAS, V. BANO, J.C. SANTOS: Design and installation of a covered timber footbridge over the A8 motorway. International Conference on Timber Bridges, Norway 2010

ICTB 2010
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J. VIVAS, V. BANO, J.C. SANTOS: Design and installation of a covered timber footbridge over the A8 motorway. International Conference on Timber Bridges, Norway 2010
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J. VIVAS, V. BANO, J.C. SANTOS: Design and installation of a covered timber footbridge over the A8 motorway. International Conference on Timber Bridges, Norway 2010
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J. VIVAS, V. BANO, J.C. SANTOS: Design and installation of a covered timber footbridge over the A8 motorway. International Conference on Timber Bridges, Norway 2010

ICTB 2010




J. VIVAS, V.BANO, J.C. SANTOS: Design and installation of a covered timber footbridge over the A8 motorway. International Conference on Timber Bridges, Norway 2010

Thecnical

Year of completion: 2008

Owner: Interbiak

Design and manufacture of the structure: Media Madera Ingenieros Consultores

Main contractor: Bycam

Total lenght: 60 m

Effective width: 3m

Timber: European redwood (Pinus sylvestris)

Wood treatmen: Salt impregnation (wolmanit CX10) to class 3
Wood quantity: 50 m3

ICTB 2010



Puentes vehiculares
Paso vehiculos ligeros




4.4. PUENTES DE MADERA

TABLERO SUSPENDIDO DE PORTICOS

a) Puente 34X3,5m
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4.4. PUENTES DE MADERA

TABLERO SUSPENDIDO DE PORTICOS

a) Puente 34X3,5m

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.
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4.4. PUENTES DE MADERA

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.

TRIPLE ARCO SECCION VRBLE.

a) Puente 35X3m
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4.4. PUENTES DE MADERA

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.

TRIPLE ARCO SECCION VRBLE.

a) Puente 35X3m
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Puentes vehiculares

Paso vehiculos
pesados




4.4. PUENTES DE MADERA

PUENTES DE ROLLIZOS DE MADERA

Puente Floresta en Brasil (izgda.) (Calil, 2002); Puente nuevo en Australia (centro) y puente de 50 afios Australia (dcha.)
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4.4. PUENTES DE MADERA

PUENTES DE ROLLIZOS DE MADERA

galvanize
threaded bar reinforced concrete
steel bars
connectors ﬁ\’&

197,5 cm

Vigas compuestas de madera maciza (arriba) (Flach, 2010); tablero de rollizo-hormigdn (centro) (Pigozzo et al., 2004) y
puente en Brasil (dcha.) (Calil, 2002)
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4.4. PUENTES DE MADERA
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4.4. PUENTES DE MADERA

CELOSIAS DE MADERA ASERRADA Puente cubierto Thurbrticke (afio 1815), Suiza
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4.4. PUENTES DE MADERA
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4.4. PUENTES DE MADERA

ESTRUCTURAS DE MADERA 2020



4.4. PUENTES DE MADERA

CELOSIAS DE MADERA ASERRADA Puente cubierto Thurbrticke (afio 1815), Suiza
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4.4. PUENTES DE MADERA
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4.4. PUENTES DE MADERA

CELOSIAS DE MADERA ASERRADA Puente Pyrmont en Darling Harbour, Sydney, Australia (1900)
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4.4. PUENTES DE MADERA

CELOSIAS DE MADERA ASERRADA Puente Pyrmont en Darling Harbour, Sydney, Australia (1900)
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4.4. PUENTES DE MADERA

CELOSIAS DE MADERA ASERRADA Puente Pyrmont en Darling Harbour, Sydney, Australia (1900)
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4.4. PUENTES DE MADERA

CELOSIAS DE MADERA ASERRADA Puente Pyrmont en Darling Harbour, Sydney, Australia (1900)
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4.4. PUENTES DE MADERA

Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.
VIGAS RECTAS MADERA LAMINADA ENCOLADA

a) Puente 29X4m Espafa
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4.4. PUENTES DE MADERA

ESPANA: MULTIPLES VIGAS RECTAS

a) Puente 29X4m Espafa
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4.4. PUENTES DE MADERA

CELOSIAS DE MADERA LAMINADA Puente cubierto Bauherrschaft (afio 1992) con elementos de MLE
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4.4. PUENTES DE MADERA
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4.4. PUENTES DE MADERA

CELOSIAS DE MADERA LAMINADA Puente cubierto Bauherrschaft (afio 1992) con elementos de MLE
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4.4. PUENTES DE MADERA
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4.4. PUENTES DE MADERA
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4.4. PUENTES DE MADERA
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4.4. PUENTES DE MADERA

TABLERO SUSPENDIDO puente de tablero suspendido de celosia, en Noruega
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4.4. PUENTES DE MADERA

TABLERO SUSPENDIDO puente de tablero suspendido de celosia, en Noruega
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4.4. PUENTES DE MADERA

TABLERO SUSPENDIDO puente de tablero suspendido de celosia, en Noruega
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4.4. PUENTES DE MADERA

TABLERO SUSPENDIDO puente de tablero suspendido de celosia, en Noruega
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4.4. PUENTES DE MADERA

VIGA EN CELOSIA DE MLE Puente Kjollsaeterbrua (2005) sobre el rio Rena
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4.4. PUENTES DE MADERA

VIGA EN CELOSIA DE MLE

Puente Kjollsaeterbrua (2005) sobre el rio Rena
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4.4. PUENTES DE MADERA

AUSTRALIA: VIGA EN CELOSIA

ESTRUCTURAS DE MADERA 2020



4.4. PUENTES DE MADERA

AUSTRALIA: VIGA EN CELOSIA
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4.4. PUENTES DE MADERA

AUSTRALIA: VIGA EN CELOSIA
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4.4. PUENTES DE MADERA

PLACAS TENSADAS
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4.4. PUENTES DE MADERA

PLACAS TENSADAS

Puente en Brasil (Fonte, 2004)
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4.4. PUENTES DE MADERA

PLACAS TENSADAS Tablero de madera tensada en Concepcion, Chile (Giuliano, 2011)
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4.4. PUENTES DE MADERA

AUSTRALIA: TABLERO MADERA TENSADA
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4.4. PUENTES DE MADERA

AUSTRALIA: TABLERO MADERA TENSADA
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Puente EWP

Uruguay




4.4. PUENTES DE MADERA

PROYECTO INVESTIGACION FPTA_306-INIA

Fondo FPTA-INIA:2012 (2014-2016): Disefo de puentes realizados con madera de

procedencia local para el paso de vehiculos pesados en el sector agricola y forestal
Financiacion FPTA_306: 111.000 USS

OBIJETIVO

Disefio de tipologias simples y prefabricadas de puentes de pequenas luces (<10 m)
para el paso de maquinaria pesada y vehiculos del sector agricola forestal

MOTIVACION

* Impulsar el desarrollo de los productos de ingenieria de
madera en Uruguay

e Déficit de infraestructura vial en el sector agricola
forestal

* Pasos existentes de caracter temporal, construidos en
base a la experiencia

ESTRUCTURAS DE MADERA 2020



4.4. PUENTES DE MADERA

REQUISITOS BASICOS DEL DISENO

e Ancho minimo de 4 m

e Permitir el paso de vehiculos con ancho total superior al ancho del puente
e Uso intenso en periodo de tiempo breve

 Tren de cargas segun DNV 1989 (36 ton total)

e Velocidad de paso pequena (Coeficiente de impacto = 1,00)

e Posibilidad de prefabricacion

 Minima altura posible

* |nundable

* Flecha limite de L/250 para sobrecarga de uso

* No se verificaran deformaciones diferidas

ESTRUCTURAS DE MADERA 2020



4.4. PUENTES DE MADERA

MADERA

Madera laminada encolada de Pinus
elliottii/taeda de procedencia nacional
impregnada con CCA

Clase resistente C14

Carencia de datos correspondientes a
MLE de pino impregnado uruguayo

Fabricacion segun UNE-EN 14080 (2013)

ESTRUCTURAS DE MADERA



DISENO Y CALCULO PROTOTIPO

4,2 m

8m

Fabricacién de un prototipo de puente vehicular a partir del desarrollo de productos de ingenieria de madera de pino uruguayo
Vanesa Bafio, Carfos Mazzey, Abel Vega, Daniel Godoy v Laura Mova



DISENO Y CALCULO PROTOTIPO

TABLERO DE MADERA CONTRALAMINADA (CLT)
VIGAS PRINCIPALES DE MADERA LAMINADA ENCOLADA (MLE)

® 8 paneles CLT/huella (1x1.6m?) de 3 laminas
® Vigas MLE 2x140x620 mm? (espesor lamina: 31 mm)

® Tablero colaborante en ELU: unidn a las vigas mediante conectores
metalicos estructurales que soportan el esfuerzo rasante

Fabricacion de un prototipo de puente vehicular a partir del desarrollo de productos de ingenieria de madera de pino uruguayo
Vanesa Bafio, Carfos Mazzey, Abel Vega, Daniel Godoy v Laura Mova



DISENO Y CALCULO PROTOTIPO

TABLERO DE MADERA CONTRALAMINADA (CLT)
VIGAS PRINCIPALES DE MADERA LAMINADA ENCOLADA (MLE)

= T = L

® (Calculo vigas MLE: Eurocddigo 5

® (Calculo paneles CLT: manual pro:Holz (basado en EC-5)
ELU: solo las laminas con la direccidn paralela a la solicitacion
ELS: laminas transversales como conectores

Fabricacion de un prototipo de puente vehicular a partir del desarrollo de productos de ingenieria de madera de pino uruguayo
Vanesa Bafio, Carfos Mazzey, Abel Vega, Daniel Godoy v Laura Mova



DISENO Y CALCULO PROTOTIPO

1,6 m 1,0m 1,6 m

A

v
A
v
A
v

Fabricacién de un prototipo de puente vehicular a partir del desarrollo de productos de ingenieria de madera de pino uruguayo
Vanesa Bafio, Carfos Mazzey, Abel Vega, Daniel Godoy v Laura Mova



DISENO Y CALCULO PROTOTIPO

1,6m

A
v

Arriostramiento

Fabricacién de un prototipo de puente vehicular a partir del desarrollo de productos de ingenieria de madera de pino uruguayo
Vanesa Bafio, Carfos Mazzey, Abel Vega, Daniel Godoy v Laura Mova



DISENO Y CALCULO PROTOTIPO

Limitaciones econdmicas del proyecto: Sobrecarga de uso de prototipo=(18) 14 t

Fabricacion de un prototipo de puente vehicular a partir del desarrollo de productos de ingenieria de madera de pino uruguayo
Vanesa Bafio, Carfos Mazzey, Abel Vega, Daniel Godoy v Laura Mova
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Fabricacién de un prototipo de puente vehicular a partir del desarrollo de productos de ingenieria de madera de pino uruguayo
Vanesa Bafio, Carfos Mazzey, Abel Vega, Daniel Godoy v Laura Mova



DISENO Y CALCULO PROTOTIPO

Fabricacién de un prototipo de puente vehicular a partir del desarrollo de productos de ingenieria de madera de pino uruguayo
Vanesa Bafio, Carfos Mazzey, Abel Vega, Daniel Godoy v Laura Mova



bt 17 AL 19 DE mayo 2017

[ |
S E JUNIN | BUENOS AIRES | ARGENTINA UNNOM

METODOLOGIA DE TRABAJO:

Material de partida: madera aserrada de pino

propuesta clase visual
pino uruguayo EC-7 = C14

L J

Fabricacién de un prototipo de puente vehicular a partir del desarrollo de productos de ingenieria de madera de pino uruguayo
Vanesa Bario, Carlos Mazzey, Abel Vega, Daniel Godoy y Laura Moya



17 AL 19 DE mavo 2017
Junin | BUENOS AIRES | ARGENTINA

METODOLOGIA DE TRABAJO:

MADERA LAMINADA ENCOLADA: EN 14080:2013

Longitud bloque: 400y 1000 mm

Fabricacién de un prototipo de puente vehicular a partir del desarrollo de productos de ingenieria de madera de pino uruguayo
Vanesa Bario, Carlos Mazzey, Abel Vega, Daniel Godoy y Laura Moya
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METODOLOGIA DE TRABAJO:
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MADERA LAMINADA ENCOLADA: EN 14080:2013 .
Adhesivo estructural

clase servicio 3:
Resorcinol
bicomponente

Presion:10MPa
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% N/mm? N/mm?

14,3 8880 32,3
14,3 7720 24,8
14,0 9220 24,8
14,5 6540 24,7
14,6 9460 35,7
14,3 8880 32,3
14,0 11650 23,7
14,4 8220 30,3

8820 28,6

79x128x2400 mm
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MADERA CONTRALAMINADA EN 16531:2016
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4. PROCESO CONSTRUCTIVO:

EVITAR FALLO POR
COMPRESION PERPENDICULAR
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PUENTE DE MADERA
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PRUEBA DE CARGA
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