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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DETRONCOS

Sistema constructivo tipico de paises con climas muy
frios y bosques abundantes (Canada, EEUU, ‘
Escandinavia, Rusia, regiones alpinas).

Asimilable a la construccion de muros de mamposteria.

Moya 2015
Peraza J.E., Arriaga F., Arriaga C., Gonzalez R. A., Peraza F., Rodriguez M. A. (1995). “Casas de madera”. AITIM
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DETRONCOS

Muros de carga:

Desde el punto de vista estructural la madera es utilizada deficientemente, ya que esta
trabajando perpendicularmente a la direccion de la fibra.

Desde el punto de vista de |a estabilidad dimensional, los muros sufren asentamientos
importantes por efecto del secado de los rollizos, lo que puede perjudicar su estabilidad y
el enlace entre las piezas.

La estabilidad del conjunto se confia a la esquina y al arriostramiento aportado por el
enlace de los muros intermedios

Peraza J.E., Arriaga F., Arriaga C., Gonzalez R. A., Peraza F., Rodriguez M. A. (1995). “Casas de madera”. AITIM
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DETRONCOS

Muros exteriores

e Rollizos de madera

- Dimensiones vy perfiles:
seccion circular: 110, 120, 130, 140, 150, 170, 190, 220y 230 mm
seccion rectangular (anchos): 70, 95, 120 y 145 mm

longitud variable: bloques de 120-150 cm; hasta piezas enteras de 3 a 15 m.

Fuente: Casas de madera- AITIM
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DETRONCOS

Encuentros de esquinas

- Deben ejecutarse correctamente pues confieren la estabilidad global al edificio.

- Distintas formas de mecanizado

4

Fuente: Casas de madera- AITIM
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DETRONCOS

Encuentros de esquinas
N Wi
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.
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DETRONCOS

Cimentacion

Generalmente zapatas corridas bajo los muros de madera.

La P. Baja se construye: a) sobre contrapiso HA o b) forjado sobre camara de aire

a) T b)

MURO DE TRONCOS

\ _VIGUETA DE CABEZA
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— AISLAMIENTO TERMICO i
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15 mm\ ——t VUELO 15mm %
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& @ VENTILACION A T/ / =
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0 — | fay
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La camara de aire evita condensaciones y
acumulacion de humedad (min 30 cm)
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DETRONCOS

Unidon muro-cimentacion

- La cara exterior del muro de madera debe volar 15 mm sobre el plano del muro
de cimentacion para garantizar el desagle.

- Formas de anclaje:

T ANGULAR METALICO CON
FIELTRO PERNOS DE ANCLAJE <
BITUMINOSO ‘ SEPARADOS A 1500 mm =
NN ‘ <
- FIELTRO BITUMINOSO &
mmf e | y
{—HERNG DE ANCLCJE DE “TDISTANCIA DE SEPARACION i / f:
- ! D SEATITOS o \ | DE LA PRIMERA HILADA Lrh £
2 a2 AL L -:& & | ©
' - MURO N\___] _TUERCA DE NIVELACION 15 mm—y e §
e " *g\ (CLAJE ‘B ; ©
L/ : " - MURO DE CIMENTACION <
N - _MURO DE CIMENTACION ; e
- 1 / e
35mm }'
a) pernos anclados al hormigén  b) barras metilicas ancladas al ¢) angular metalico clavado a la
hormigén madera y fijado al hormigén

mediante anclajes mecanicos
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO LIGERO

El entramado ligero surge en el siglo XIX en Norteamérica como consecuencia de la disponibilidad de
productos industriales (madera aserrada y clavos) y la necesidad de disponer de un sistema rapido de
construccion.

Figure 8.2: The load-bearing structure of a detached single-family house.

En Canada y EEUU el 98% de la construccion residencial se realiza con sistemas de entramado ligero.
La direccidn y ejecucidn de las obras (hasta dos niveles) esta a cargo de carpinteros.

Borgstrom E. (2016). Design of timber structures. Vol.1. Structural aspects of timber construction. Ed. Swedish Wood. ISBN: 978-91-980304-8-8
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO LIGERO

Pie derecho o0 montante: pieza vertical de escuadria pequeia unida mediante clavos a las soleras
inferior y superior. Se colocan en forma repetitiva y separados cada 40-60 cm entre si.

Travesafio o cortafuego: pieza horizontal que separa el
espacio entre dos pie derechos en compartimientos
estancos independientes. Testero superior

Su funcidn consiste en bloquear el ascenso de los gases l
de combustién y retardar la propagacién de las llamas r
por el interior del tabique en un eventual incendio. r

Sirven ademas para el atornillado de revestimientos

verticales y contribuye a disminuir la luz de pandeo de
los pie derechos en el plano del tabique.

Fuente: Construccién co madera- CORMA

— TESTERO SUPERIOR PUNTAL 5 ! Pie
'." PUNTAL /[ - DINTEL VENTANA Cortafuego —— ' derecho
v 7
14 7N
(7) ©
L MONTANTE . ' Montante
\\\‘*~¥ ALFEIZAR r I"l |
TESTERO ~
INFERIOR =
NN N A Tester inf
JAMBA U : estero inferior
MONTANTE \ JAMBAZOQUETE Moya 2015
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO LIGERO: TIPOS

SISTEMA CONTINUO (BALLOON FRAME) SISTEMA PLATAFORMA

e Los montanteg en el
gistema plataforma
se extienden solo

de suelo a techo

en cada nivel

™. Los montantes en el sistema
Balloon se extienden desgde
la cimentacion a la cubierta

. R .
PR S

S P
T+ 7T -3 requieren barreras contra
/ fuego para cerrar las cavidades

del muro y frenar la llama

Se requiere un encribado g

Entramado tipo globo
Balloon Frame

1. Es el sistema original.
2. Los montantes de las paredes exterio-
Balloon apoyan en una carrera res son continuos en toda su altura
entre montantes (ademas de
ir clavedas a sus caras) (normalmente de dos plantas).

3. Las viguetas de forjado se clavan

e directamente al montante y luego se e
calzan con carreras transversales.
4. Es un sistema mas complicado de Los montanteg y teste
~ Hl entramado de montantes . .. inferior apoyan scbre
|/ apoya en el durmiente ejecucion y se presta menos a la la plataforma del suel

prefabricacion.
- 5. Presenta un mal disefio frente al fue-
I go (en lo relativo a la propagacién del
/ y - incendio) por existir mayor continuidad
/1 entre las plantas.
6. El encuentro del muro con la cimenta-
cién es directo a través de un simple
durmiente.

[—
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO LIGERO: TIPOS

SISTEMA CONTINUO (BALLOON FRAME) SISTEMA PLATAFORMA

MONTANTES:
38x8g9 mm? (2"x4")
38 X 140 mm? (2”x 6")
™. Los montantes en el sistema \ Les montanteg en el 1
Ballcon se extienden degde gistema plataforma ‘
/" —

la ecimentacion a la cubierta se extienden soclo
de suelo a techo
en cada nivel

B D — —
_/. Se requieren barreras contra

fuego para cerrar lag cavidades

del muro y frenar la llama VIGUETAS:

Se requiere un encribado o

codel para soporiar <l 38 x19omm? (2"x 8")
38 X 240 mm?2 (2"x 10")

Lower-floor
top plate

Ground plate
/

Las viguetas en el sigiema
Balloon apeyan en una carrera Platform framing, McGraw-Hill (2011).
enire montantes (ademas de
ir clavadas a sus caras)

Los montantes teste
~ Bl entramado de montantes inferior apoyanysobre

| apoya en el durmiente 1 | NN, W 1 la plataforme del suel
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO LIGERO: CIMENTACION

1. ZAPATA CORRIDAY PLATEA/SOLERA HORMIGON
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DURMIENTE TRATADO.
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P §OLADO % = @ :@ ' @ .
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O (X0 (e \
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO LIGERO: CIMENTACION

2. ZAPATA CORRIDAY CAMARA DE AIRE

MONTANTE

S /
> TESTERO INFERIOR

TABLERO DE
ENTREVIGADO

_VIGUETA DE CABEZA
TABLERO DE ENTREVIGADO

/ / /,VIGUETA DE FORJADOQ
(4 Ik /l i 4!

A

DURMIENTE
TRATADO

Fuente: Casas de madera- AITIM

x 3
\ Y VENTILACION A
/

TRAVES DEL FORJADO\ |
=

MATERIAL \ =

ELASTICO \
\_ VIGUETA DURMIENTE TRATADO
MATERIAL ELASTICO \\ ;
= e . VENTILACION A

9 & . - TRAVES DEL MURO .

O = e = 3}

NIVEL DEL E&| [ il S

TERRENO 'é -

CAMARA DE AIRE =
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N

ZAPATA

La camara de aire evita condensaciones y acumulacién de
humedad (min 30 cm)
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO LIGERO: CERRAMIENTOS

MUROS

Tablero contrachapado o de virutas orientadas o
entablonados de madera

ooooooooo

v e
',/
L b L Sl e ) L 2
B " . L ’ -—:.i’—,ll ﬁ: e
Colocacion de clavos en Distribucion de fijaciones en tableros: | g 1 -
componentes de muro portante c/15 cm en el perimetro, y 3

=
¢/30 cm en el interior = = '__H-’?-—-

Moya 2015

Fuente: Construccién co madera- CORMA
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO LIGERO: CERRAMIENTOS

ENTREPISOS O FORJADOS -Cerramiento de tablero. Tableros
contrachapados (plywood) o de virutas
- Viguetas. de madera aserrada, vigas I, orientadas (OSB). También se utilizan
reticuladas, u otros materiales a base de entablonados de madera machimbrada con
madera. Separacién habitual: 40-60 cm (igual cruces de San Andrés.

modulacion en forjados y muros).
Empalmes o uniones siempre sobre elementos
de apoyo: muros o vigas.

ENTABLADO

TABLERO

CLAVOS C/30cm

VIGUETA DE

FORJADO
JUNTA 3 mm

VIGUETA DE CABEZA

- CLAVOS C/15cm ENTABLADO TRANSVERSAL

VIGUETA

SOLERA DE AMARRE

Fuente: Casas de madera- AITIM

) : [ 11l
_ \ PIE DERECHO

VIGUETA DE BORDE ENTABLADO EN DIAGONAL

SOLERA SUPERIOR Moya 2015

ESTRUCTURAS DE MADERA

2024



4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO LIGERO: CERRAMIENTOS

La combinacion de los entramados, trabajando solidariamente con los cerramientos vy
revestimientos (tableros contrachapados, OSB, etc.) aportan al conjunto la resistencia y
rigidez necesaria ante las acciones verticales y horizontales.

VIGUETAS DE
FORJ400

MONTANTES

ACCION DEL VIENTO ACCION DEL WVIENTO SOBRE LAS PAREDES
Y REACCIONES SOBRE £L NIVEL DEL FORJADO

\‘Jf,
DIAFRAGMA DEL FORJADD TRABAJANDD DIAFRAGMA DE LOS MURDS TRABAJANDD
COMO VIGA FRENTE AL VIENTO COMO VOLADIZOS FRENTE AL VIENTO
Figura 3

Fuente: Casas de madera- AITIM

ESTRUCTURAS DE MADERA
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO LIGERO: CUBIERTAS

Las cerchas prefabricadas salvan luces entre 6 y 16 m con separacion variable entre ejes de
40,60y 120 cm, siendo 60 cm la mas frecuente.

Fuente: Casas de madera- AITIM

Figura 30
e Moya 2015
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO LIGERO: platea/solera de hormigon armado

-

Moya 2015

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024




4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO LIGERO: construccion de los muros

b

‘—"

Moya 2015
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO LIGERO: construccion de los muros

Moya 2015
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO LIGERO: construccion de los muros

Moya 2015
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO LIGERO: construccion de los muros

Moya 2015
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO LIGERO: construccion de los muros

ST PR TTIN, S, NPT RS
el o g bW iy /] ; >

A\ ?‘ 3 :
%44 Mot %
%

",;‘/:0’:.’" -
{ 7 s 14
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO LIGERO: anclaje de muros a platea de hormigon

Sistema compuesto por:
tacos de expansion, varillas roscadas, arandelas y tuercas galvanizadas

Moya 2015
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO LIGERO: construccion de los muros

ey

Moya 2015
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO LIGERO: construccion de los muros
; r ‘ & ; ) .,' '

Moya 2015
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO LIGERO: cubierta

Moya 2015

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024



4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO LIGERO: aislacion térmica de muros
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Moya 2015
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO LIGERO: revestimiento interior
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Moya 2015
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO LIGERO: revestimiento exterior

Fuente: Daniel Lachance

Moya 2015
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO PESADO

El sistema se desarrolla desde el final de la Edad Media hasta el siglo XIX tanto en occidente como

oriente. En occidente se origina en Europa y se exporta a Norteamérica, y en oriente proviene de China
y se expande a Japdn y a todo el sudeste asiatico.

‘ri il / L9 \
N
- \yy
o |

L

moresunwoodwerking.com

Existen varias versiones del sistema, pero todas tienen en comun el empleo de grandes escuadrias, las
uniones de ensamble y una solucién de peso propio relativamente pesado.

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024


http://moresunwoodworking.com/timber-frames/

4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO PESADO

SISTEMA CONTINUO PORTICADO (POST & BEAM)

a =>14°

” Three-hinged rafter

e il M[-JW\T\-T\T\- a0 2 T :\

Straight beam Two or three-hinged tied arch

—— . a=3-10°
Single pitched beam Two or three-hinged arch

Figure 8.10: Structural systems in glulam, Limtrihandbok (2016).

Borgstrom E. (2016). Design of timber structures. Vol.1. Structural aspects of timber construction. Ed. Swedish Wood. ISBN: 978-91-980304-8-8
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO PESADO

SISTEMA CONTINUO PORTICADO (POST & BEAM)

o a=3-10°

[ i

Double pitched beam

{?’ﬁ\‘ﬁ\aﬁjav

|

| ]

Three-hinged tied rafter Three-hinged portal frame with finger-jointed haunche
T @ =14°
E e S
m .
(== =3 :
Three-hinged tied trussed rafter Three-hinged portal frame with knee bracing

Figure 8.10: Structural systems in glulam, Limtrihandbok (2016).

Borgstrom E. (2016). Design of timber structures. Vol.1. Structural aspects of timber construction. Ed. Swedish Wood. ISBN: 978-91-980304-8-8
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO PESADO

SISTEMA CONTINUO PORTICADO (POST & BEAM)

Secondary structure

Primary structure

Roof sheathing

Figure 8.11: Primary, secondary structure, and roof sheathing.

Borgstrom E. (2016). Design of timber structures. Vol.1. Structural aspects of timber construction. Ed. Swedish Wood. ISBN: 978-91-980304-8-8
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO PESADO

SISTEMA CONTINUO PORTICADO (POST & BEAM): estructuras de luces cortas (vivienda y oficinas)

\‘.

Primer parking de estructura de madera en Suecia: sistema post and beam de madera laminada
encolada y forjado mixto madera-hormigdn (composite timber-concrete composites).

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024



4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE ENTRAMADO PESADO

SISTEMA CONTINUO PORTICADO (POST & BEAM): estructuras de grandes luces (hasta 8o m)

Bandy hall, Nassjo (Moelven Toreboda). Photo: Séren Hakanlind.

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024



4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA
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4.1. Edificios
de madera

3. Sistemas de entramado pesado
4. Sistema Mass timber

5. Edificios en Uruguay

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024



4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE MADERA MASIVA O "MASS TIMBER"

Vivienda familiar de madera contralaminada (CLT)

| ‘galiahome.com

ESTRUCTURAS DE MADERA


http://moresunwoodworking.com/timber-frames/

4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE MADERA MASIVA O "MASS TIMBER"

alterMATERIA - Edificio de seis plantas con estructura madera contralaminada KLH

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024



4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

SISTEMA DE MADERA MASIVA O "MASS TIMBER”

Brock_ Commons_Time Lapse - UBC_Tall Wood Building
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

CARRASCO LAWN TENNIS: Estructura original
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

CARRASCO LAWN TENNIS: Estructura original
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

CARRASCO LAWN TENNIS: Estructura nueva

Modelado estructural

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024



4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

CARRASCO LAWN TENNIS: Estructura nueva

Diseno preliminar

ELS deformaciones ELU tensiones normales
Displacements: SLS Ratio:

Load case ELS Fin : G (with creep):

L LS

...........

,,»uxuuuuduw il
,flﬁT% Jx Ml nlfﬁh\'-\.“
61% ¢
‘]I'Iﬁh \qu"n.l!.’.'?f?ﬁ e
ol = 61%

'/l‘fll.'!{m’?.t

s - e
( W61% i S
pLOs sl
L il /
7 Nl 6 i
A \ ! /30
. il
7306, ',.mn_ls;u?!' RN
| N g

gt

fit-

o I| ””' \
m uUJ”’““

Displacements=5.55cm umin=0cm umax=0.01cm vmin=-0.67cm vmax=0.21cm wmin=-5.53cm wmax=62m \ ELS Piece=90.86% (N0 129) A \
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

CARRASCO LAWN TENNIS: Estructura nueva

Diseno detallado

Revision C

Blo{cchov‘ !)8

/ {nwef B mm

Analisis preliminar:
importante para
concebir la solucidn
y para comunicar la
idea a colegas, a
otros profesionales y
al cliente

M
W Zlbf)laﬁ {)Z:({'e A42mm

+ hboits M4z (o dp
1 a/vo/misecl

Flitch r,(’oh bmm ( $355

+3 dowels d’““‘"
(ol ohr :}J\/am'&edj
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

CARRASCO LAWN TENNIS: Estructura nueva

Diseno detallado

internal steel plate

3 dowels @16  —wo

+ 2 bolts M16

4

...........

steel plate laying on concrete beam

complementary insulation
+ panel by others

complementary insulation
+ waterproofing by others

2x3 bolts M16 (hot dip galvanized)
drillings to be done on site after
topographer mesurment

Deben considerarse

otros aspectos,
como los detalles
constructivos o la
estética general de
la solucion

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024



4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

CARRASCO LAWN TENNIS: Estructura nueva

430 320

Diseio detallado e e L .
; | [
gl LS AFR B % et
] N 1] U P 1|
-8/84 . 184 y] 1118 82 _'8'_ f 8 82 8 11
/; | =
=<t i 3 e ‘
199 12' 199 h]_(')‘ —1—9-
S, 410 0, 3| g %
5 “ O 0.0 o i
Reinforcements, thickness: 0.8 cm B .
H H O 0O |0 1O
bolts in concrete (to be U_ 4 1+ Ny e[
drilled on site) r 430 | s5 | [0 70 70 | 55
10 410 10 / 220
‘ 160 i T e
40 80 40
i o — L '_: = § ) ] !
H 9 4 03 1
H C—el——r = Z & IrL . —
L 8 l g §
Analisis avanzado: 1 [ S L i
definida la solucion general, se | g 0 G |
procede al dimensionamiento y a la | ===z == =R |
representacion técnica del detalle | ® 199// Tu w

4 pergages 224
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

CARRASCO LAWN TENNIS: Estructura nueva

Representacion: BIM
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CARRASCO LAWN TENNIS: Estructura nueva

Representacion: BIM
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CARRASCO LAWN TENNIS: Estructura nueva

Fabricacion y montaje
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CARRASCO LAWN TENNIS: Estructura nueva
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CARRASCO LAWN TENNIS: Estructura nueva
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CARRASCO LAWN TENNIS: Estructura nueva
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CARRASCO LAWN TENNIS: Estructura nueva
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CARRASCO LAWN TENNIS: Estructura nueva

PEE——————— e e e A e R e R I R I e R R

. 2
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4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

IGLESIA DE LATRANSFIGURACION

Diseno y representacion
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IGLESIA DE LATRANSFIGURACION

Diseno y representacion
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IGLESIA DE LATRANSFIGURACION
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IGLESIA DE LATRANSFIGURACION

\
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IGLESIA DE LATRANSFIGURACION

Fabricacion: Eucaliptus
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IGLESIA DE LATRANSFIGURACION
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IGLESIA DE LATRANSFIGURACION
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IGLESIA DE LATRANSFIGURACION
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IGLESIA DE LATRANSFIGURACION
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IGLESIA DE LATRANSFIGURACION
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IGLESIA DE LATRANSFIGURACION
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IGLESIA DE LATRANSFIGURACION
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MUSEO DE ARTE ATCHUGARRY

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024



4.1. EDIFICIOSY CUBIERTAS DE MADERA

MUSEO DE ARTE ATCHUGARRY
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MUSEO DE ARTE ATCHUGARRY
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MUSEO DE ARTE ATCHUGARRY
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MUSEO DE ARTE ATCHUGARRY
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ZONA FRANCA DEL PLATA
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Visualizacion Exterior L
Desde Eloy Perazza hacia lo Rambia
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ZONA FRANCA DEL PLATA

. iid

Corte longitudinal
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ZONA FRANCA DEL PLATA

Corte transversal
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ZONA FRANCA DEL PLATA
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ZONA FRANCA DEL PLATA
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ZONA FRANCA DEL PLATA

Fuente: BGP Arquitectura
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EDIFICIO DURAZNO

Diseno

H %%

Vv

-
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EDIFICIO DURAZNO

Representacion
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EDIFICIO DURAZNO
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