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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

Variedad de especies de madera

Diversas procedencias de madera

Distintas normas de clasificación

Combinación de especies y 
calidades de madera en grupos 
con propiedades de resistencia, 
rigidez y densidad similares

Calidad de 
la madera

Clasificación 
estructural

CLASES 
RESISTENTES

M.ASERRADA

ENSAYOS DE TRACCIÓN

CONÍFERAS FRONDOSAS

ENSAYOS DE  FLEXIÓN C14 – C50 D18 - D70

T8 – T30

CLASES RESISTENTES DE LA M.L.E.
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

Propiedades de
las láminas
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

CLASES RESISTENTES DE LA M.L.E.

EN 14080 Aplicable a MLE de coníferas, con láminas en disposición horizontal y un mínimo de 4 láminas

M.L.E. HOMOGÉNEA Todas las láminas son de la misma clase resistente de madera aserrada

M.L.E. COMBINADA Las láminas extremas son de una clase resistente superior

l: propiedades de la lámina
j: propiedades del finger-joint
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

CLASES RESISTENTES DE LA M.L.E.

M.L.E. HOMOGÉNEA Clase resistente GL24h
GL = glulam 24 = resistencia a flexión (N/mm2) h = homogénea
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

Clase resistente GL24c
GL = glulam 24 = resistencia a flexión (N/mm2) c =combinada

M.L.E. COMBINADA

CLASES RESISTENTES DE LA M.L.E.
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

CLASES RESISTENTES DE LA M.L.E.

www.lignumfacile.es

http://www.lignumfacile.es/
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

Ensayo Inicial Tipo
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

EN 14080:2013. Estructuras de madera. Madera laminada encolada y madera maciza encolada. Requisitos

EXIGENCIAS PARA LA RECEPCIÓN DE LA M.L.E.

Es obligatorio realizar un ensayo 
inicial tipo (EIT) siempre que se inicie 
la fabricación de un nuevo producto o 
se modifique uno existente, cuando 
se modifica el método de fabricación, 
o cuando se produzcan cambios de 
diseño de los productos, de las 
materias primas, etc.

El informe resultante del EIT debe ser 
conservado por el fabricante durante 
10 años y debe ser suministrado al 
comprador siempre que éste lo 
requiera.

INFORME ENSAYO INICIAL TIPO
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

ENSAYOS INICIALES TIPO: EN 14080

1. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LAS LÁMINAS Y DE LOS FINGER JOINT:                     
VALORES CARACTERÍSTICOS DE FLEXIÓN Y TRACCIÓN
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

ENSAYOS INICIALES TIPO: EN 14080

1. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LAS LÁMINAS Y DE LOS FINGER JOINT:                     
VALORES CARACTERÍSTICOS DE FLEXIÓN Y TRACCIÓN

2.1. RESISTENCIA A FLEXIÓN DE LA VIGA DE M.L.E. fm,g,k

2. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LA MADERA LAMINADA ENCOLADA: VAL. CARACT.

2.2. MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA DE M.L.E. E0,g,mean

2.3. DENSIDAD DE LA VIGA DE M.L.E. ρg,k

2.4. RESISTENCIA  A TRACCIÓN PARALELA DE LA VIGA DE M.L.E. ft,0,g,k

2.5. RESISTENCIA  A COMPRESIÓN PARALELA DE LA VIGA DE M.L.E. ft,90,g,k
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

ENSAYOS INICIALES TIPO: EN 14080

3. RESISTENCIA EN PLANOS DE ENCOLADO

3.1. Ensayos de delaminación en línea de cola

3.2. Ensayos de esfuerzo cortante en línea de cola

Se realiza únicamente uno de los dos

1. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LAS LÁMINAS Y DE LOS FINGER JOINT:                     
VALORES CARACTERÍSTICOS DE FLEXIÓN Y TRACCIÓN

2. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LA MADERA LAMINADA ENCOLADA: VAL. CARACT.
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

ENSAYOS INICIALES TIPO: EN 14080

2. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LA MADERA LAMINADA ENCOLADA: VAL. CARACT.

3. RESISTENCIA EN PLANOS DE ENCOLADO: DELAMINACIÓN EN LÍNEA DE COLA

www.holzforschung.at

1. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LAS LÁMINAS Y DE LOS FINGER JOINT:                     
VALORES CARACTERÍSTICOS DE FLEXIÓN Y TRACCIÓN

http://www.holzforschung.at/
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

ENSAYOS INICIALES TIPO: EN 14080

2. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LA MADERA LAMINADA ENCOLADA: VAL. CARACT.

3. RESISTENCIA EN PLANOS DE ENCOLADO: DELAMINACIÓN EN LÍNEA DE COLA

1. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LAS LÁMINAS Y DE LOS FINGER JOINT:                     
VALORES CARACTERÍSTICOS DE FLEXIÓN Y TRACCIÓN
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

ENSAYOS INICIALES TIPO: EN 14080

2. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LA MADERA LAMINADA ENCOLADA: VAL. CARACT.

3. RESISTENCIA EN PLANOS DE ENCOLADO: DELAMINACIÓN EN LÍNEA DE COLA

1. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LAS LÁMINAS Y DE LOS FINGER JOINT:                     
VALORES CARACTERÍSTICOS DE FLEXIÓN Y TRACCIÓN
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

ENSAYOS INICIALES TIPO: EN 14080

MÉTODO A

MÉTODO B

MÉTODO C

Probetas sumergidas en agua en el autoclave. Se aplican dos ciclos de:

VACÍO a una presión de 70-85 kPa durante 5 minutos
PRESIÓN 500-600 KPa durante 1 hora
Tras los dos ciclos, se realiza un SECADO a 60-70ºC durante 21-22 horas

Probetas sumergidas en agua en el autoclave. Se aplica un ciclo de:

VACÍO a una presión de 70-85 kPa durante 30 minutos
PRESIÓN 500-600 KPa durante 2 horas
SECADO a 65-75ºC durante 10-15 horas

Probetas sumergidas en agua en el autoclave. Se aplican dos ciclos de:

VACÍO a una presión de 70-85 kPa durante 30 minutos
PRESIÓN 500-600 KPa durante 2 horas
SECADO a 25-30ºC durante 90 horas

2. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LA MADERA LAMINADA ENCOLADA: VAL. CARACT.

3. RESISTENCIA EN PLANOS DE ENCOLADO: DELAMINACIÓN EN LÍNEA DE COLA

1. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LAS LÁMINAS Y DE LOS FINGER JOINT:                     
VALORES CARACTERÍSTICOS DE FLEXIÓN Y TRACCIÓN
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

ENSAYOS INICIALES TIPO: EN 14080

www.holzforschung.at

2. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LA MADERA LAMINADA ENCOLADA: VAL. CARACT.

3. RESISTENCIA EN PLANOS DE ENCOLADO: DELAMINACIÓN EN LÍNEA DE COLA

1. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LAS LÁMINAS Y DE LOS FINGER JOINT:                     
VALORES CARACTERÍSTICOS DE FLEXIÓN Y TRACCIÓN

http://www.holzforschung.at/
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

ENSAYOS INICIALES TIPO: EN 14080

CS3
CS3

2. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LA MADERA LAMINADA ENCOLADA: VAL. CARACT.

3. RESISTENCIA EN PLANOS DE ENCOLADO: DELAMINACIÓN EN LÍNEA DE COLA

1. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LAS LÁMINAS Y DE LOS FINGER JOINT:                     
VALORES CARACTERÍSTICOS DE FLEXIÓN Y TRACCIÓN
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

ENSAYOS INICIALES TIPO: EN 14080

2. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LA MADERA LAMINADA ENCOLADA: VAL. CARACT.

3. RESISTENCIA EN PLANOS DE ENCOLADO: DELAMINACIÓN EN LÍNEA DE COLA

1. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LAS LÁMINAS Y DE LOS FINGER JOINT:                     
VALORES CARACTERÍSTICOS DE FLEXIÓN Y TRACCIÓN
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

ENSAYOS INICIALES TIPO: EN 14080

2. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LA MADERA LAMINADA ENCOLADA: VAL. CARACT.

3. RESISTENCIA EN PLANOS DE ENCOLADO: ESFUERZO CORTANTE EN LÍNEA DE COLA

1. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LAS LÁMINAS Y DE LOS FINGER JOINT:                     
VALORES CARACTERÍSTICOS DE FLEXIÓN Y TRACCIÓN
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

ENSAYOS INICIALES TIPO: EN 14080

2. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LA MADERA LAMINADA ENCOLADA: VAL. CARACT.

3. RESISTENCIA EN PLANOS DE ENCOLADO: ESFUERZO CORTANTE EN LÍNEA DE COLA

1. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LAS LÁMINAS Y DE LOS FINGER JOINT:                     
VALORES CARACTERÍSTICOS DE FLEXIÓN Y TRACCIÓN
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

ENSAYOS INICIALES TIPO: EN 14080

2. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LA MADERA LAMINADA ENCOLADA: VAL. CARACT.

3. RESISTENCIA EN PLANOS DE ENCOLADO: ESFUERZO CORTANTE EN LÍNEA DE COLA

1. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LAS LÁMINAS Y DE LOS FINGER JOINT:                     
VALORES CARACTERÍSTICOS DE FLEXIÓN Y TRACCIÓN
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

ENSAYOS INICIALES TIPO: EN 14080

2. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LA MADERA LAMINADA ENCOLADA: VAL. CARACT.

3. RESISTENCIA EN PLANOS DE ENCOLADO: ESFUERZO CORTANTE EN LÍNEA DE COLA

1. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LAS LÁMINAS Y DE LOS FINGER JOINT:                     
VALORES CARACTERÍSTICOS DE FLEXIÓN Y TRACCIÓN
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

ENSAYOS INICIALES TIPO: EN 14080

2. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LA MADERA LAMINADA ENCOLADA: VAL. CARACT.

3. RESISTENCIA EN PLANOS DE ENCOLADO

4. ENSAYOS DE DELAMINACIÓN EN FINGER-JOINT

1. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LAS LÁMINAS Y DE LOS FINGER JOINT:                     
VALORES CARACTERÍSTICOS DE FLEXIÓN Y TRACCIÓN

ADHESIVOS FENÓLICOS Y AMINOPLÁSTICOS
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

ENSAYOS INICIALES TIPO: EN 14080

Ensayo de 10 probetas

% total de delaminación de cada probeta < 15%
Valor medio del % total de delaminación de las 10 probetas < 10%

2. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LA MADERA LAMINADA ENCOLADA: VAL. CARACT.

3. RESISTENCIA EN PLANOS DE ENCOLADO

4. ENSAYOS DE DELAMINACIÓN EN FINGER-JOINT

1. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LAS LÁMINAS Y DE LOS FINGER JOINT:                     
VALORES CARACTERÍSTICOS DE FLEXIÓN Y TRACCIÓN

ADHESIVOS FENÓLICOS Y AMINOPLÁSTICOS
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

ENSAYOS INICIALES TIPO: EN 14080

2. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LA MADERA LAMINADA ENCOLADA: VAL. CARACT.

3. RESISTENCIA EN PLANOS DE ENCOLADO

4. ENSAYOS DE DELAMINACIÓN EN FINGER-JOINT

1. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LAS LÁMINAS Y DE LOS FINGER JOINT:                     
VALORES CARACTERÍSTICOS DE FLEXIÓN Y TRACCIÓN

ADHESIVOS FENÓLICOS Y AMINOPLÁSTICOS
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

ENSAYOS INICIALES TIPO: EN 14080

2. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LA MADERA LAMINADA ENCOLADA: VAL. CARACT.

3. RESISTENCIA EN PLANOS DE ENCOLADO

4. ENSAYOS DE DELAMINACIÓN EN FINGER-JOINT

1. CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE LAS LÁMINAS Y DE LOS FINGER JOINT:                     
VALORES CARACTERÍSTICOS DE FLEXIÓN Y TRACCIÓN

5. OTROS ENSAYOS

ASIGNACIÓN DE LA CLASE RESISTENTE
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

ENSAYOS INICIALES TIPO: EN 14080

ASIGNACIÓN DE LA CLASE RESISTENTE

A PARTIR DE ENSAYOS EN PIEZAS DE MLE A PARTIR DE ENSAYOS EN LÁMINAS

2.1. RESISTENCIA A FLEXIÓN DE LA VIGA DE M.L.E. fm,g,k

2.2. MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA DE M.L.E. E0,g,mean

2.3. DENSIDAD DE LA VIGA DE M.L.E. ρg,k
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

ENSAYOS INICIALES TIPO: EN 14080

ASIGNACIÓN DE LA CLASE RESISTENTE

A PARTIR DE ENSAYOS EN PIEZAS DE MLE A PARTIR DE ENSAYOS EN LÁMINAS
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

ENSAYOS INICIALES TIPO: EN 14080

ASIGNACIÓN DE LA CLASE RESISTENTE

A PARTIR DE ENSAYOS EN PIEZAS DE MLE A PARTIR DE ENSAYOS EN LÁMINAS

módulo de 
elasticidad

densidad

Resistencia 
a flexion

CLASE RESISTENTE

rk

E0,m

fm,k

GL
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

Problemas por 
incumplimiento de 

requisitos de 
fabricación
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

www.sciencedirect.com

PROBLEMAS SI NO SE CUMPLEN LOS REQUISITOS DE FABRICACIÓN

http://www.sciencedirect.com/
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

www.thekimerers.net

PROBLEMAS SI NO SE CUMPLEN LOS REQUISITOS DE FABRICACIÓN

http://www.thekimerers.net/brian/wpblogs/nhat/?p=136
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

PROBLEMAS SI NO SE CUMPLEN LOS REQUISITOS DE FABRICACIÓN
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

PROBLEMAS SI NO SE CUMPLEN LOS REQUISITOS DE FABRICACIÓN
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

PROBLEMAS SI NO SE CUMPLEN LOS REQUISITOS DE FABRICACIÓN
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

Control de calidad
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

CONTROL DE CALIDAD EN FÁBRICA

EN 14080:2013. Estructuras de madera. Madera laminada encolada y madera maciza encolada. Requisitos

CETEMAS (www.cetemas.es)

INFORME CONTROL DE CALIDAD EN FÁBRICA

El fabricante debe implementar, documentar y 
mantener un sistema de control de la producción 
en fábrica (CPF) que asegure:

• que los productos comercializados son 
conformes con las características de prestación 
declaradas;

• y que se cumplen los requisitos mínimos de 
fabricación
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

CONTROL DE CALIDAD EN FÁBRICA

1. ENSAYOS DE FLEXIÓN DE CARA EN LOS EMPALMES POR  UNIÓN DENTADA DE LAS LÁMINAS: EN 408

EN 386. Madera laminada  encolada. Especificaciones  y requisitos de fabricación

CETEMAS (www.cetemas.es)
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

CONTROL DE CALIDAD EN FÁBRICA

1. ENSAYOS DE FLEXIÓN DE CARA EN LOS EMPALMES POR  UNIÓN DENTADA DE LAS LÁMINAS: EN 408

TRES MUESTRAS POR CADA TURNO DE TRABAJO Y POR CADA LÍNEA DE PRODUCCIÓN

www.holzforschung.at

CETEMAS (www.cetemas.es)

EN 386. Madera laminada  encolada. Especificaciones  y requisitos de fabricación

http://www.holzforschung.at/


ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

CONTROL DE CALIDAD EN FÁBRICA

1. ENSAYOS DE FLEXIÓN DE CARA EN LOS EMPALMES POR  UNIÓN DENTADA DE LAS LÁMINAS

TRES MUESTRAS POR CADA TURNO DE TRABAJO Y POR CADA LÍNEA DE PRODUCCIÓN

2. ENSAYOS DE INTEGRIDAD DE LAS LÍNEAS DE ADHESIVO: ENSAYO DE DELAMINACIÓN (MÉTODO B)

UNA MUESTRA POR CADA PRENSADA O POR CADA 20 M3 DE PRODUCCIÓN



ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

CONTROL DE CALIDAD EN FÁBRICA

1. ENSAYOS DE FLEXIÓN DE CARA EN LOS EMPALMES POR  UNIÓN DENTADA DE LAS LÁMINAS

TRES MUESTRAS POR CADA TURNO DE TRABAJO Y POR CADA LÍNEA DE PRODUCCIÓN

2. ENSAYOS DE INTEGRIDAD DE LAS LÍNEAS DE ADHESIVO: ENSAYO DE DELAMINACIÓN (MÉTODO B)

UNA MUESTRA POR CADA PRENSADA O POR CADA 20 M3 DE PRODUCCIÓN

3. REGISTRO DEL ENCOLADO Y DEL PRENSADO

Fecha, especie, clase resistente, C.H., inicio de aplicación del adhesivo, inicio y fin del prensado, presión del prensado, 
adhesivo+endurecedor, cantidad de adhesivo y calibración del xilohigrómetro
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

1. Registro de encolado:
Especie:
Procedencia:
Calidad de la madera o clase resistente:
Tamaño de las piezas fabricadas (bxhxl), mm Anchura, b 

(mm)
Canto, h 

(mm)
Longitud, l 

(mm)

2. Condiciones de fabricación
Tª aire (ºC)
Humedad relativa aire (%):
3. Madera
Contenido de humedad de las láminas (%)
Calibración del xilohigrómetro:
Espesor de lámina (mm)
Clase de servicio:
4. Adhesivos en línea de cola
Hora comienzo aplicación del adhesivo:
Tipo adhesivo (I ó II):
Marca adhesivo:
Proporción endurecedor/cola:
Cantidad de adhesivo empleado (g/m2)

CONTROL DE CALIDAD EN FÁBRICA
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

5. Prensado
Hora inicio proceso prensado:
Hora finalización proceso prensado:
Presión encolado (N/mm2):
Tiempo de presión en el empalme tipo finger
5. Fraguado y acondicionado
Tª aire (ºC)
Humedad relativa aire (%)
Hora en que se alcanza la Tª del nivel de fraguado
7. Control de la producción:
Responsable del control de la producción:
Identificación de problemas de calidad en elementos de
madera laminada:
Propuesta de acciones para prevenir la aparición de
elementos defectuosos de madera laminada:
8. Revisado por la Dirección:

CONTROL DE CALIDAD EN FÁBRICA
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3.4. MADERA LAMINADA ENCOLADA

CONTROL DE CALIDAD EN FÁBRICA

1. ENSAYOS DE FLEXIÓN DE CARA EN LOS EMPALMES POR  UNIÓN DENTADA DE LAS LÁMINAS

CETEMAS (www.cetemas.es)

4. DOCUMENTACIÓN DEL SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

Guardar la documentación relativa al procedimiento de verificar la calidad de la madera y del adhesivo, de fabricación de la 
M.L.E. y de los ensayos durante 10 años

TRES MUESTRAS POR CADA TURNO DE TRABAJO Y POR CADA LÍNEA DE PRODUCCIÓN

2. ENSAYOS DE INTEGRIDAD DE LAS LÍNEAS DE ADHESIVO: ENSAYO DE DELAMINACIÓN (MÉTODO B)

UNA MUESTRA POR CADA PRENSADA O POR CADA 20 M3 DE PRODUCCIÓN

3. REGISTRO DEL ENCOLADO Y DEL PRENSADO

Fecha, especie, clase resistente, C.H., inicio de aplicación del adhesivo, inicio y fin del prensado, presión del prensado, 
adhesivo+endurecedor, cantidad de adhesivo y calibración del xilohigrómetro
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Muchas gracias
por la atención

Fuente: Media Madera (www.mediamadera.com)


