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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

NUDOS DE CARA Y CANTO

UNIT 1261:2018

UNIT 1261:2018

NUDOS SUPERFICIALES

SINGULARIDADESPROPIEDADES VISUALES
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

NUDOS DE ARISTA

SINGULARIDADESPROPIEDADES VISUALES
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

NUDOS AGRUPADOS

SINGULARIDADESPROPIEDADES VISUALES
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

FISURAS O FENDAS

Vega, 2011 - CETEMAS

PASANTES O RAJADURAS NO PASANTES O GRIETAS

SINGULARIDADESPROPIEDADES VISUALES
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

DESVIACIÓN DE LA FIBRA

www.guitarra.artepulsado.com

SINGULARIDADESPROPIEDADES VISUALES

http://www.guitarra.artepulsado.com/
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DESVIACIÓN DE LA FIBRA

SINGULARIDADESPROPIEDADES VISUALES
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ARISTA FALTANTE O GEMA

Fdez-Parrado, 2010- CETEMAS

SINGULARIDADESPROPIEDADES VISUALES
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MÉDULA

aeim.org

Swedish Wood

Lost Art Press Blog

SINGULARIDADESPROPIEDADES VISUALES

https://www.google.com.uy/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwizlLighuDcAhUGg5AKHZ2wBdcQjB16BAgBEAQ&url=http://www.aeim.org/index.php/la-madera-informacion-basica/&psig=AOvVaw2TLMxHdPWwMsHGOkXqw4tn&ust=1533906759015604
https://www.swedishwood.com/about_wood/choosing-wood/from-log-to-plank/
https://blog.lostartpress.com/2014/08/14/crap-wood-for-good-workbenches/
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MADERA DE REACCIÓN

www.globecanada.ca

www.online-utility.org

www.hort.ifas.ufl.edu

SINGULARIDADESPROPIEDADES VISUALES

http://www.globecanada.ca/
http://www.online-utility.org/image/gallery.jsp?title=Picea+abies
http://www.hort.ifas.ufl.edu/
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ANCHURA  ANILLO CRECIMIENTO

SINGULARIDADESPROPIEDADES VISUALES
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www.en.wikisource.org

DEFORMACIONES

CETEMAS

Wikipedia

SINGULARIDADESPROPIEDADES VISUALES

http://www.en.wikisource.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/Wood_warping
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

DEFORMACIONES: CURVATURA DE CARA, COMBADO O ARQUEADURA

Si la longitud de la pieza es menor a 2 m de longitud, la 
curvatura de cara se mide según la ecuación:

SINGULARIDADESPROPIEDADES VISUALES
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

DEFORMACIONES: CURVATURA DE CANTO, ENCORVADO O ENCORVADURA

Si la longitud de la pieza es menor a 2 m de longitud, la 
curvatura de cara se mide según la ecuación:

SINGULARIDADESPROPIEDADES VISUALES
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DEFORMACIONES: TORCEDURA O ALABEO

Si la longitud de la pieza es menor a 2 m de longitud, la 
curvatura de cara se mide según la ecuación:

SINGULARIDADESPROPIEDADES VISUALES
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DEFORMACIONES: ABARQUILLADO O ACANALADURA

SINGULARIDADESPROPIEDADES VISUALES
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ALTERACIONES BIOLÓGICAS

azulado

pudrición

galerías de insectos xilófagos

www.mueblesdomoticos.blogspot.com www.traviesasecologicas.com

www.scielo.cl

SINGULARIDADESPROPIEDADES VISUALES

http://www.mueblesdomoticos.blogspot.com/
http://www.traviesasecologicas.com/
http://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0718-221X2007000300008&script=sci_arttext
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PROPIEDADES NO DESTRUCTIVAS

VELOCIDAD DE PULSO

Edyn (GPa) = densidad(kg/m3)·v2(m/s)
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

PROPIEDADES NO DESTRUCTIVAS

www.toolboxes.flexiblelearning.net.au

www.nuigalway.ie

EN 14081-2:2010+A1:2013. Estructuras de madera. Madera estructural con sección transversal rectangular clasificada por su resistencia. Parte 2: Clasificación 
mecánica. Requisitos complementarios para el ensayo inicial de tipo

http://www.toolboxes.flexiblelearning.net.au/
http://www.nuigalway.ie/civileng/research/timber/facilities.html
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

1. DETERMINACIÓN DE LA HUMEDAD

2. DETERMINACIÓN DE LA  DENSIDAD

3. ACONDICIONAMIENTO DE LAS VIGAS

4. MÓDULO DE ELASTICIDAD LONGITUDINAL EN FLEXIÓN

5. MÓDULO DE ELASTICIDAD LONGITUDINAL EN TRACCIÓN PARALELA A LA FIBRA

6. MÓDULO DE ELASTICIDAD LONGITUDINAL EN COMPRESIÓN PARALELA A LA FIBRA

7. MÓDULO DE ELASTICIDAD LONGITUDINAL PERPENDICULAR A LA FIBRA

9. RESISTENCIA A LA FLEXIÓN

10. RESISTENCIA A LA  TRACCIÓN PARALELA A LA FIBRA

11. RESISTENCIA A LA  COMPRESIÓN PARALELA A LA FIBRA

12. RESISTENCIA A LA  TRACCIÓN  PERPENDICULAR A LA FIBRA

14. RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE

H (%)

ρ
Tª20±2ºC ;H.R.65±5%

E0

Et,0

Ec,0

E90

8. MÓDULO DE ELASTICIDAD TRANSVERSAL G

fm

ft,0

fc,0

ft,90

13. RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN PERPENDICULAR A LA FIBRA fc,90

fv

PROPIEDADES MECÁNICAS

Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso estructural. 
Determinación de algunas propiedades físicas y densidad

EN 408
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EJEMPLO: CASTAÑO ESPAÑA

Rguez₋Forcelledo, A. 2012- CETEMAS

L 

b 

h 

PROPIEDADES MECÁNICAS
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La longitud de la probeta = 19 veces la altura de la sección
Esquema de carga ensayo a flexión de 4 puntos

EJEMPLO: CASTAÑO ESPAÑA

MÓDULO DE ELASTICIDAD LONGITUDINAL EN FLEXIÓN E0

PROPIEDADES MECÁNICAS
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PROPIEDADES MECÁNICAS

Vega,A. 2013



ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

3.1. MADERA ASERRADA ESTRUCTURAL

ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

MÓDULO DE ELASTICIDAD LONGITUDINAL EN FLEXIÓN E0

PROPIEDADES MECÁNICAS
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RESISTENCIA A LA FLEXIÓN fm

PROPIEDADES MECÁNICAS
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RESISTENCIA A LA FLEXIÓN fm

PROPIEDADES MECÁNICAS

Conocer las propiedades mecánicas
(como la resistencia a la flexión)

Rotura de la pieza
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Idea
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PROPIEDADES MECÁNICAS
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PROPIEDADES VISUALES

SINGULARIDADES

PROPIEDADES MECÁNICAS
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Caracterización del material: INVESTIGACIÓN (ensayo inicial tipo)

CLASIFICACIÓN VISUAL PROPIEDADES MECÁNICASCLASIFICACIÓN MECÁNICA
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

CLASIFICACIÓN VISUAL CLASIFICACIÓN MECÁNICA

Caracterización del material: INVESTIGACIÓN (ensayo inicial tipo)

Clasificación de la madera: ASERRADERO (control de calidad)

www.nuigalway.ie

CLASIFICACIÓN CON NDT

CLASIFICACIÓN VISUAL PROPIEDADES MECÁNICASCLASIFICACIÓN MECÁNICA

ESTIMACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS

http://www.nuigalway.ie/
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visual
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CLASIFICACIÓN VISUAL EN ASERRADERO

www.tropex.co.nz

toolboxes.flexiblelearning.net.au

http://www.tropex.co.nz/
http://toolboxes.flexiblelearning.net.au/demosites/series13/13_05/toolbox13_05/unit5_grading_softwood/section1_principles/lesson7_visual_over_rides.htm
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CALIDAD VISUAL
CL

A
SI

FI
CA

CI
Ó

N
 V

IS
U

A
L

Clasificación visual de la M.A. para uso estructural. Madera de 
coníferas ESPAÑA UNE 56544
Clasificación visual de la M.A. para uso estructural. Madera de 
frondosas ESPAÑA UNE 56546
Nordic visual stress grading rules for timber PAÍSES NÓRDICOS INSTA 142
Strength grading of wood ALEMANIA DIN 4074
Règles d’utilisation du bois en structure FRANCIA NF B 52001
Canadian Standard NLGA. The National grading rules for dimension 
lumber CANADÁ NLGA
Standard practice for establishing structural grades and related 
allowable properties for visually graded lumber EEUU ASTM D245
Structural timber. Visual strength grading for structural timbers ITALIA UNI 11035
Madeira serrada de coníferas. Defeitos. MediÇâo. BRASIL ABNT NBR ISO 1030
Madeira serrada de folhosas. Defeitos. ClassificaÇâo BRASIL ABNT NBR ISO 2299
Madera estructural. Clasificación en grados de resistencia para la 
m.a. de pinos resinosos (P.elliottii y P.taeda) del noroeste argentino 
mediante clasificación visual ARGENTINA IRAM 9670
Pinus radiata. Clasificación visual para uso estructural. 
Especificaciones de los grados de calidad CHILE NCh 1207
Madera aserrada de uso estructural. Clasificación visual. Madera de 
pino taeda y pino ellioti (Pinus taeda y Pinus elliottii) URUGUAY UNIT 1261
Madera aserrada de uso estructural. Clasificación visual. Madera de 
eucalipto grandis (Eucalyptus grandis) URUGUAY UNIT 1262
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CALIDAD VISUAL DE MADERA DE PINO DE PROCEDENCIA URUGUAYA: UNIT 1261:2018
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

CALIDAD VISUAL DE MADERA DE EUCALIPTO DE PROCEDENCIA URUGUAYA: UNIT 1262:2018
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mecánica
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

CLASIFICACIÓN MECÁNICA

www.toolboxes.flexiblelearning.net.au

www.nuigalway.ie

EN 14081-2:2010+A1:2013. Estructuras de madera. Madera estructural con sección transversal rectangular clasificada por su resistencia. Parte 2: Clasificación 
mecánica. Requisitos complementarios para el ensayo inicial de tipo

Los límites, en este caso, 
incluyen parámetros no 

destructivos, como el 
módulo de elasticidad

http://www.toolboxes.flexiblelearning.net.au/
http://www.nuigalway.ie/civileng/research/timber/facilities.html
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CLASES RESISTENTES

Variedad de especies de madera

Diversas procedencias de madera

Distintas normas de clasificación

Combinación de especies y 
calidades de madera en grupos 
con propiedades de resistencia, 
rigidez y densidad similares

Calidad de 
la madera

Clasificación 
estructural

PROPIEDADES 
RESISTENTES

CLASES 
RESISTENTES
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EN 338:2010. Madera Estructural. Clases resistentes

C D

CLASES RESISTENTES
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EN 338:2010. Madera Estructural. Clases resistentes

Clase resistente D30

D = frondosas

30 = resistencia a flexión (N/mm2)

CLASES RESISTENTES
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TENSIONES (s) RESISTENCIAS DE CÁLCULO (fd)≤
Debidas a los esfuerzos a los que está sometida la estructura Debidas a la resistencia del propio material (madera) 

COMPROBACIÓN DE LA RESISTENCIA DE UN ELEMENTO DE MADERA

VALORES CARACTERÍSTICOS (fK)
fd = kmod · (fk·kh /γM)·ksys

fd: valor de cálculo de la propiedad resistente

fk: valor característico de la propiedad resistente

γM: coeficiente parcial para la propiedad del material

Kmod: factor de modificación que tiene en cuenta el 
efecto de la duración de la carga y del contenido de 
humedad

Kh : coeficiente de altura

Ksys: coeficiente de carga compartida
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Clase 6: Propiedades mecánicas

Marcado
estructural
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www.coste53.net/downloads/Sopron/CostE53_Sopron-Ovrum.pdf

m
a
rc
a
d
o

CLASES RESISTENTES

NS – INSTA 142:1997. Nordic visual strength grading rules for timber

EN 14081-1:2006. Estructuras de madera. Madera estructural con sección transversal rectangular clasificada por su resistencia. Parte 1: Requisitos 
generales

http://www.coste53.net/downloads/Sopron/CostE53_Sopron-Ovrum.pdf
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

EN 338:2010

Madera aserrada de Pinus sylvestris

Clase resistente

CLASES RESISTENTES
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www.brookhuis.com/en/products/strength-grading/international-standards-ce-marking.phpwww.brookhuis.com/en/products/strength-grading/international-standards-ce-marking.php

CLASES RESISTENTES

http://www.brookhuis.com/en/products/strength-grading/international-standards-ce-marking.php
http://www.brookhuis.com/en/products/strength-grading/international-standards-ce-marking.php
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www.koskisen.com/company/news/2011-10-23/are-you-ready-ce-marking-we-koskisen-are

CLASES RESISTENTES

http://www.koskisen.com/company/news/2011-10-23/are-you-ready-ce-marking-we-koskisen-are
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Clasificación visual
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EN 14081-1:2006. Estructuras de madera. Madera estructural con sección transversal rectangular clasificada por su resistencia. Parte 1: Requisitos 
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EN 338:2016. Madera estructural. Clases resistentes

EF1EC1EC0
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