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HSB- Timber School Engineering 
Biel (Switzerland)
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2. Propiedades estructurales: la madera tiene una alta relación resistencia/peso propio

thebossmagazine.com

1. La construcción con madera tiene ventajas ambientales

1.2. La transformación de la madera a productos finales de construcción consume poca
energía

1.1. Recurso natural, proveniente de plantaciones renovables y sostenibles (mayor 
diferencia con el acero o el hormigón)

1.3. Las estructuras de madera son sumideros de carbono

1.4. El consumo de productos de madera facilita el cumplimiento de los compromisos 
del Acuerdo de París (12/12/2015).

¿POR QUÉ MADERA?
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Por lo tanto

Un creciente número de países están diseñando políticas para construir con madera

1. La construcción con madera tiene ventajas ambientales
2. Propiedades estructurales: la madera tiene una alta relación resistencia/peso propio

La construcción con madera se está haciendo globlal (Ramage et al. 2017)

¿POR QUÉ MADERA?
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

1.2. VARIABLES A TENER EN CUENTA PARA PROYECTAR CON MADERA

Fuente: N. Braghieri “Casas de madera”. Ed. Gamma. 2005

VIVIENDA
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https://www.theb1m.com/video/top-5-the-world-s-tallest-timber-buildings
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Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.

PISCINAS



Clase 6: Propiedades mecánicas

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

1.2. VARIABLES A TENER EN CUENTA PARA PROYECTAR CON MADERA



Clase 6: Propiedades mecánicas

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

1.2. VARIABLES A TENER EN CUENTA PARA PROYECTAR CON MADERA



Clase 6: Propiedades mecánicas

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

1.2. VARIABLES A TENER EN CUENTA PARA PROYECTAR CON MADERA



Clase 6: Propiedades mecánicas

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

1.2. VARIABLES A TENER EN CUENTA PARA PROYECTAR CON MADERA



Clase 6: Propiedades mecánicas

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

1.2. VARIABLES A TENER EN CUENTA PARA PROYECTAR CON MADERA



Clase 6: Propiedades mecánicas

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

1.2. VARIABLES A TENER EN CUENTA PARA PROYECTAR CON MADERA



Clase 6: Propiedades mecánicas

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

1.2. VARIABLES A TENER EN CUENTA PARA PROYECTAR CON MADERA



Clase 6: Propiedades mecánicas

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

1.2. VARIABLES A TENER EN CUENTA PARA PROYECTAR CON MADERA



Clase 6: Propiedades mecánicas

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

1.2. VARIABLES A TENER EN CUENTA PARA PROYECTAR CON MADERA

BODEGAS



Clase 6: Propiedades mecánicas

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

1.2. VARIABLES A TENER EN CUENTA PARA PROYECTAR CON MADERA



Clase 6: Propiedades mecánicas

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

1.2. VARIABLES A TENER EN CUENTA PARA PROYECTAR CON MADERA

https://inhabitat.com
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PUENTES 
PEATONALES

Año 1365
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Viamala-Canton of Graubünden, Suiza
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Año 1815



Clase 6: Propiedades mecánicas

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

1.2. VARIABLES A TENER EN CUENTA PARA PROYECTAR CON MADERA



Clase 6: Propiedades mecánicas

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

1.2. VARIABLES A TENER EN CUENTA PARA PROYECTAR CON MADERA



Clase 6: Propiedades mecánicas

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

1.2. VARIABLES A TENER EN CUENTA PARA PROYECTAR CON MADERA

Año 1815



Clase 6: Propiedades mecánicas

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

1.2. VARIABLES A TENER EN CUENTA PARA PROYECTAR CON MADERA



Clase 6: Propiedades mecánicas

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

1.2. VARIABLES A TENER EN CUENTA PARA PROYECTAR CON MADERA

EDIFICIOS 
SINGULARES

nichtort.wordpress.com

www.aasarchitecture.com

http://nichtort.wordpress.com/2012/12/20/bauen-mit-holz-wege-in-die-zukunft/
http://www.aasarchitecture.com/
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Edificio de oficinas
de Tamedia,
Zürich, Suiza.
Arq. Shigeru Ban,
Ing. Lehmann
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es.wikipedia.org

Metrosol-Parasol, 
Sevilla, España. 
Arq. J. Mayer H.+ Ing. 
ARUP+ Finnforest
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www.heinrichhecht.de

Área Central Expo 2000, Hannover, Alemania.
IEZ Natterer (Ing. Julius Natterer + Arq. Thomas Herzog)

http://www.heinrichhecht.de/
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http://worldtourisminfo.com/france/3235-Centre-PompidouMetz-photo-description-Le-centre-PompidouMetz.html

Centro Pompidou-Metz, Metz, Francia. 
Arq. Shigeru Ban. Ing. ARUP
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Hotel del viento, Patagonia, 
Argentina
Arq. Cazu Zegers
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Fuente: Carlos Ott Architects

Museo de Arte Latinoamericano – Fundación Atchugarry
Manantiales, Maldonado
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VIGAS A DOS AGUAS

TIPOLOGÍAS ESTRUCTURALES: SISTEMA POSTE Y VIGA
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ESTRUCTURAS TRIDIMENSIONALES
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TIPOLOGÍAS ESTRUCTURALES: SISTEMA ENTAMADO LIGERO

http://www.casasdemadera.org/not104.html
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TIPOLOGÍAS ESTRUCTURALES: SISTEMA ENTRAMADO LIGERO

Proyecto LA CASA URUGUAYA
Fac. Arquitectura, 
Universidad ORT



Clase 6: Propiedades mecánicas

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

1.2. VARIABLES A TENER EN CUENTA PARA PROYECTAR CON MADERA
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TIPOLOGÍAS ESTRUCTURALES: SISTEMA “MASS TIMBER”
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HOTEL LA JUANITA 

José Ignacio, Uruguay

ENKELGROUP, Uruguay

DOLOMIT, Italia
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Procedencias: Alemania, Austria, Canadá, Eslovenia, EEUU, España, Francia, Irlanda, Italia, Países Bajos, 
Países Nórdicos, Portugal, Reino Unido, República Checa y República de Eslovaquia

ESPECIE
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CLASE  SERVICIO
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Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.

VALORES DE CÁLCULO

CLASE 1 CLASE 2 CLASE 3
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www.fustesgraus.com
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UNIONES

TRADICIONALES

HERR.METÁLICOS

http://www.fustesgraus.com/es/productos/casa-bungalow-madera/sistemas-constructivos.php


Clase 6: Propiedades mecánicasClase 6: Propiedades mecánicas

0. ¿Por qué madera?
1. Usos habituales
2. Tipologías estructurales
3. Especies
4. Productos de madera
5. Ubicación de la madera
6. Uniones
7. Transporte y montaje
8. Normativa

1.2. Variables a tener en 
cuenta para proyectar

con madera



Clase 6: Propiedades mecánicas

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

1.2. VARIABLES A TENER EN CUENTA PARA PROYECTAR CON MADERA

UNONES
Fuente: Media Madera, ingenieros consultores, S.L.

TRANSPORTE

FABRICACIÓNDISEÑO Y CÁLCULO

MONTAJE
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Clase 6: Propiedades mecánicas

ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

1.2. VARIABLES A TENER EN CUENTA PARA PROYECTAR CON MADERA

acciones elemento estructural madera cálculo E.L.U.
E.L.S.

NORMATIVA
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

1.2. VARIABLES A TENER EN CUENTA PARA PROYECTAR CON MADERA

elemento estructural madera cálculo E.L.U.
E.L.S.

NORMATIVA Y PLIEGOS A CONSIDERAR EN URUGUAY PARA DEFINIR LAS 
ACCIONES QUE INDICEN SOBRE LAS ESTRUCTURAS:

UNIT 33:91. Cargas a utilizar en el proyecto de edificios

UNIT 50:84.  Acción del viento sobre construcciones

Pliego DNV:1989. Pliego de condiciones de la Dirección Nacional de Vialidad para la construcción de 
puentes y carreteras. Ministerio de Transporte y Obras Públicas. Uruguay
Capítulo D: proyecto de puentes

acciones

NORMATIVA
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

1.2. VARIABLES A TENER EN CUENTA PARA PROYECTAR CON MADERA

elemento estructural madera cálculo E.L.U.
E.L.S.

acciones

NORMATIVA Y PLIEGOS A CONSIDERAR  EN EUROPA PARA DEFINIR LAS 
ACCIONES QUE INDICEN SOBRE LAS ESTRUCTURAS:

EN-1990. Eurocódigo 1. Bases de proyecto y acciones en la edificación

CTE-SE-AE.  Código Técnico de la Edificación. Seguridad Estructural. Acciones en la edificación

IAP. Instrucción de Acciones en Puentes de Carretera

NORMATIVA Y PLIEGOS A CONSIDERAR EN URUGUAY PARA DEFINIR LAS 
ACCIONES QUE INDICEN SOBRE LAS ESTRUCTURAS:

UNIT 33:91. Cargas a utilizar en el proyecto de edificios

UNIT 50:84.  Acción del viento sobre construcciones

Pliego DNV:1989. Pliego de condiciones de la Dirección Nacional de Vialidad para la construcción de 
puentes y carreteras. Ministerio de Transporte y Obras Públicas. Uruguay
Capítulo D: proyecto de puentes

NORMATIVA
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1.2. VARIABLES A TENER EN CUENTA PARA PROYECTAR CON MADERA

elemento estructural madera cálculo E.L.U.
E.L.S.

acciones

NORMATIVA
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

1.2. VARIABLES A TENER EN CUENTA PARA PROYECTAR CON MADERA

PROPIEDADES FÍSICO-MECÁNICAS DE LA MADERA URUGUAYA:

UNIT 1261 Madera aserrada de uso estructural. Clasificación visual. Madera de pino taeda
y pino ellioti (Pinus taeda y Pinus elliottii)

UNIT 1262 Madera aserrada de uso estructural. Clasificación visual. Madera de eucalipto
(Eucalyptus grandis)

UNIT 1264 Estructuras de madera. Madera laminada encolada. Requisitos de fabricación

UNIT 1265 Estructuras de madera. Madera laminada encolada. Requisitos

elemento estructural madera cálculo E.L.U.
E.L.S.

acciones

NORMATIVA

PROPIEDADES FÍSICO-MECÁNICAS DE MADERA DE OTRAS PROCEDENCIAS:

EN 338. Madera estructural. Clases resistentes

Argentina, Chile, Brasil, EEUU, …
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2024

1.2. VARIABLES A TENER EN CUENTA PARA PROYECTAR CON MADERA

elemento estructural madera cálculo E.L.U.
E.L.S.

acciones

NORMATIVA PARA EL CÁLCULO ESTRUCTURAL EN MADERA: EUROCÓDIGO 5

EN 1995-1-1:2006/A1:2010. Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-1: Reglas generales y
reglas para la edificación

EN 1995-1-2:2011. Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Proyecto de estructuras
sometidas a fuego

EN 1995-2:2010. Proyecto de estructuras de madera. Parte 2: Puentes

PROPUESTA DEANEXONACIONALURUGUAYOAL EUROCÓDIGO 5

NORMATIVA
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GRACIAS POR LA 
ATENCIÓN


