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3. Clases resistentes
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5. Caracterización



ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

3.2. MADERA ASERRADA ESTRUCTURAL

Clase 6: Propiedades mecánicasClase 6: Propiedades mecánicas



ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

3.2. MADERA ASERRADA ESTRUCTURAL

Clase 6: Propiedades mecánicas

3.2. Madera aserrada 
estructural

1. Introducción

i. Propiedades visuales – Singularidades
ii. Propiedades no destructivas
iii. Propiedades destructivas – Ensayos 

mecánicos

2. Clasificación estructural

3. Clases resistentes

4. Fabricación

5. Caracterización



ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

3.2. MADERA ASERRADA ESTRUCTURAL

ESTRUCTURAS DE MADERA 2023I. 
M

ar
co

 n
or

m
at

iv
o 

eu
ro

pe
o 

de
 la

 m
ad

er
a 

es
tr

uc
tu

ra
l

EN 1912

5. Aprobación de la norma de clasificación y asignaciones resistentes del CEN TC 124
Madera estructural. Clases resistentes. Asignación de calidades visuales y especies

EN 338

4. Asignación de las clases resistentes a la madera de castaño

Madera estructural. Clases resistentes

EN 14081-1

1. Definición de las exigencias para la clasificación de la madera estructural
Clasificación resistente de la madera estructural de sección rectangular. Parte 1. Exigencias generales

2. Realización de los ensayos estructurales de determinación de las propiedades de la madera

EN 408

Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso estructural. Determinación de algunas propiedades mecánicas y 
de la densidad

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS

EN 384

3. Calculo de los valores característicos de las propiedades mecánicas de la madera
Estructuras de madera. Determinación de los valores característicos de las propiedades mecánicas y densidad
Estructuras de madera. Cálculo y verificación de los valores característicos

EN 14358



ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

3.2. MADERA ASERRADA ESTRUCTURAL

ESTRUCTURAS DE MADERA 2023I. 
M

ar
co

 n
or

m
at

iv
o 

eu
ro

pe
o 

de
 la

 m
ad

er
a 

es
tr

uc
tu

ra
l

EN 14081-1

1. Definición de las exigencias para la clasificación de la madera estructural
Clasificación resistente de la madera estructural de sección rectangular. Parte 1. Exigencias generales

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS
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1. Definición de las exigencias para la clasificación de la madera estructural
Clasificación resistente de la madera estructural de sección rectangular. Parte 1. Exigencias generales

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS
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EN 14081-1

1. Definición de las exigencias para la clasificación de la madera estructural
Clasificación resistente de la madera estructural de sección rectangular. Parte 1. Exigencias generales

2. Realización de los ensayos estructurales de determinación de las propiedades de la madera

EN 408

Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso estructural. Determinación de algunas propiedades físicas y 
densidad

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

1. DETERMINACIÓN DE LA HUMEDAD

2. DETERMINACIÓN DE LA  DENSIDAD

3. ACONDICIONAMIENTO DE LAS VIGAS

4. MÓDULO DE ELASTICIDAD LONGITUDINAL EN FLEXIÓN

5. MÓDULO DE ELASTICIDAD LONGITUDINAL EN TRACCIÓN PARALELA A LA FIBRA

6. MÓDULO DE ELASTICIDAD LONGITUDINAL EN COMPRESIÓN PARALELA A LA FIBRA

7. MÓDULO DE ELASTICIDAD LONGITUDINAL PERPENDICULAR A LA FIBRA

9. RESISTENCIA A LA FLEXIÓN

10. RESISTENCIA A LA  TRACCIÓN PARALELA A LA FIBRA

11. RESISTENCIA A LA  COMPRESIÓN PARALELA A LA FIBRA

12. RESISTENCIA A LA  TRACCIÓN  PERPENDICULAR A LA FIBRA

14. RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE

H (%)

ρ (Kg/m3)
Tª20±2ºC ;H.R.65±5%

E0

Et,0

Ec,0

E90

8. MÓDULO DE ELASTICIDAD TRANSVERSAL G

fm

ft,0

fc,0

ft,90

13. RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN PERPENDICULAR A LA FIBRA fc,90

fv

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS

Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso estructural. 
Determinación de algunas propiedades físicas y densidad

EN 408
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Clase 6: Propiedades mecánicas

Ensayos mínimos 
para determinar las 

propiedades 
mecánicas básicas
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ENSAYOS MECÁNICOS

clase resistente

Eest,   fm,   densidad

EN 408

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

EN 338:2010

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS

Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso estructural. 
Determinación de algunas propiedades físicas y densidad

EN 408
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

1. ACONDICIONAMIENTO DE LAS VIGAS Tª20±2ºC ;H.R.65±5%

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

2. DETERMINACIÓN DE LA HUMEDAD H (%)

SECADO EN ESTUFA

H (%) = (( mH-m0)/m0 )·100

mH: masa de la rebanada con contenido de humedad H

m0: masa de la muestra anhidra

Vega, A. 2013- CETEMAS

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS



ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

3.2. MADERA ASERRADA ESTRUCTURAL

ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

2. DETERMINACIÓN DE LA HUMEDAD H (%)

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS

Vega, A. 2013- CETEMAS

EN 13183-2. Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 2: Estimación por el método de la resistencia eléctrica. 
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

3. DETERMINACIÓN DE LA  DENSIDAD ρ (Kg/m3)

Vega, A. 2013- CETEMAS

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS



ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

3.2. MADERA ASERRADA ESTRUCTURAL

ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

EJEMPLO: CASTAÑO ESPAÑA

4. MÓDULO DE ELASTICIDAD LONGITUDINAL EN FLEXIÓN E0

Rguez₋Forcelledo, A. 2012- CETEMAS

L 

b 

h 

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS



ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

3.2. MADERA ASERRADA ESTRUCTURAL

ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

La longitud de la probeta = 19 veces la altura de la sección.
Esquema de carga ensayo a flexión de 4 puntos

EJEMPLO: CASTAÑO ESPAÑA

4. MÓDULO DE ELASTICIDAD LONGITUDINAL EN FLEXIÓN E0

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

4. MÓDULO DE ELASTICIDAD LONGITUDINAL EN FLEXIÓN E0

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS



ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

3.2. MADERA ASERRADA ESTRUCTURAL

ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS

Vega,A. 2013
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS

Importancia en la madera
¿Cómo se tiene en cuenta en la caracterización?
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

MEDICIÓN DE LA DEFORMACIÓN:

4. MÓDULO DE ELASTICIDAD LONGITUDINAL EN FLEXIÓN E0

MODULO DE ELASTICIDAD LOCAL E0,l

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS

5h
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3.2. MADERA ASERRADA ESTRUCTURAL

ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

MEDICIÓN DE LA DEFORMACIÓN:

4. MÓDULO DE ELASTICIDAD LONGITUDINAL EN FLEXIÓN E0

MODULO DE ELASTICIDAD LOCAL E0,l

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS

Baño, V. 2009
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

MEDICIÓN DE LA DEFORMACIÓN:

4. MÓDULO DE ELASTICIDAD LONGITUDINAL EN FLEXIÓN E0 

MODULO DE ELASTICIDAD LOCAL E0,l

Determinación del módulo de elasticidad local

Pendiente de la recta F-w

L 

b

h

I ₌ b h3/12

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

4. MÓDULO DE ELASTICIDAD LONGITUDINAL EN FLEXIÓN E0

MODULO DE ELASTICIDAD LOCAL E0,l

Deformación (mm)

Fu
er

za
  (

kN
)

2 4 6 8 10 12 140

1

2

3

4

5

y=0,3078+0,2044

R2=0,9999

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS

Pendiente de la recta F-w
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

MEDICIÓN DE LA DEFORMACIÓN:

4. MÓDULO DE ELASTICIDAD LONGITUDINAL EN FLEXIÓN E0

MODULO DE ELASTICIDAD GLOBAL E0,g

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

MEDICIÓN DE LA DEFORMACIÓN:

4. MÓDULO DE ELASTICIDAD LONGITUDINAL EN FLEXIÓN E0

MODULO DE ELASTICIDAD GLOBAL E0,g

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

MEDICIÓN DE LA DEFORMACIÓN:

4. MÓDULO DE ELASTICIDAD LONGITUDINAL EN FLEXIÓN E0 

CALCULO DEL VALOR MEDIO  DEL MODULO DE ELASTICIDAD GLOBAL E0,g

Determinación del módulo de elasticidad global
Determinación del módulo de elasticidad transversal (G)
1. Ensayo según el método de la luz única
2. Ensayo de torsión
3. Considerar G= -----------------------------------Em,g

4. Considerar G=650N/mm2 para coníferas -----Em,ℓ

5. Considerar G=E/16--------------------------------Em,ℓ

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS

o
Em,ℓ
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MEDICIÓN DE LA DEFORMACIÓN:

4. MÓDULO DE ELASTICIDAD LONGITUDINAL EN FLEXIÓN E0

MODULO DE ELASTICIDAD GLOBAL E0,g

Deformación (mm)

Fu
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  (
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)

2 4 6 8 10 12 140

1
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3
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y=0,3078+0,2044

R2=0,9999

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

5. RESISTENCIA A LA FLEXIÓN. CALCULO DEL VALOR MEDIO fm

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS
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EN 384

3. Calculo de los valores característicos de las propiedades mecánicas de la madera
Estructuras de madera. Determinación de los valores característicos de las propiedades mecánicas y densidad

EN 14081-1

1. Definición de las exigencias para la clasificación de la madera estructural
Clasificación resistente de la madera estructural de sección rectangular. Parte 1. Exigencias generales

2. Realización de los ensayos estructurales de determinación de las propiedades de la madera

EN 408

Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso estructural. Determinación de algunas propiedades físicas y 
densidad

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS

EN 14358



ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

3.2. MADERA ASERRADA ESTRUCTURAL

ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

1. MUESTREO

POBLACION

MUESTRA 1

MUESTRA 2

MUESTRA 3

PROBETAS (MIN 40)

PROBETAS (MIN 40)

PROBETAS (MIN 40)

Cada muestra debe provenir de la misma procedencia, debe tener las mismas dimensiones y la misma calidad de 
clasificación

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS
EN 384:2010. Madera estructural. Determinación de los valores característicos de las propiedades mecánicas  y la densidad
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

Población:
Madera a la que se aplican los valores característicos.

Procedencia:
Zona geográfica identificable de origen de la especie o grupo de especies a partir de la cual se clasifica 
o se prevé clasificar la madera por su resistencia.

Muestra:
Número de probetas no clasificadas de una especie o grupo de especies de una procedencia, que tiene 
unas medidas y una calidad representativas de la población de madera

Submuestra:
Parte de una o varias muestras integrada por probetas de una misma calidad (visual).

EN 384

MUESTREO

Godoy D. 2018

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

1. MUESTREO

EJEMPLO: CARACTERIZACIÓN ESTRUCTURAL DE LA MADERA DE CASTAÑO DE PROCEDENCIA ESPAÑOLA

POBLACION

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS: ejemplo
EN 384:2010. Madera estructural. Determinación de los valores característicos de las propiedades mecánicas  y la densidad
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

1. MUESTREO

EJEMPLO: CARACTERIZACIÓN ESTRUCTURAL DE LA MADERA DE CASTAÑO DE PROCEDENCIA ESPAÑOLA

P
O
R
T
U
G
A
L

Galicia: 16.3%

Asturias: 49.9%

Castilla-León: 5.0%

Extremadura: 9.6%

Cataluña: 19.2%

PROCEDENCIAS

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS: ejemplo
EN 384:2010. Madera estructural. Determinación de los valores característicos de las propiedades mecánicas  y la densidad
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

1. MUESTREO

EJEMPLO: CARACTERIZACIÓN ESTRUCTURAL DE LA MADERA DE CASTAÑO DE PROCEDENCIA ESPAÑOLA

DIMENSIONES

40x100x2500 mm

40x150x3500 mm

70x150x3500 mm

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS: ejemplo
EN 384:2010. Madera estructural. Determinación de los valores característicos de las propiedades mecánicas  y la densidad
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

PROCEDENCIAS

ASTURIAS

DIMENSIONES

40x100x2500 mm

40x150x3500 mm

70x150x3500 mm

MUESTRAS

1

2

3

CATALUÑA

40x100x2500 mm

40x150x3500 mm

70x150x3500 mm

4

5

6

GALICIA

40x100x2500 mm

40x150x3500 mm

70x150x3500 mm

7

8

9

EXTREMADURA
40x100x2500 mm

40x150x3500 mm

10

11

CASTILLA LEON 40x100x2500 mm 12

CETEMAS. www.cetemas.es

1. MUESTREO

EJEMPLO: CARACTERIZACIÓN ESTRUCTURAL DE LA MADERA DE CASTAÑO DE PROCEDENCIA ESPAÑOLA

MIN. 40 PROBETAS/MUESTRA

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS: ejemplo
EN 384:2010. Madera estructural. Determinación de los valores característicos de las propiedades mecánicas  y la densidad

PROBETAS

170

170

170

64

64

64

50

50

50

50

50

50

TOTAL: 972 probetas
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3.2. MADERA ASERRADA ESTRUCTURAL

ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

PROCEDENCIAS

ASTURIAS

DIMENSIONES

40x100x2500 mm

40x150x3500 mm

70x150x3500 mm

MUESTRAS

1

2

3

CATALUÑA

40x100x2500 mm

40x150x3500 mm

70x150x3500 mm

4

5

6

GALICIA

40x100x2500 mm

40x150x3500 mm

70x150x3500 mm

7

8

9

EXTREMADURA
40x100x2500 mm

40x150x3500 mm

10

11

CASTILLA LEON 40x100x2500 mm 12

CETEMAS. www.cetemas.es

1. MUESTREO

EJEMPLO: CARACTERIZACIÓN ESTRUCTURAL DE LA MADERA DE CASTAÑO DE PROCEDENCIA ESPAÑOLA

MIN. 40 PROBETAS/MUESTRA

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS: ejemplo
EN 384:2010. Madera estructural. Determinación de los valores característicos de las propiedades mecánicas  y la densidad

PROBETAS

170

170

170

64

64

64

50

50

50

50

50

50

TOTAL: 972 

Sub-muestras 
clasificadas MEF

129

127

138

52

54

57

40

43

40

40

40

40

800 (82%)
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2. ENSAYOS MECÁNICOS EN 408

EJEMPLO: CARACTERIZACIÓN ESTRUCTURAL DE LA MADERA DE CASTAÑO DE PROCEDENCIA ESPAÑOLA

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS: ejemplo



ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

3.2. MADERA ASERRADA ESTRUCTURAL

Vega, A. 2013

3.1. CORRECCIÓN POR HUMEDAD DEL MÓDULO DE ELASTICIDAD DE CADA PROBETA Eg12

Disminución del 1% del valor del módulo de elasticidad por cada incremento del 1% con respecto a un contenido 
de humedad de la probeta del 12%

EJEMPLO: CARACTERIZACIÓN ESTRUCTURAL DE LA MADERA DE CASTAÑO DE PROCEDENCIA ESPAÑOLA

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS: ejemplo

3. VALOR CARACTERÍSTICO DEL MÓDULO DE ELASTICIDAD E0,medio

EN 384:2010. Madera estructural. Determinación de los valores característicos de las propiedades mecánicas  y la densidad
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3.2. CORRECCIÓN POR INFLUENCIA DEL CORTANTE EN EL MÓDULO DE ELASTICIDAD Ē
Corrección del valor del módulo de elasticidad obtenido en el ensayo de flexión global para que quede libre de la 
influencia de cortante. El valor que se usa en la definición de las clases resistente es el módulo de elasticidad local.

3.3. CÁLCULO DEL VALOR CARACTERÍSTICO DEL MÓDULO DE ELASTICIDAD E0,medio

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS

3. VALOR CARACTERÍSTICO DEL MÓDULO DE ELASTICIDAD E0,medio

EN 384:2010. Madera estructural. Determinación de los valores característicos de las propiedades mecánicas  y la densidad

Em,ℓ
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Vega et al., A. 2013

Vega, A., Arriaga, F., Guaita, M, Baño,V. (2013). Proporsal for visual grading criteria of structural timber of sweet chestnut from Spain. European
Journal of Wood and Wood Products. DOI 10.1007/s00107-013-0705-4

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS: ejemplo

3. VALOR CARACTERÍSTICO DEL MÓDULO DE ELASTICIDAD E0,medio
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4. VALOR CARACTERÍSTICO DE LA RESISTENCIA A FLEXIÓN fK

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS: ejemplo

4.1. DETERMINACIÓN DEL 5º PERCENTIL  DE LA RESISTENCIA A FLEXIÓN DE LA MUESTRA f05

Se calcula el 5º percentil de la muestra, ordenados los valores de cada probeta en orden creciente

El 5º percentil es el valor por debajo del cual se encuentra el 5% de los resultados. 

EN 384:2010. Madera estructural. Determinación de los valores característicos de las propiedades mecánicas  y la densidad
Baño V., Moya L., O`Neill H., Cardoso A., Cagno M. Cetrangolo G. y Domenech L. Documentos técnicos base para la normalización de 
estructuras de madera. ISBN: 978-9974-0-1344-5
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4. VALOR CARACTERÍSTICO DE LA RESISTENCIA A FLEXIÓN fK

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS: ejemplo

4.1. DETERMINACIÓN DEL 5º PERCENTIL  DE LA RESISTENCIA A FLEXIÓN DE LA MUESTRA f05

Se calcula el 5º percentil de la muestra, ordenados los valores de cada probeta en orden creciente

El 5º percentil es el valor por debajo del cual se encuentra el 5% de los resultados. 

4.2. CORRECCIÓN DE LA RESISTENCIA A FLEXIÓN POR TAMAÑO DE LA PROBETA f05-kh

Obtención del valor del 5º percentil de la resistencia a flexión  corregido a un canto de referencia  h=150 mm. 

4.3. CÁLCULO DEL VALOR MEDIO  DE LA MUESTRA DE LA RESISTENCIA A FLEXIÓN f 05

_

EN 384:2010. Madera estructural. Determinación de los valores característicos de las propiedades mecánicas  y la densidad
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Vega et al., A. 2013

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS: ejemplo

Vega, A., Arriaga, F., Guaita, M, Baño,V. (2013). Proporsal for visual grading criteria of structural timber of sweet chestnut from Spain. European
Journal of Wood and Wood Products. DOI 10.1007/s00107-013-0705-4
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4.4. VALOR CARACTERÍSTICO DE LA RESISTENCIA A FLEXIÓN f K

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS

EN 384:2010. Madera estructural. Determinación de los valores característicos de las propiedades mecánicas  y la densidad

Ks: factor de corrección en función del número y tamaño de las muestras
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Vega et al., A. 2013

4.4. VALOR CARACTERÍSTICO DE LA RESISTENCIA A FLEXIÓN f K

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS
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Vega, A. 2013

5.1. CORRECCIÓN POR HUMEDAD  DE LA DENSIDAD DE CADA PROBETA ρ12

Para contenidos de humedad de la probeta >12%: disminución del 0.5% de la densidad por cada variación del 1% 
del contenido de humedad.
Para contenidos de humedad de la probeta <12%: incremento del 0.5% de la densidad por cada variación del 1% 
del contenido de humedad. 

EJEMPLO: CARACTERIZACIÓN ESTRUCTURAL DE LA MADERA DE CASTAÑO DE PROCEDENCIA ESPAÑOLA

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS

5. VALOR CARACTERÍSTICO DE LA  DENSIDAD ρ K

EN 384:2010. Madera estructural. Determinación de los valores característicos de las propiedades mecánicas  y la densidad
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5.2. DETERMINACIÓN DEL 5º PERCENTIL  DE LA  DENSIDAD ρ05

Se calcula el 5º percentil de la muestra, ordenados los valores de cada probeta en orden creciente

El 5º percentil es el valor por debajo del cual se encuentra el 5% de los resultados. 

5.3. VALOR CARACTERÍSTICO DE LA DENSIDAD ρK

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS

5. VALOR CARACTERÍSTICO DE LA  DENSIDAD ρ K

EN 384:2010. Madera estructural. Determinación de los valores característicos de las propiedades mecánicas  y la densidad
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Vega et al., A. 2013

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS: ejemplo

5. VALOR CARACTERÍSTICO DE LA  DENSIDAD ρ K
Vega, A., Arriaga, F., Guaita, M, Baño,V. (2013). Proporsal for visual grading criteria of structural timber of sweet chestnut from Spain. European
Journal of Wood and Wood Products. DOI 10.1007/s00107-013-0705-4
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EJEMPLO: CARACTERIZACIÓN ESTRUCTURAL DE LA MADERA DE CASTAÑO DE PROCEDENCIA ESPAÑOLA
Vega et al., 2013

VALORES CARACTERÍSTICOS

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS



ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

3.2. MADERA ASERRADA ESTRUCTURAL

Clase 6: Propiedades mecánicas

Asignaciones 
resistentes
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UNE EN 338

4. Asignación de las clases resistentes a la madera de castaño

Madera estructural. Clases resistentes

UNE EN 384

3. Calculo de los valores característicos de las propiedades mecánicas de la madera
Estructuras de madera. Determinación de los valores característicos de las propiedades mecánicas y densidad

UNE EN 14081-1

1. Definición de las exigencias para la clasificación de la madera estructural
Clasificación resistente de la madera estructural de sección rectangular. Parte 1. Exigencias generales

2. Realización de los ensayos estructurales de determinación de las propiedades de la madera

UNE EN 408

Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso estructural. Determinación de algunas propiedades físicas y 
densidad

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS
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módulo de 
elasticidad

densidad

Resistencia 
a flexion

CLASE RESISTENTE

k (Kg/m3)    
510

E0,m (kN/mm2)     
12.3         

fm,k (N/mm2)    
28

D24

ASIGNACIÓN DE LA CLASE RESISTENTE (EN 338:2010)

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS

EN 338:2010. Madera estructural. Clases resistentes
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

EJEMPLO: CARACTERIZACIÓN ESTRUCTURAL DE LA MADERA DE CASTAÑO DE PROCEDENCIA ESPAÑOLA

fm,k=28 N/mm2 E0,medio=12.3 kN/mm2 ρk=510 Kg/m3

ASIGNACIÓN DE LA CLASE RESISTENTE (EN 338: 2010)

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS: ejemplo

EN 338:2010. Madera estructural. Clases resistentes
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módulo de 
elasticidad

densidad

Resistencia 
a flexion

CLASE RESISTENTE

k (Kg/m3)    
510

E0,m (kN/mm2)     
12.3         

fm,k (N/mm2)    
28

D27

ASIGNACIÓN DE LA CLASE RESISTENTE (EN 338:2016)

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS

EN 338:2016. Madera estructural. Clases resistentes
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ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

EJEMPLO: CARACTERIZACIÓN ESTRUCTURAL DE LA MADERA DE CASTAÑO DE PROCEDENCIA ESPAÑOLA

fm,k=28 N/mm2 E0,medio=12.3 kN/mm2 ρk=510 Kg/m3

ASIGNACIÓN DE LA CLASE RESISTENTE (EN 338:2016)

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS: ejemplo

EN 338:2016. Madera estructural. Clases resistentes
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EN 1912

5. Aprobación de la norma de clasificación y asignaciones resistentes del CEN TC 124
Madera estructural. Clases resistentes. Asignación de calidades visuales y especies

EN 338

4. Asignación de las clases resistentes a la madera de castaño

Madera estructural. Clases resistentes

EN 384

3. Calculo de los valores característicos de las propiedades mecánicas de la madera
Estructuras de madera. Determinación de los valores característicos de las propiedades mecánicas y densidad
Estructuras de madera. Cálculo y verificación de los valores característicos

EN 14081-1

1. Definición de las exigencias para la clasificación de la madera estructural
Clasificación resistente de la madera estructural de sección rectangular. Parte 1. Exigencias generales

2. Realización de los ensayos estructurales de determinación de las propiedades de la madera

EN 408

Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso estructural. Determinación de algunas propiedades físicas y 
densidad

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS

EN 14358
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EN 1912. Madera estructural. Clases resistentes. Asignación de calidades visuales y especies



ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

3.2. MADERA ASERRADA ESTRUCTURAL

DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS pino uruguayo

CLASIFICÓ EL 76%

CLASIFICÓ EL 79%

Domenech L., Baño V., O´Neill H. y Moya L. (2017)  Informes técnicos de normalización de madera estructural. Nº 1. Madera aserrada de Pinus
elliottii/taeda. ISBN: 978-9974-0-1531-9
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Domenech L., Baño V., O´Neill H. y Moya L. (2017)  Informes técnicos de normalización de madera estructural. Nº 1. Madera aserrada de Pinus
elliottii/taeda. ISBN: 978-9974-0-1531-9
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DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS Eucalyptus grandis uruguayo

Baño V., Domenech L., Godoy D., Sánchez A., Quagliotti S. y Moya L. (2018)  Informes técnicos de normalización de madera estructural. Nº 2. 
Madera aserrada de Eucalyptus grandis ISBN: 978-9974-0-1573-9



ESTRUCTURAS DE MADERA 2023

3.2. MADERA ASERRADA ESTRUCTURAL

Clase 6: Propiedades mecánicas

EJERCICIOS
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Clase 6: Propiedades mecánicas
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Clase 6: Propiedades mecánicas
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Clase 6: Propiedades mecánicas
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Clase 6: Propiedades mecánicas

Continuación
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Clase 6: Propiedades mecánicasClase 6: Propiedades mecánicas

GRACIAS POR
LA ATENCIÓN

www.cetemas.es


