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J Define un protocolo para publicar mapas divididos como
una matriz de teselas (tiles).

3 Un tesela es un representacion grafica rectangular de
cierta informacion geografica, que cubre una extension
espacial contigua y que puede ser identificada mediante
la matriz (tile matrix) que la contiene y un numero de fila
y de columna.

d A partir de un mapa, el servidor construye varios
conjuntos de matrices de teselas (tile matrix set), en
donde cada conjunto posee un SRS fijo, y cada matriz,
una escala fija.
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d El estandar no especifica si el servidor debe pre-
renderizar todas las matrices o generarlas al vuelo y
utilizar un mecanismo de caché para los nuevos
pedidos.

3 WMTS surgio en 2010 como un estandar alternativo a
WMS (2000) orientado a mejorar la performance y
escalabilidad de este.

J Antes de WMTS, ya existian tecnologias similares, tanto
propietarias (Google Maps, Bing Maps, etc.) como
abiertas (WMS-C, TMS).
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d Operacion GetCapabilites. Devuelve metadata similar a
la de otros OWS.

o Layer:
> Elemento similar a WMS.
» Se cambia el parametro “name” por “identifier”.

» Se agrega el parametro “infoFormat” que devuelve los formatos
soportados por GetFeaturelnfo. Si infoFormat es vacio, no es una capa
consultable (no existe parametro queryable).

» Agrega elemento TileMatrixSetLink, que posee un identificador que
referencia a un conjunto de matrices de teselas y un conjunto de limites
dentro de ese conjunto (para capas cuyo bounding box es menor al del
conjunto).
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o TileMatrixSet:

» Parametros comunes: identifier, title, abstract, keywords, etc.

> boundingBox: el bounding box de este conjunto, en coordenadas de su
CRS.

> supportedCRS: el CRS unico de este conjunto.
» wellKnownScaleSet: escalas conocidas para este conjunto

> tileMatrix: permite definir las matrices que componen este conjunto. Ver
elemento TileMatrix a continuacion.
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o TileMatrix:
» Algunos parametros : identifier, title, abstract, keywords, etc.
» scaleDenominator: el denominador de escalar de esta matriz.

> topLeftCorner: punto del origen superior izquiero, en coordenadas del
CRS.

> tileWidth, tileHeight: dimensiones de la tesela en pixels
> matrixWith, matrixHeight: dimenensiones de la matriz en teselas
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J Operacion GetTile:

o

0]

Es la operacion que solicita una tesela

Parametros:

layer: la capa a la que pertence la tesela

style: el estilo visual de la capa

format: tipo MIME del formato de la tesela

tileMatrixSet: identificador del conjunto de matrices

tileMatrix: identificador de una matriz dentro del conjunto anterior

tileRow, tileCol: fila y columna que identifican la teselta dentro de la
matriz (comenzando en 0).

Y V V V V VY
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Web Map Tile Service

d Operacion GetFeaturelnfo
o Es la operacion de consulta de datos (mismo uso que en WMS)

o Parametros:
» parametros para identificar la tesela como en GetTile (layer, style, etc.)

> infoFormat: tipo MIME del formato de respuesta. Se sugiere HTML o
GML (sin geometrias).

> 1, J: coordenadas en pixels dentro de la tesela.
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J Define un protocolo para publicar coberturas geograficas
(coverages).

J Un cobertura se define como una funcion que tiene un
dominio espacial o espacio-temporal y un codominio de
valores asociados simples o estructurados.

3 Adiferencia de WMS, no tienen solo fines de
visualizacion, sino que permite obtener informacion con
su semantica completa, para realizar analisis,
geoprocesos, etc.

J El concepto de cobertura es analogo al de raster.
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WCS define un Core (estandar) a partir del cual se
definen extensiones para diferentes protocolos de
transporte y codificaciones (GET/KVP, POST/XML,
SOAP/XML).

Operacion GetCapabilities.

o Elemento CoverageSummary con los siguientes parametros
» coverageld: identificador de la cobertura
> coverageSubType: subtipo de cobertura (ej. GridCoverage)
> wgs84BoundingBox: MBR en coordenadas geograficas.
> boundingBox: MBR en coordinadas del CRS asociado.
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<wcs:Contents=

<wcs:CoverageSummary-=
<wcs:Coverageld=C0001</wcs:Coverageld /=
<wes:CoverageSubtype>GridCoverage</wcs:CoverageSubtype>

</wcs:CoverageSummary->

<wcs:CoverageSummary-=
<wcs:Coverageld>C0002</wes:Coverageld /=
<wcs:CoverageSubtype=MultiPomtCoverage</wcs:CoverageSubtype>

</wes:CoverageSummary-=>

<wcs:CoverageSummary-=
<wes:Coverageld>C0003</wes:Coverageld /=
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J Operacion DescribeCoverage.

o

Envia una lista de identificadores de coberturas y obtiene la
descripcion detallada de cada una.

Cade elemento CoverageDescription de la respuesta contiene
los siguientes parametros:

» coverageld: identificador de la cobertura.

» domainSet: descripcion del dominio de esta cobertura (viene de GML)
> rangeType: estructura del codominio de esta cobertura (viene de SWE)
» serviceParameters: parametros especificos del servicio.
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<wcs:CoverageDescription giml:id="cd0001">
<gml:boundedBy>
<gml:Envelope srsName=http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/4326
axisLabels="Lat Long" uomLabels="deg deg" srsDimension="2">
<gml:lowerComer>1 1</gml:lowerCorner=
<gml:upperCormer>5 3</gml:upperCorner=
</gml:Envelope>

</gml:boundedBy>
<wcs:Coverageld>C0002</wcs:Coverageld /=
<domainSet>
<Grid gml:1d="gr0001_C0001" dimension="2">
<limits>

<GndEnvelope><!-- This 1s a 5-by-3 matrix -->
<low>1 1</low>
<high>5 3</high>
</GridEnvelope>
</limits>
<axisLabels>Lat Long</axisLabels>
</Grnid>
</domainSet>
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<gmlcov:rangeType>
<swe:field name="singleBand">
<swe:Quantity definition="http://opengis.net/def/property/OGC/0/Radiance">
<gml:description=Panchromatic Channel</gml:description=
<gml:name=>single band</gml:name>
<swe:nom code="W/cm2"/>
<swe:constraint>
<swe: AllowedValues>
<swe:interval>0 255</swe:interval>
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J Operacion GetCoverage.
o QObtiene una cobertura o una parte de la misma.

o Parametros:
» coverageld: identificador de la cobertura

» dimensionSubset: parametro opcional que permite restringir los valores
posible del dominio para cada dimension. Puede ser de 2 tipos:
dimensionTrim (timLow, trimHigh) o dimensionSlice(slicePoint). El
dimensionTrim define un subrango dentro de una dimensién, mientras
que dimensionSlice fija un valor dentro de una dimension (la cobertura
obtenida tiene una dimension menos).
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J Define un protocolo para publicar servicios de procesamiento
geoespacial (“geoprocesos”)

3 Un proceso es un algoritmo, simple o complejo, que trabaja (al
menos parcialmente) sobre |G (ejs. vectorizacion de un raster,
reproyeccion, interseccion de poligonos, ruta 6ptima en una red
vial, pronostico del tiempo, etc.)

J Su interfaz es la mas genérica de los OWS, lo que permite usarlo
como wrapper para otros OWS.

J Los datos para ejecutar el proceso pueden proporcionares en el
pedido o indicar como obtenerlos de otro servicio.
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(W P S ) Laberatorio de Integracion de Sistemas

d Operaciones:
o GetCapabilities: agrega informacion de los procesos

o DescribeProcess: describe cada proceso a partir de su
indentificador

o Execute: ejecuta el proceso

@ INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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a  <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> <wps:Execute version="1.0.0" service="WPS"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmins="http://www.opengis.net/wps/1.0.0" xmIns:wfs="http://www.opengis.net/wfs"
xmins:wps="http://www.opengis.net/wps/1.0.0" xmIns:ows="http://www.opengis.net/ows/1.1"
xmins:gml="http://www.opengis.net/gml" xmins:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmins:wcs="http://www.opengis.net/wcs/1.1.1" xmins:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/wps/1.0.0
http://schemas.opengis.net/wps/1.0.0/wpsAll.xsd">

0  <ows:ldentifier>JTS:buffer</ows:ldentifier>

d  <wps:Datalnputs> <wps:Input> <ows:ldentifier>geom</ows:ldentifier> <wps:Data>
<wps:ComplexData mimeType="application/wkt"><![CDATA[POINT(0 0)]]></wps:ComplexData>
</wps:Data> </wps:Input> <wps:Input> <ows:ldentifier>distance</ows:ldentifier> <wps:Data>
<wps:LiteralData>10</wps:LiteralData> </wps:Data> </wps:Input> <wps:Input>
<ows:ldentifier>quadrantSegments</ows:ldentifier> <wps:Data>
<wps:LiteralData>1</wps:LiteralData> </wps:Data> </wps:Input> <wps:Input>
<ows:ldentifier>capStyle</ows:ldentifier> <wps:Data> <wps:LiteralData>flat</wps:LiteralData>
</wps:Data> </wps:Input> </wps:Datalnputs> <wps:ResponseForm> <wps:RawDataOutput
mimeType="application/gml-3.1.1"> <ows:Identifier>result</ows:ldentifier>
</wps:RawDataOutput> </wps:ResponseForm> </wps:Execute>
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> <gml:Polygon
xmlns:sch="http://www.ascc.net/xml/schematron”
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml"
xmlins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"> <gml:exterior>
<gml:LinearRing>

<gml:posList> 10.0 0.0 0.0 -10.0 -10.0 0.0 0.0 10.0 10.0 0.0 </gml:posList>

</gml:LinearRing>

</gml.exterior> </gml:Polygon>
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Comparacion de WS (Para BLING
completar)

Operaciones Fijas (con
operaciones
opcionales)

Definicion de WSDL

Interfaz

Metadata del GetCapabilities

servicio

Seguridad, WS-*
Transaccionalidad,
Orquestacion, etc.
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Servidores de Mapas

J La implementacion de los OWS generalmente la realiza
un tipo de middleware especifico llamado servidor de
mapas (o Internet Map Server segun OGC).

J Los servidores de mapas estan implementados
generalmente como aplicaciones que corren en un
servidor Web (ej. Apache HTTP) o “servidor de
aplicaciones” de uso general (ej. Apache Tomcat).
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Servidores de Mapas

d Libres:

o GeoServer
o MapServer
o Deegree
52°North

o

3 Comerciales:
o ESRIArcGIS Server
o Autodesk Infrastructure Map Server

@ INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay




GeoServer

J Servidor de mapas libre.
J Escrito en lenguage Java.

J Es una aplicacion Web (war) que corre dentro de un web container
Java EE (ej. Tomcat, Jetty, etc.)

J Es la implementacion de referencia de WMS, WFS y WCS.

J Posee una interfaz de usuario Web para realizar toda la
configuracién del servidor.

J Permite configurar estilos mediante estandar SLD (Styled
Descriptor Language) de OGC.
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GeoServer

Attribute-based line
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GeoServer

<FeatureTypeStyle>
<Rulex
«<Mamexlocal -road</Name>
<ogc:Filter>
<ogc :PropertyIlsEqual To>
<0gc :PropertyNamextype</ogc : PropertyName>
<ogc:Literal=local-road</ogc:Literal>
«</ogc:PropertyIsEqualTo>
</fogc:Filter>
<L ineSymbolizer>
<Strokex
<CzsParameter name="stroke"»#009933</CzsParameter>
<CssParameter name="stroke-width">=2</CssParameter>
= fStroke>
</LineSymbolizer>
</Rulex
</FeatureTypeStyle>
<FeatureTypeStylex
<Rulex>
<Mamex:secondary-</Name>
<ogc:Filter>
<0gc :PropertyIsEqualTo>
<0gcC :PropertyNamextype</ogc :PropertyName>
<ogc:Literal=secondary</ogc:Literal>
«</fogc:PropertyIsEqualTo>
«/fogc:Filter>
<L ineSymbolizer>
<Stroke=
<CssParameter name="stroke">#0055CC<c/CssParameter>
<CzsParameter name="stroke-width"=3</CzsParameter>
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Web browser I

OpenLayers
(Javascript maps)

AN

Web server I

G

Waorld Windl
Google server |

Google Earth|—

| Web browser

Map viewer Feature viewer

GeoWeb,RSS ||KML viewer |

ﬂ GIS viewer | catalog

VIEWErS

services

GeoMetwork I

or editor
GeoServer |
WMS WFS
{maps) (features)

A

Map \ 7 Feature ‘i ‘
drawing data

| GeoRss || KkmL
T 7

WCs

........ ¥|(coverages)

catalog
23950 |/]_search
(catalog)
OGC CAT

(geo catalog)
(being implemented)

Datastores I

|S|'|apef||es | | Databases

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay



GLINS

Laboratorio de Integracion de Sistemas

MapServer

d Servidor de mapas libre creado por la Universidad de
Minnesota.

J Escrito en lenguage C

3 Modos de funcionamiento:

o CGl: Se coloca un ejecutable sobre un servidor Web,
usualmente, Apache.

o API: La APl MapScript permite acceder a todas las
funcionalidades de MapServer desde otra aplicacion. La version
original (y las mas utilizada) es para el lenguage PHP, pero
existe para varios lenguajes mas.
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3 Protocolos:

(0]

(0]

(0]

Nativo
Compatibilidad con WMS, WFS Basico (soélo lectura), WCS, SOS
Posee extensiones para otros estandares (WFS-T mediante TinyOWS)

d Configuracion de MapServer

(0]

Toda la informacion sobre las capas se almacena en un archivo de texto
plano denominado mapfile (extension .map).

Cada capa indica su fuente de datos (shapefile, bd geografica, raster,
etc), su proyecciodn, sus clases (clasificacion de sus entidades en base a
condiciones sobre los atributos), su representacién visual (colores,
formas, etc), su metadata.

Para que una capa pueda ser accedida mediante un OWS, se utilizan
items especiales en la metadata, dependientes del protocolo.
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Referencias

0 WMTS

0 WCS

O WPS

Q9 GeoServer

J MapServer
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https://www.ogc.org/standards/wps
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