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MODULO V

Analisis por Componentes principales

5.3 — Aplicaciones de la Teledeteccion. Componentes
principales.




5.3 Extraccion de informacion
tematica. Componentes
principales.

Componentes principales.

Significado de un analisis por componentes principales. Interpretacion de resultados.
Componentes Principales ACP, Transformacion Tasseled Cap TTC. Conceptualidad. Ejes y
variables de la transformacion Tasseled Cap.




INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES

COMPONENTES PRINCIPALES
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INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES

COMPONENTES PRINCIPALES
objetivo, resumir la informacion contenida en un grupo amplio de
variables, en

un nuevo conjunto mas pequeno, sin perder significacion en
esa informacion

las componentes principales son como yariables - resumen de

las medidas en los inicios

« VAAPERMITIR SINTETIZAR LAS BANDAS
ORIGINALES

ACP ? . CREANDO NUEVAS BANDAS

« LAS COMPONENTES PRINCIPALES DE UNA
IMAGEN

« CONTENIENDO LA PARTE MAS SUSTANCIAL DE

Ac P LA INFORMACION DE ORIGEN

UNIVERSIDAD
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INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES

COMPONENTES PRINCIPALES EN TELEDETECCION

EN TELEDETECCION

adquisicion de imagenes sobre bandas adyacentes implica
detectar informacion redundante

los tipos de cubiertas tienden a comportarse en forma similar en
longitudes de onda proximas

las medidas en una banda, pueden estar correlacionadas
fuertemente con las deducidas de otra

4 )

ACP
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INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES

SIGNIFICACION DE UN ANALISIS DE
COMPONENTES PRINCIPALES

El ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES, es una

tecnica de reduccion de la dimensidon que describe la
iInformacion de un conjunto de variables observadas
mediante un conjunto de variables mas pequeno (las
componentes principales) que son combinaciones lineales
de las variables de partida.

s ~ N
definiciones
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INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES

SIGNIFICACION DE UN ANALISIS DE
COMPONENTES PRINCIPALES

Las nuevas variables (COMPONENTES PRINCIPALES)
SON INCORRELADAS, y se obtienen en orden decreciente
de importancia.

Esperamos que solo unas POCAS RECOJAN LA MAYOR
PARTE DE LA INFORMACION de los datos.

( )
definiciones

k ) UDELAR - FING - 1A - CAPTURA DE DATOS POR PERCEPCION REMOTA / TCI24

Los PCA_1 y PCA_2 forman un nuevo eje cartesiano, es decir, los
Componentes son otra representacion de los datos
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INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES

METODOS POSIBLES DE OBTENCION

1. Buscando aquella combinacion lineal de las variables que maximiza la
variabilidad. HOTTELLING

2. Buscando el subespacio de mejor ajuste por el método de los minimos
cuadrados. Minimizando la suma de cuadrados de las distancias de cada
punto al subespacio. PEARSON

3. Minimizando la discrepancia entre las distancias euclideas entre los puntos
calculados en lo que es el espacio original y en el subespacio de baja

dimension. GOWER ;

4. Regresiones alternadas. BIPLOT :

4 R ;
. E
metodologia :
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INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES

ACP BIDIMENSIONAL

combinacion lineal de las variables que maximiza la variabilidad
HOTTELLING

DIRECCION DE
CP, = a;ND;+a,ND; MAXIMA
CP=bND +bND VARIABILIDAD

DIRECCION NORMAL A LA
MAXIMA VARIABILIDAD
RECOGE RESTOVARIABILIDAD

( . oL )
combinacion

lineal
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INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES

PROCESO DE OBTENCION DE COMPONENTES
PRINCIPALES DE UNAIMAGEN

EL SENTIDO Y LA FUERZA DE LA CORRELACION LINEAL ENTRE DOS VARIABLES; PUEDE
GRAFICARSE. LA NUBE DE PUNTOS INDICA LA LOCALIZACION DE LOS ND EN DOS BANDAS EN
ESTUDIO. LA ELIPSE REPRESENTA LA FUERZA DE CORRELACION Y CUANTO MAS CHATAY
APROXIMADA A UNA RECTA SEA, HABRA MAYOR CORRELACION

24 x2

EN EL CASO DE LAS IMAGENES, SIGNIFICARIA
Z1 SENTIDO DE LA CORRELACION

Z2 SENTIDO DE LOS RESIDUALES

Prof. Asistente Gdo. 2, Eduardo Vasquez.
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INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTESPRINCIPALES

PROCESO DE OBTENCION DE COMPONENTES
PRINCIPALES DE UNAIMAGEN

CP]_ — alNDi + azNDj

SI QUISIERA PRESERVAR y NO TENER VALORES NEGATIVOS,
PODEMOS AGREGAR UN TERMINO INDEPENDIENTE QUE
INCORPORE UNATRASLACION.

OTRAS VECES LO QUE SE HACE ES ESTANDARIZAR LOS NUEVOS
VALORES RESULTANTES AUN DOMINIO, POR EJEMPLO 0 - 255

PUEDEN HABER TANTOS COMPONENTES COMO BANDAS, PERO SOLO
LOS PRIMEROS TIENEN UNA INFORMACION SIGNIFICATIVA

4 )
como obtener las

componentes
principales e
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INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

SE PARTE DE LA MATRIZ VARIANZA-COVARIANZA DE CADA UNA DE LAS IMAGENES

SE EXTRAEN LOS AUTOVALORES QUE SON LA MAGNITUD DEL VECTOR DE CADA UNO DE LOS NUEVOS COMPONENTES.
REPRESENTAN LA PROPORCION DE INFORMACION ORIGINAL RETENIDA

LUEGO SE PASA POR DETERMINAR LOS COEFICIENTES DE TRANSFORMACION. QUE SON LOS COEFICIENTES DE
REGRESION EN UNA TRANSFORMACION LINEAL ESTANDAR (las bandas de la imagen son las variables independientesy las CP las
dependientes)

POR ULTIMO ES OBTENER UNA IMAGEN A PARTIR DE LOS CP (generalmente se representan en blanco y negro o mas bien, enun
rango que permita visualizar, por ejemplo, 0 — 255)

LANDSAT 7 TM+
B1 B2 B3 B4 B5 B7
CpP1 0.213 0.258 0.374 0.462 0.589 0.434

CP2 -0.213 -0.171 -0.354 0.834 -0.041 -0.321

CP3 0.381 0.400 0.464 0.238 -0.585 -0.284

EJEMPLO — Chuvieco 2010, Teledeteccion ambiental, pag. 350

UNIVERSIDAD
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ejemplo de analisis en
Landsat 7 TM+
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INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

SE PARTE DE LA MATRIZ VARIANZA-COVARIANZA DE CADA UNA DE LAS IMAGENES

SE EXTRAEN LOS AUTOVALORES QUE SON LA MAGNITUD DEL VECTOR DE CADA UNO DE LOS NUEVOS COMPONENTES.
REPRESENTAN LA PROPORCION DE INFORMACION ORIGINAL RETENIDA

LUEGO SE PASA POR DETERMINAR LOS COEFICIENTES DE TRANSFORMACION. QUE SON LOS COEFICIENTES DE
REGRESION EN UNA TRANSFORMACION LINEAL ESTANDAR (las bandas de la imagen son las variables independientesy las CP las
dependientes)

POR ULTIMO ES OBTENER UNA IMAGEN A PARTIR DE LOS CP (generalmente se representan en blanco y negro o mas bien, enun
rango que permita visualizar, por ejemplo, 0 —255)

LANDSAT 7 TM+
B1 B2 B3 B4 B5 B7
CpP1 0.213 0.258 0.374 0.462 0.589 0.434

hay un valor importante en todas las bandas, lo que puede asimilarseal brillo, representa la reflectividad media

CP2 -0.213 -0.171 -0.354 0.834 -0.041 -0.321
asociacionpositiva con la B4 y el resto negativa, contraste entre el IRCy el resto, es el valor del vigor vegetal
CP3 0.381 0.400 0.464 0.238 -0.585 -0.284

correlacionen + en el VISIBLE y el IRC, y correlacidn- en el resto IR medio y lejano, contenido de agua

EJEMPLO — Chuvieco 2010, Teledeteccion ambiental, pag. 350

UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA
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ejemplo de analisis en
Landsat 7 TM+
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INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES

EJEMPLO DE UNA IMAGEN RESULTANTE LUEGO DEL ANALISIS POR
COMPONENTES PRINCIPALES

4 )

@ SoP! - Procesamiento de Imégenes v2.6.1-19965 - EJEMPLOS3* (= -

Archivo Herrami Proc izacion  Bibliotecas Ayuda
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INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES

4 )

@ SoPI - Procesamiento de Imagenes v2.6.1-19965 - Sin proyecto =@ —éz—]
Archivo Herramientas | Procesamiento | Visualizacion Bibliotecas Ayuda

[ﬁ Lﬁ‘ ‘M&Elmagen v| X ©

'_:_1_ Reproyectar capa raster

K}

Corregistrar/georreferenciar Visualizador 2D

%.a: Georreferenciar con PCT
Editar puntos de control »
Y Filtros espaciales

Y Aplicar filtros de convolucién

& Algebra de bandas

3 indices estandarizados

A Transformacion Tasseled Cap

Analisis de (omponentes Principales - Realiza una rotacion hacia componestes princimales apartr deuna matriz de
COTTelacion 0 covarianza

Fusion multiespectral con pancromatica
{> Clasificacién por umbrales
08 Clasificacién no supervisada
28 Clasificacion supervisada
(& Convertir poligonos a areas de entrenamientos
(& Convertir poligonos a areas de prueba
[o2 Calcular estadisticas en areas de clasificacion

Ts: Exportar estadisticas en areas de clasificacién

Pos-clasificacion

Analisis de componentes principales
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INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES

OPERATIVIDAD EN AMBIENTE DE SOPI

. SoP! - Procesamiento de Imagenes v2.6.1-19965 - Sin proyecto |= % |

Archivo Herramientas Procesamiento  Visualizacion  Bibliotecas  Ayuda

_ (%) Ayuda: Procesos Estadisticos . . ‘ e R “
B e 640 & A
C idos | indice | Buscar

Analisis de Componentes Principales (ACP)
componentes princpales
Esta herramienta permite realizar una rotacion directa para calcular las componentes principales a partir de matrices de
[ v] correlacién o covarianza, Se pueden seleccionar las bandas a analizar y la cantidad de componentes a producir. Ademis de la
. ; imagen resultante, se presenta un informe con las estadisticas bisicas, las matrices y los autovalores y autovectores
Sensble a May/Min correspondientes,
Sdlo palabras completas
(| Analisis de componentes principales
Interfaz de Usuario I B 1 A| Tipodematriz
R ® Correlacién
Seleccién
espectral () Covarianza
I ACP Calculo de componentes
—— ® Total
Configuracion
OParcial ~ Cantidad
Seleccién
espacial
TOMAR ENCONSIDERACION, @
CUANDO LAS IMAGENES bozied
POSEEN PORCIONES
INVALIDAS IMPORTANTES l FII y
‘ E‘ \ Atras H Adelante Aceptar \ Aplicar H Cancelar ‘

Herrami deanilisis de incipales en SoP1L

En el caso de résters de entrada con grandes porciones invélidas, es muy importante que éstos posean asignado el
respectivo valor no vélido; en caso contrario, los célculos no seran correctos.

Hecho

Ol:/> o ¢ [c]a]-]a]
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INFORMACION TEMATICA

REPO RTE DE ACP MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES
4 N

Parametros basicos

Parametro Banda #1 Banda #2 Banda #3 Banda #4
Media 9950.680600 4546.589300 4972.530000 5174.859000
Varianza |[78080334.000000||15757289.000000|[18531946.000000([19959834.000000
Minimo  ||0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

Maximo ||456828.000000 40717.000000 38583.000000 37807.000000

Prof. Asistente Gdo. 2, Eduardo Vasquez.

DE LA REPOBLICA =
UDELAR - FING - IA - CAPTURA DE DATOS POR PERCEPCION REMOTA / TCI24 Cruciay




INFORMACION TEMATICA

REPORTE DEACP
4 )

MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES

Autovalores (Matriz de Correlacion)

Parametro|Componente #1 |Componente #2 |Componente #3||Componente #4

3.935894 0.060525 0.003092 0.000489

Autovalor

Matriz de correlacion

Banda #1

Banda #2?

Banda #3

Banda #4

Banda #1

1.000000

0.951771

0.9650606

0.961410

Banda #/2

0.951771

1.000000

0.997746

0.996330

Banda #3

0.965060

0.997746

1.000000

0.996884

Banda #4

0.961410

0.996330

0.9988664

1.000000

UDELAR - FING - 1A - CAPTURA DE DATOS POR PERCEPCION REMOTA / TCI24

&

UNIVERSIDAD &
DE LA REPUBLICA 5
URUGUAY

Prof. Asistente Gdo. 2, Eduardo Vasquez.




INFORMACION TEMATICA

REPORTE DEACP

MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES

-

Matriz de covarianza

Banda #1

Banda #2

Banda #3

Banda #4

Banda #1

78080538.302364

33364445.406224

36710318.324207

37954020.141814

Banda #2

33364445.406224

15757289.662907

17049877.321967

17669421.852021

Banda #3

36710318.324207

17049877.321987

18531945.039125

19211186.781998

Banda #4

37954020.141814

17669421.652021

19211186.781998

19959833.689262

~
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INFORMACION TEMATICA

REPORTE DEACP

MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES

-

Autovectores (Matriz de Correlacion)

Banda #1

Banda #2?

Banda #3

Banda #4

Componente #1

-0.492585

-0.501332

-0.503323

-0.502685

Componente #2

-0.661922

0.391045

0.205317

0.2459036

Componente #3

-0.090995

-0.687737

0.057004

0.717976

Componente #4

0.078546

0.350364

-0.637414

0.412068

~
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INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES
TRANSFORMACION TASSELED CAP

Plano de VYegetacion
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INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES

TRANSFORMACION TASSELED CAP

objetivo, obtener nuevas bandas, por combinacion lineal de las originales, y poder
realzar algunos rasgos de interes

representa significado fisico preciso, independiente del tipo de imagen que se esté

estudiando
IDEADO POR Kauth y Thomas /NASA

SE PRETENDE EVIDENCIAR EL COMPORTAMIENTO ESPECTRAL DE LA,VEGETACION Y EL SUELO,
A PARTIR DE NUEVOS EJES MEJOR AJUSTADOS AL ESPACIO FISICO EN ESTUDIO

EN LANDSAT

Uj — RiXi + C

u; valor correspondiente a la transformacion
R.el vector de coeficientes de transformacion
4 R C es una constante para evitar valores negativos

TTc (segun autores ¢c=32)
& iy

Prof. Asistente Gdo. 2, Eduardo Vasquez.
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INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES

TTC CONCEPTUALIDAD
- = o
N BN Veg ez, @g ::ne‘,]g‘gt‘;?va
o ‘o, ‘%5 !
«:0 ;% senescencia
N =
:7 ‘E emergencia
()
http://coello.ujaen.es/Asignaturas/tele “ suelo seco
Brillo  deteccion/telftel_tfc_archivos/Tema13
.pdf
bpb T x linea de suelos
X\\\«& / » suelo humedo
s ,
§ g 37 I __Rojo|

DESCRIBIR CARACTERISTICAS FISICAS PARA EL SEGUIMIENTO DE CULTIVOS

REPRESENTAR LOS EJES DE VARIACION ESPECTRAL DE LOS CULTIVOS EN UNA FIGURA
TRI-DIMENSIONAL

BANDA ROJA E INFRARROJA. Base del gorro es la linea del SUELO (definidos por tipo, de
acuerdo con su brillo y color). EI CULTIVO va ganando en vigor, separandose del suelo,
aproximandose a la IRC y al llegar a la madurez, se MARCHITA y retorna a la linea de suelos.

Prof. Asistente Gdo. 2, Eduardo Vasquez.
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INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTESPRINCIPALES

COMPONENTE 1 DE TASSELED CAP

BRILLO (brightness)

Suma ponderada de todos los canales, excluido el térmico. Similar a laimagen
pancromatica.

Prof. Asistente Gdo. 2, Eduardo Vasquez.

brillo
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INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTESPRINCIPALES

COMPONENTE 1 DE TASSELED CAP

N
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INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES

COMPONENTE 2 DE TASSELED CAP
VERDOR (greenness)

Indica el contraste entre las bandas visibles y el IRC. Realza la intervencion de
la banda del infrarrojo cercano, la ponderacion negativa de las bandas del EEM
visible y la anulacion de las dos en el infrarrojo medio.

Reflejalos dominios vegetales, los tonos oscuros aparecen en suelos
descubiertos, areas edificadas y vias de comunicacion.

Prof. Asistente Gdo. 2, Eduardo Vasquez.
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INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES

COMPONENTE 2 DE TASSELED CAP

N
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INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES

COMPONENTE 3 DE TASSELED CAP
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INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES

COMPONENTE 3 DE TASSELED CAP
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INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES

EJES DE LA TRANSFORMACION TASSELED CAP

la combinacidn de los ejes, permite identificar tres planos de variacion, para un estudio
detallado de suelos y vegetacion muy importantes

VEGETACION

eje del brillo y verdor

e ™\
estudio de suelos

y de vegetacion

UNIVERSIDAD & 78
DE LA REPUBLICA 5
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INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTESPRINCIPALES

EJEMPLO DE IMAGEN RESULTANTE DE TASSELED CAP

r N

@ SoPI - Procesamiento de Iméagenes v2.6.1-19965 - EJEMPLOS3* - - - e = G e
Archivo } i Vi 1 Bibliotecas Ayuda

A EEEIEREE B (siscemegen  <J3x — (1 0@ — (}— v
LC82220832015255LGN = SO : Seae B Lo : 208320
00_RATIO

LC82220832015255LGN |
00_NDVI

LC82220832015255LGN
00_ESTRES
LC82220832015255LGN
00_todas_B8.TIF
LC82220832015255LGN
00_B5B4B3_ref.TIF
LC82220832015255LGN
00_88
LC82220832015255LGN
00_BSPANB4B3_ref ]
LC82220832015255LGN [:]
00_RATIO_CAP1

LC82220832015255LGN
00_BSB4B3_correlaci | |
on3

&
&

LC82220832015255LGN
00_TTC_3CP

< n »

No disponible.
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INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES

OPERATIVIDAD EN AMBIENTE DE SOPI

@opl - Procesamiento de Imagenes v2.6.1-19965 - Sin proyecto® l = 1 IQ

Archivo Herramientas [ Procesamiento | Visualizacién Bibliotecas Ayuda

[g] ;[Ajushes de imagen

i3 Reproyectar capa raster

Corregistrar/georreferenciar
=« Georreferenciar con PCT

e

Editar puntos de control »

Y Filtros espaciales

Y Aplicar filtros de convolucién

I_i;_‘ Algebra de bandas

2. indices estandarizados

Andlisis de componentes principales

« Transformacion Tasseled Cap

Fusién multiespectral con pancromatica

e

Transfor i& te;n T led Cap - Calcula las transfor iones lineales corresy

p tes de acuerdo a pardmetros
tabulados,

<> Clasificacién por umbrales

8 Clasificacién no supervisada

28 Clasificacion supervisada

(& Convertir poligonos a areas de entrenamientos
@ Convertir poligonos a areas de prueba

[o3 Calcular estadisticas en areas de clasificacion

75 Exportar estadisticas en areas de clasificacion

Pos-clasificacion

< ¢

Transformacién Tasseled-Cap No disponible.

@e o ¢[@]*]
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INFORMACION TEMATICA

MODULOV - COMPONENTES PRINCIPALES

OPERATIVIDAD EN AMBIENTE DE SOPI

. SoPI - Procesamiento de Iméagenes v2.6.1-19965 - Sin proyecto*

\;

“Archivo s Hesramientas' Proc toin VisualizaciGn = Bibliotecas™Ayuda

5| 82240832016064

00_B2aB5_TCUP

(¥) Ayuda: Procesos Estadisticos

]

B co 600 & A

| contericos | indice | Buscar |

tasseled cap

l )

Sensible a May/Min
Sélo palabras completas

Interfaz de Usuario

Procesos Estadisticos

BANDAS
Brillo
Verdor
Humedad

Transformacion Tasseled Cap

Esta herramienta realiza las combinaciones lineales Tasseled Cap segin coeficientes calculados para varios sensores, Es

P P

relevante notar que las

ser sobre imag en reflectancia exoatmosférica, con la excepcién de las

transfor para el instr

to LandSat-4 TM, que fueron definidas para escenas crudas, en nimero digital (DN).

Transformacion Tasseled:

=
la

Configuracién

R

Seleccién _,

Mascara

(&

Archivo

Sensor

|Landsat-7 ETH

Bandas a calcular

[v Brila

v/ Verdor
[v! Humedad
v Cuarta
[V Quinta
v Sexta

Atras

ion Tasseled Cap en SoPl.

Her i para

BT o ¢ [2]°]
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5.4 Aplicacion de la
Teledeteccion.
Teledeteccion / SIG

Aplicacion de la Teledeteccion. Posibles roles de la teledeteccion. Paralelismo y
convergencia entre teledeteccion y SIG. Los SIG como apoyo a la teledeteccion. La
teledeteccion fuente de datos para un SIG.




LA TECNICAY ELENTORNO

MODULOV - APLICACIONES DE LA TELEDETECCION

necesidades de un SIG
usuarios de teledeteccion espacial, generalmente

http://www.taringa.net/post/ebooks- o e
tutoriales/18804200/Clasificacion-supervisada-y-no-supervisada-en-

k. ArcGIS.html l

OBJETIVO

http://volaya.github.io/libro-sig/chapters/Introduccion_datos.html

Integrar la informacidon adquirida, con otras variables
3 geograficas

GENERAR UN MEJOR |

Prof. Asistente Gdo. 2, Eduardo Vasquez.
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LA TECNICAY ELENTORNO

MODULOV - APLICACIONES DE LA TELEDETECCION

gue hacer con los productos obtenidos

« EVALUACION DE RECURSOS COMPLETA
« PLANIFICACION MASACORDE

« MEJORAR EL MODELO DETERRITORIO
los resultados de la interpretacion

NO
son la culminacion de la tarea

Si

http://emprendimientounipamplona.blogspot.com.uy/

( ) conectar los resultados con #:

interpr ri . y ;
- £ P etarias , otras variables territoriales v’g
imagenes y despues oh

que ? UNIVERSIDAD 2
B | DE LA REPUBLICA S X
:
NGENIEILLS y
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LA TECNICAY ELENTORNO

MODULOV - APLICACIONES DE LA TELEDETECCION

sistema de informacion geografica

sistema

s I G http://www.sadim.es/metaspace/portal/47629/49623

Prof. Asistente Gdo. 2, Eduardo Vasquez.
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LA TECNICAY ELENTORNO

MODULOV - APLICACIONES DE LA TELEDETECCION

sistema de informacion geografica

!
==l
— =1 ¥\
ﬁ?y?t:m (3rd rmy)
o —
T
GeoRSS/KML
Programas que: g
ALMACENAN ;;f
GESTIONAN §
MANIPULAN p
f =5 ) REPRESENTAN :
actividades |
datos con componentes espaciales 5

SIG
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LA TECNICAY ELENTORNO

MODULOV - APLICACIONES DE LA TELEDETECCION

datos en un sistema de informacion geografica

el albergar un conjunto de datos, con su componente espacial o geografica,
implica que cualquiera pueda ser la variable y el tipo de ella, las puedo siempre
relacionar entre ellas de muy diversas formas.

un ambiente SIG, nos permitira entre otras cosas, por ejemplo:

« GENERALIZACION CARTOGRAFICA

« INTEGRACION DE VARIABLES ESPACIALES
- MODELADOS DEL RELIEVE O 3D

« ANALISIS DE VECINDAD

siempre a partir del insumo primario, que es el dato geografico
4 )

modelizacion en un
SIG
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LA TECNICAY ELENTORNO

MODULOV - APLICACIONES DE LA TELEDETECCION

paralelismo y convergencia

tanto el inicio de la teledeteccion como la historia de los SIG, se puedeafirmar
gue han tenido una trayectoria un tanto paralela

ARos 60

- TELEDETECCION fuente de informacion medioambiental sin conexion
con otras variables. Cartografia de inventario.

« SIG mas dirigido hacia el analisis de informacion que de adquisicion,
considerando esto ultimo, tareas en otras disciplinas

http.//beattlemania.blogspot.com.uy/2015/10/vestimente-de-los-anos-60-rock-and-roll.html

4 R
la teledetecciony

los SIG, historia —

UNIVERSIDAD
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LA TECNICAY ELENTORNO

MODULOV - APLICACIONES DE LA TELEDETECCION

paralelismo y convergencia

tanto el inicio de la teledeteccion como la historia de los SIG, se puede afirmar
gue han tenido una trayectoria un tanto paralela

ARos 70

- TELEDETECCION comienza a acudir a otras variables geogréficas para
complementar la clasificacion digital. Impulsado por misionLandsat.

« SIG ahora toma mas, lo que es la componente cartografica. Tratando
resolver la tematica de geometria computacional.

http://alviento.cuatrovientos.org/2007/11/libro-vs-pelicula-el-padrino/

4 N
la teledetecciony

los SIG, historia ™
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LA TECNICAY ELENTORNO

MODULOV - APLICACIONES DE LA TELEDETECCION

paralelismo y convergencia

tanto el inicio de la teledeteccion como la historia de los SIG, se puede afirmar
gue han tenido una trayectoria un tanto paralela

ARos 80

- TELEDETECCION comienza a ser considerada como auxiliar de un SIG,
sirviendo como fuente de informacion. Estudios integrados de territorio.

» SIG considerando las diferentes fuentes, como componentes del sistema
de informacion. Modelado de datos provenientes de diversas fuentes.

http://www.lacabecita.com/2013/12/las-mejores-peliculas-de-los-anos-80/

4 N
la teledetecciony

los SIG, historia —
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LA TECNICAY ELENTORNO

MODULOV - APLICACIONES DE LA TELEDETECCION

paralelismo y convergencia

tanto el inicio de la teledeteccion como la historia de los SIG, se puedeafirmar
gue han tenido una trayectoria un tanto paralela

AROS 90 en mas, hasta nuestros tiempos

- TELEDETECCION parte de las fuentes de informacion de un SIG, junto a
otras mas convencionales.

« SIG elementos protagonistas en el analisis espacial. Integrandoinformacion
geografica de todas las posibles procedencias.

http://www.filmiyakala.com/olmeden-once-izlenmesi-gereken-22-ozel-film/

4 R
la teledetecciony

los SIG, historia —
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LA TECNICAY ELENTORNO

MODULOV - APLICACIONES DE LA TELEDETECCION

paralelismo y convergencia

JUSTIFICACION
TELEDETECCION y SIG, claramente orientacion territorial

TELEDETECCION y SIG, cada vez mas mismos requerimientos de hardware y
software

TELEDETECCION y SIG, siendo desarrollado y utilizado por los mismos
perfiles de profesionales

TELEDETECCION vy SIG, respondiendo a similares demandas de
investigacion, por ejemplo: estructura y acceso a los datos, desarrollo delos
entornos informaticos, etc.

4 A
la teledetecciony
los SIG, historia T

B | DE LA REPUBLICA
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LA TECNICAY ELENTORNO

MODULOV - APLICACIONES DE LA TELEDETECCION

los SIG como apoyo a la teledeteccion

Generalmente en la actualidad, es muy probable que la informacion auxiliar
provenga de un SIG. Esta informacion, que no es espectral, puede integrarse al
tratamiento de las imagenes en todas sus fases: antes, durante y despues

* en apoyo a una estratificacion de la imagen, para asi proceder aclasificar
areas mas similares.

 utilizacion de MDT, informacion de regiones, etc.
» resultado, utilizo mascaras a partir de la informacionvectorial.

e N
antes de una

clasificacion .
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LA TECNICAY ELENTORNO

MODULOV - APLICACIONES DE LA TELEDETECCION

los SIG como apoyo a la teledeteccion

Generalmente en la actualidad, es muy probable que la informacion auxiliar
provenga de un SIG. Esta informacion, que no es espectral, puede integrarse al
tratamiento de las imagenes en todas sus fases: antes, durante y después

* en apoyo a una correcta delimitacion de los campos de entrenamiento.
« ayuda en mejorar y el reconocimiento tematico de grupos espectrales.

* en el caso de una clasificacion supervisada, es muy importantela correcta
determinacion en la seleccion de clases.

* en el caso de una clasificacion no supervisada, es un gran aporte en latarea
de etiquetar los grupos espectrales definidos en el proceso.

Classification

V2

Prof. Asistente Gdo. 2, Eduardo Vasquez.
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LA TECNICAY ELENTORNO

MODULOV - APLICACIONES DE LA TELEDETECCION

los SIG como apoyo a la teledeteccion

Generalmente en la actualidad, es muy probable que la informacion auxiliar
provenga de un SIG. Esta informacion, que no es espectral, puede integrarse al
tratamiento de las imagenes en todas sus fases: antes, durante y despueés

« es empleada la informacion proveniente de los SIG, para verificacionde las
clasificaciones.

 facilita la localizacion de los campos de verificacion, para unavalorizacion
cuantitativa de la precision que alcanza una clasificacion.

» puede utilizarse para reasignar clases, cuando se complica ladiscriminacion
de clases.

* mejorar en los casos de transicion y fronteras, cuando la definicion deun
pixel puede ser ambigua. —

http://www.laciudadviva.org/blogs/?p=13692

~ N
después una

clasificacion —

DE LA REPUBLICA S
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LA TECNICAY ELENTORNO

MODULOV - APLICACIONES DE LA TELEDETECCION

la teledeteccion fuente de datos para un SIG

Tenemos que tener en consideracion de que los SIG, basicamente son
herramientas para mejorar la gestion de la informacion existente y disponible,
sobre el territorio.

» informacion fiable, cuantitativamente y cualitativamente.

» aveces imprescindible, pues es muy complicado o costosa, el adquirirla
misma, por otra via.

« gran aporte al conocimiento de ciertas variables territoriales.
« aplicabilidad en inventarios y en actualizacion de info que ya se maneja.

http://www.bancomundial.org/es/news/feature/2013/08/20/earth-observation-for-
development-success-stories

4 )
aCCeso a

informacion —
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LA TECNICA Y ELENTORNO

MODULOV - APLICACIONES DE LA TELEDETECCION

la teledeteccion fuente de datos para un SIG

Tenemos que tener en consideracion de que los SIG, basicamente son
herramientas para mejorar la gestion de la informacion existente y disponible,
sobre el territorio.

* una de las herramientas mas idoneas, para cartografiar ciertasvariables:
« Temperatura del mar http://agroingeniero.blogspot.com.y/2014/08/monitorec-imagen-satelital-para-el-
« Contenido de clorofila e \ D
» Cobertura de agua
* Rendimientos de cultivos
* Ocupacion del suelo

* Y seguira incrementandose.....

4 )

Prof. Asistente Gdo. 2, Eduardo Vasquez.
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LA TECNICA Y ELENTORNO

MODULOV - APLICACIONES DE LA TELEDETECCION

la teledeteccion fuente de datos para un SIG

Tenemos que tener en consideracion de que los SIG, basicamente son
herramientas para mejorar la gestion de la informacion existente y disponible,
sobre el territorio.

« la informacién en un SIG, no solo hay que generarla al inicio eincorporarla,
sino que hay que mantenerla actualizada:

» Adquisiciones sistematicas y en condiciones similares de observacion

» Resultados rapidos, reduciendo los tiempos de disponibilidad

*Diferentes modos para su uso:

como fondo

digitalizacion o Vectorizacion

inclusion de clasificaciones

- R
una problematica,

la actualizacion

k ) UDELAR - FING - 1A - CAPTURA DE DATOS POR PERCEPCION REMOTA / TCI24
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5.6 Tipos de raster.
Modelo raster en un SIG.

Tipos de datos raster. Variables contenidas en un raster. Variables cuantitativas. Variables
cualitativas. Base de datos raster. Analisis de un mapa raste. .




FUENTE DE DATOS PARA UN SIG

MODULOV - APLICACIONES DE LA TELEDETECCION

tipos de datos raster

Los datos que constituyen un archivo tipo raster, pueden pertenecer a dostipos
generales de variables

CUANTITATIVAS
CUALITATIVAS

http://www.gisandchips.org/tag/t/

. _ )
tipos de variables

contenidas en un
raster PYE
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FUENTE DE DATOS PARA UN SIG

MODULOV - APLICACIONES DE LA TELEDETECCION

raster de variables cuantitativas

Se representan en el archivo, como la DISCRETIZACION de una variable
continua.

En el punto central de cada pixel, tiene asignado un valor de la variable y es
asumido para toda la extensidon geografica que representa el pixel.

no tienen leyenda asociada.

los datos contenidos se refieren a posibles valores de la
variable.

ALTURA

PRECIPITACION

PENDIENTE

4 R TEMPERATURA
variables

cuantitativas

\_ Y, UDELAR - FING - IA - CAPTURA DE DATOS POR PERCEPCION REMOTA / TCI24 QML URUGUAY
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FUENTE DE DATOS PARA UN SIG

MODULOV - APLICACIONES DE LA TELEDETECCION

raster de variables cualitativas

Se almacenan como valores numeéricos,y cada uno de estos valores son
asociados a una clase de lavariable..

El significado de esta asociacion de valores, es solo para surepresentacion,
puede llegar a perder el significado de orden y cantidad y llegar a ser una
variable nominal.

suelen tener leyenda asociada.

los datos contenidos se refieren a posibles clases de las

variables.
LITOLOGIA
VEGETACION
USOS DEL SUELO
4 ) TIPOS DE SUELO

variables GEOLOGIA
cualitativas
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FUENTE DE DATOS PARA UN SIG

MODULOV - APLICACIONES DE LA TELEDETECCION

base de datos raster

esta implicita en la descripcion de la cartografia de la variable representada, y
segun el caso junto con la leyenda explicativa.

http.//desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/manage-data/raster-and-images/raster-data-organization.htm

la base de datos, la

podemos considerar
como el conjunto de los
mapas que componen

- ~ nuestro modelo raster. &
base de datos,
representacion =
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MODULOV - APLICACIONES DE LA TELEDETECCION

analisis de un mapa raster

el elemento base para un analisis de informacion raster, es el pixel

=SS ==

http.//desktop.arcqis.com/es/arcmap/10.3/manage-data/raster-and-images

Localizacion posicion geogréaficay dimensiones

Vecindad distancia y orientacién con el resto

4 )
pOSibilidadeS para Zonas 0 regiones conjunto de pixeles contiguos con

e igual valor
el analisis
DE LA REPUBLICA E
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FUENTE DE DATOS PARA UN SIG

MODULOV - APLICACIONES DE LA TELEDETECCION

analisis de un mapa raster

entre los analisis operativos que podemos realizar con datos raster, podemos
hablar de:

RECLASIFICACION

supone una modificacion de los valores de una capa, a travesde una
funcion en la que se consideran los valoresiniciales

SUPERPOSICION
son operaciones entre los mismos pixeles de diferentes capas
DISTANCIA'YY CONECTIVIDAD
busqueda de vecinos y calculo de distancias entre pixeles
FILTRADO DE MAPAS
Son operaciones de conjunto y vecindad entre pixeles

4 ™
operatividad en

los analisis

k ) UDELAR - FING - 1A - CAPTURA DE DATOS POR PERCEPCION REMOTA / TCI24 UMY URUGUAY
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FUENTE DE DATOS PARA UN SIG
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operatividad en los analisis

http.//desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/manage-data/raster-and-images

e B
reclasificacion
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FUENTE DE DATOS PARA UN SIG

MODULOV - APLICACIONES DE LA TELEDETECCION

operatividad

=il==l =

en los analisis

B = =3l g =1 == | =1 | -i

Operaciones trigonométricas a los valores
tematicos

| Operaciones en funcion a la posicion
- geografico de los elementos, en estos
casos la unica caracteristica espacial
destacable son las coordenadas de cada
pixel.

http.//desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/manage-data/raster-and-images

e B
reclasificacion
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FUENTE DE DATOS PARA UN SIG

MODULOV - APLICACIONES DE LA TELEDETECCION

operatividad en los analisis

ﬂ
I :
.. ; ;l ’ Op 0 0Q ob D [ ﬂ

GRCrelss Oe UNo Qe G5 ans s

http.//desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/manage-data/raster-and-images

( )

I 4
UNIVERSIDAD 2

superposicion

\_ ) UDELAR - FING - IA - CAPTURA DE DATOS POR PERCEPCION REMOTA / TCI24 @ v o ) | N |

se consideran dos o mas variables

Prof. Asistente Gdo. 2, Eduardo Vasquez.



http://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/manage-data/raster-and-images

FUENTE DE DATOS PARA UN SIG

MODULOV - APLICACIONES DE LA TELEDETECCION

operatividad en los analisis

en modelos raster, el problema de
distancia se puede dilucidar de mas de
una forma:

1. Distancia euclidiana
2. Numero de pixeles que separan dos puntos

http://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/manage-data/raster-and-images

Si es conectividad, se establece la
proximidad entre un pixel y sus vecinos

inmediatos. §
4 - ™ §
calculo de analisis de distancias, proximidad, camino £
distancia vy maés corto, etc. £
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FUENTE DE DATOS PARA UN SIG

MODULOV - APLICACIONES DE LA TELEDETECCION

operatividad en los analisis

es un concepto similar al que hemos
establecido, cuando el tratamiento digital
de imagenes de satelite.

O sea, es como cierta clasificacion y
reclasificacion, en funcion de parametros
establecidos a priori, sobre el valor o
valores de las variables que se
representan.

4 )

http://www.um.es/geograf/sigmur/sigpdf
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