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MODULO II

2.1 — Interaccion de la Radiacion con la superficie
terrestre.




2.1 Interacciéon de la Radiacién con la
superficie terrestre.

Interaccion de la radiacion. Radiacion Electromagnética: Interaccion de Energia Solar con
la Superficie Terrestre. Comportamiento Espectral. Sensores y Satélites




RADIACION ELECTROMAGNETICA MODULO Il

Interaccion de la radiacion electromagnética  radiacion EEM

f )

ESPECTROELECTROMAGNETICO
Se denomina espectro al arreglo continuo de las radiaciones ordenado en funcién de la longitud de onda, subdividido en regiones
espectrales, en forma arbitraria pero centradas en los efectos o caracteristicas de las radiaciones dominantes de la region.
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MODULO Il - INTERACCION RADIACION EEM

Interaccion de la Radiacion con la Materia

Prof. Asistente Gdo. 2, Eduardo Vasquez.
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RADIACION ELECTROMAGNETICA
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coeficiente de reflexion

coeficiente de trasmision

coeficiente de absorcion

p+1+a=1

reflectancia

trasmitancia

absortancia

p =Er/Ei

T =EVEI

a =Ea/Ei

~
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MODULO Il - INTERACCION RADIACION EEM

Interaccion de la radiacion electromagnética
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Los valores de estos
coeficientes varian entre 0y
1. Dependen de Ia
naturaleza fisica de la
superficie y de su grado de
rugosidad o pulimiento

Ei =energia incidente sobre la superficie

refrescando
conceptos
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) Er = energia reflejada por la superficie
Ea = energia absorbida por elmaterial
Et =energia trasmitida a través delmaterial
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RADIACION ELECTROMAGNETICA

las leyes de reflexion

Cualquier superficie exterior de un cuerpo, a temperatura superior al cero absoluto, emite radiaciones electromagnéticas propias, que dependeran de
la temperatura del cuerpo y la naturaleza de su superficie; en tanto que refleja, absorbe o es atravesado por radiaciones externas.

La emisidn, reflexion, absorcidn y trasmision de las radiaciones son el tema que ocupa a la percepciénremota.

La ley fundamental de la emision electromagnética es la ley de Planck, que relaciona la potencia emitida por una superficie unitaria de un cuerpo negro
en forma de radiacion electromagnética, por unidad de superficie y longitud de onda.

La integracion de la ecuacion de Planck sobre todas las longitudes de onda del espectro, brinda la ecuacién de Stefan-Boltzmann. De ellas surge que la
energia total (o potencia radiante) emitida por un cuerpo negro es funcion de la temperatura a la que se encuentra.

En cuanto a la capacidad de la superficie del cuerpo (a temperatura mayor que el 0 K) de emitir radiaciones electromagnéticas, para una cierta temperatura:
o unasuperficie de cuerpo negro emite energia en forma proporcional a la temperatura, sobre todo el espectro, en todas direcciones.
una superficie igual de un cuerpo no negro, emite una potencia proporcional, no sélo a la temperatura, sino a un coeficiente llamado emisvidad €
(entre Oy 1), definido comola relacion entre la energia electromagnética emitida por una superficie aunatemperatura dada y la de una superficie igual de
un cuerpo negro a la mismatemperatura.

Se define como negra una superficie donde el coeficiente de emisividad es igual a 1.

f

conceptualidades

\_

~
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MODULO Il - INTERACCION RADIACION EEM

Interaccion de la Radiacion con la Materia

Debido a que la relacion entre EReflejada+ ETransmitida + E
Absorbida varia en las distintas bandas del EEM, resulta relevante
conocer el comportamiento de las distintas cubiertas en diversas
longitudes de onda.

En el espectro visible ese comportamiento disimilar de los objetos
adistintas longitudes de onda eslo quellamamos color.

Apartir de medidas de laboratorio, se han obtenido curvas de
reflectividad espectral para las principales cubiertas terrestres.

Estas curvas de reflectividad son conocidas como Signaturas
Espectrales o Firmas Espectrales.

Prof. Asistente Gdo. 2, Eduardo Vasquez.
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MODULO II

2.2 — Interaccion de la Radiacion, el infrarrojo y la region
del microondas.




2.2 Interaccioén de la Radiacion, el infrarrojoy
la region del microondas.

Interaccion de la radiacion. El infrarrojo y la region del microondas.




RADIACION ELECTROMAGNETICA MODULO I

Interaccion
dominio del Infrarrojo

el dominio del infrarrojo térmico

1. Acorde a las leyes de Planck, podemos fijar que entre 3 — 14 um, es
la mayor manifestacion de la emitancia terrestre.

Esta parte del espectro es lo que llamamos infrarrojo térmico.

o

http://romybularz.blogspot.com.uy/

2. Si recordamos
l=p+ta, +

y tenemos en cuenta que la transmisividad es nula, llegamos a que

1=pyt+a,

y que por estar en equilibrio, a mayor absorcion, mayor emision.

4 N
3a14 ym

intervalo del EEM
infrarrOjo térmico @ UNIVERSIDAD &
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RADIACION ELECTROMAGNETICA

MODULO Il - INFRAROJO Y MICRO ONDAS

el dominio del infrarrojo térmico

3. Alta emisividad, es que absorbe y emite gran parte, y por el contrario,
valores bajos de emisividad, es que el cuerpo absorbe y casi hoemite.

MAYOR EMISIVIDAD - vegetacion densa, agua
MENOR EMISIVIDAD - arena, nieve, metales

https://es.dreamstime.com/ http://lapatriaenlinea.com/?nota=236109

.

4. Ademas de la emisividad, el comportamiento térmico de un objeto, obedece
a otros parametros: CAPACIDAD TERMICA, CONDUCTIVIDAD, INDICE
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RADIACION ELECTROMAGNETICA

MODULO Il - INFRAROJO Y MICRO ONDAS

Inercia térmica en las diferentes cubiertas

AMANECER ATARDECER \

suelos y rocas

vegetacion

|

temperatura
radiativa

agua tranquila

terreno hiumedo

A
0

objetos metélicos

e

comportamiento del

12 24
\ horas del dia j
\ Figura — Esquema inercia térmica para varios tipos de cubiertas
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RADIACION ELECTROMAGNETICA

MODULO Il - INFRAROJO Y MICRO ONDAS

objetos terrestres no son emisores perfectos

Saliendo de la teoria, en general casi todos los objetos terrestres o lamayoria no
son emisores perfectos, como un cuerpo negro.

Emiten menor radiacion, que este, si lo comparamos en condiciones deuna
misma temperatura y misma longitud de onda.

~ )
Agua 0.92/0.98 Pasturas 0.97
Suelo seco 0.92 Forestacion 0.97/0.99
Suelo himedo 0.95 Vegetacion densa 0.98
Basalto 0.95 Asfalto 0.95 -
Q y, E
~ ™ g
medida de la :
emisividad
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RADIACION ELECTROMAGNETICA

MODULO Il - INFRAROJO Y MICRO ONDAS

cuerpos negro, cuerpo gris y radiador selectivo

http://www.teledet.com.uy/tutorial-imagenes-satelitales/atmosfera-dispersion-absorcion.htm

4 )

Cuerpo negro
\/‘ La emisividad, por definicion
Radiador selectivo variara entre 0 y 1.

Cuerpo gris

Hay objetos que para cualquier
longitud de onda, su emisividad,
permanece invariable,
CUERPO GRIS.

Si varia con la variacion de la
longitud de onda, alli estamos
\_ Yy, frente a lo que se da enllamar
RADIADOR SELECTIVO.

variacion de la
emisividad
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RADIACION ELECTROMAGNETICA

MODULO I - INFRAROJO Y MICRO ONDAS

Jlwv.eumetsat.int/jason_es/print.htm reg i c,) n d el m i C ro O n d aS
! )

- J

la Percepcion Remota realizada mediante radares, emplea la zona del EEMen
donde se presentan las microondas, que tienen frecuencias entre 0.3 y 300
GHz, o lo que es lo mismo, longitudes de onda entre 1m. y 1 mm.

4 )

Prof. Asistente Gdo. 2, Eduardo Vasquez.
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RADIACION ELECTROMAGNETICA

MODULO Il - INFRAROJO Y MICRO ONDAS

uso del EEM por radar

(
- K~1cm
xsar [ X ~3cm
ersa " (I C ~ 5.6 cm
SIR-C
sz (D] S -~ 10 cm
SIR-C
J-ERSA
SEASAT
\_ Y,
Centro Canadiense de Percepcion Remota, Ministerio de Recursos Naturales de Canadd La frecuenCIa de IaS mlcroondas Se CIaSIflca de .
manera arbitraria, también en bandas, pero s
identificadas con letras. :
Banda-X: de 2.4a3.75cm é
™\ Banda-C:de3.75a7.5cm. g
|ong|tudes de onda, Banda-S: de 7.5a 15 cm. 2
tili d I Banda-L: de 15 a 30 cm. .
utiiizada pOr as Banda-P: de 30 a 100 cm. -
microondas P
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RADIACION ELECTROMAGNETICA

MODULO Il - INFRAROJO Y MICRO ONDAS

Caracteristicas resaltables de la regidon del
microondas

DONDE TRABAJA

- en zona del espectro con longitudes de onda milimétricas y mayores aun

- esto ha resultado siempre, informaciéon complementaria, debido a la complejidad en su
uso y con menores aplicaciones

- En la actualidad ha aumentado la cantidad de misiones que tienen satélites con
sensores gue registran en éste lugar del espectro

MAYOR APLICACION

- por trabajar con longitudes de onda mayores a los tamafnos de las gotas de agua
existentes en la atmoésfera, resulta practicamente transparente a ésta

- Generalmente son sensores activos, 0 sea, no limitan a registrar los datos
emitidos por las cubiertas, sino que emiten y registran su propiaradiacion

- la consecuencia es que puede detectarse cubiertas por debajo de las nubes y debajo
del agua

4 )

UNIVERSIDAD & ?
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MODULO II

2.3 — Interaccion de la Radiacion. Firma espectral.




2.3 Interaccion de la Radiacion. Firma
espectral.

Interaccion de la radiacion. Concepto de firma espectral. Caracteristicas espectrales de
elementos de cubiertas. Firma espectral del agua, el suelo y la nieve. Firmas espectrales
de rocas y minerales. Firma espectral de la vegetacion. Indices de vegetacion. Aplicabilidad
de bandas espectrales.




RADIACION ELECTROMAGNETICA

conceptos primarios

para llegar a firma espectral

factor fundamental, la humedad del suelo

a mayor humedad, mayor inercia termica

DIA mas frio, NOCHE mas caliente

Comentario adicional:

CUARZO inercia térmica alta y emisividad baja

SUELOS ORGANICOS baja conductividad,
hacen nitidas las diferencias de temperatura

entre el dia y la noche

s

comportamiento

~

espectral del SUELO y

\

el agua

J

MODULO I

Interaccion

Firma Espectral

SUELOS

https://procomun.educalab.es/es/articulos/proyecto-sobre-ecosistemas

UDELAR - FING - |A - CAPTURA DE DATOS POR PERCEPCION REMOTA / TCI24
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RADIACION ELECTROMAGNETICA

MODULO Il - FIRMA ESPECTRAL

conceptos primarios para llegar a firma espectral

AGUA
Elemento que posee la mayor inercia termica

Alta conductividad, por lo que la energia absorbida es trasmitida a toda la
superficie y hace mas estable la temperatura de la masa de agua

Facilita la posibilidad de cartografiar las fronteras entre el agua y el terreno

La nieve tiene su reflectividad mayor en el espectro visible y como absorbe
muy poca energia, registra las temperaturas mas bajas

http://www.123rf.com/photo 20417441 waterfalls-are-streams-of-clear-water-flowing-through-rocks-
large-cascades-down-a-small-pool-to-swim.html

comportamiento
espectral del suelo y . —— -
el AGUA —T o
Y &

Prof. Asistente Gdo. 2, Eduardo Vasquez.
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RADIACION ELECTROMAGNETICA

MODULO Il - FIRMA ESPECTRAL

consideraciones |

Las superficies acuaticas, absorben o transmiten la
mayor parte de la radiacion que reciben.

La mayor reflectividad, se da en la banda de longitudes Ni
de onda préxima al azul, reduciéndose hacia el infrarrojo. IEVe
Por ello, es que las fronteras tierra — agua, son muy 60

detectables.

80

La variabilidad del agua, es mas detectable en los
menores valores de longitud de onda (azul y verde) y se

| . ! g 40
la relaciona con las profundidades, materiales en 3=
-, . - . O
suspension y rugosidad de la superficie. =
: : S
La nieve, se comporta muy diferente al agua, y su 20
respuesta de reflectividad es muy alta, hasta longitudes o
de onda proximo al infrarrojo, para luego disminuir. §7
El problema mayor, a veces es la confusion que resulta Agua £
de estay las nubes. Aum o
4 ] ) :
comportamiento
tral del I 0.4 0.6 08 10 1.2 =
espec ra e sue o y http://www.ujaen.es/huesped/pidoceps/telap/perremoc. htm .
el agua T
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RADIACION ELECTROMAGNETICA

MODULO Il - FIRMA ESPECTRAL

consideraciones |l

EFECTO PANTALLA - la cubierta vegetal no permite deteccion clara del sustrato geoldgico.

SUELOS DESNUDOS - comportamiento mas homogéneo que la vegetacion, donde incide la composicion
guimica, la textura, la humedad y su estructura.

60
Suelo Seco
5 %de agua
40 X
g
2
3 20 ]
o Suelo Himedo
= 20 %de agua
A A A A
Ejemplos: 04 0.6 08 1.0 1.2 14 16 18 2 22 24

Suelos calcareos, alta reflectividad en todo el espectro visible.
Suelos arcillosos, alta reflectividad en la banda del rojo, dado la existencia del oxido de hierro.

Baja reflectividad, cuando suelos con alto contenido de humus.

[ comportamiento
espectral del
suelo

\ ) UDELAR - FING - IA - CAPTURA DE DATOS POR PERCEPCION REMOTA / TCI19
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RADIACION ELECTROMAGNETICA

MODULO Il - FIRMA ESPECTRAL

caracteristicas espectrales de lavegetacion

WY,
I Absorcién de energia RGgUlaCién hlldrica, proceso
\ a aplicar ala - e s -
A FOTOSINTESIS flSlOIOglCO de IOS maS
T Importantes de las plantas.
Permite la utilizacion de la
ALTA INERCIA TERMICA iInformacion de la banda térmica,
la vegetacion posee propiedades para estudiar el estado hidrico
térmicas muy complejas de las mismas.
/\c Re-emision de
‘ energia paralograr el
\ balance energético Pero ---------
S también inciden aspectos g
externos, humedad :
p ' - atmosférica, vientos, luz, E
T temperatura aire, humedad del  :
) suelo g
comportamiento
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RADIACION ELECTROMAGNETICA

MODULO Il - FIRMA ESPECTRAL

curva de reflectividad de la vegetacion

REFLECTIVIDAD DE LA HOJA — presenciade

Figura - curvas de reflectividad - Emilio Chuvieco

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LA

Prof. Asistente Gdo. 2, Eduardo Vasquez.

UNIVERSIDAD &
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60 ‘
pigmentos, estructura celular y presencia de
humedad.
40
B PLANTA — area foliar, forma de las hojas,
S componente lechoso.
o SITUACION GEOGRAFICA — pendiente,
2 orientacion, sustratos donde se instalan,
S = geometria de la plantacion.
0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 14 16 1.8 2 2.2 2.4
L g @ @
Figmentos Estructura Gontenido
de la hoja celular de agua
4 )
interpretacion del
comportamiento
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RADIACION ELECTROMAGNETICA

MODULO Il - FIRMA ESPECTRAL

firmas espectrales tipicas

80
nieve Figura - signaturas espectrales tipicas
para diferentes coberturas — Emilio
arena Chuvieco

60 |
e]
@©
©
=
3 40 |
o
=S

cemento
20 >
vegetacion

N N S Sy e e ey sy ey

0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 14 2 2.2 24

VIS IRC IRM/OC

Prof. Asistente Gdo. 2, Eduardo Vasquez.
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RADIACION ELECTROMAGNETICA

MODULO I - FIRMA ESPECTRAL

aplicabilidad de las bandas espectrales

REGION ESPECTRO

APLICACION

AZUL Estudio de aguas en costas (Turbidez del agua). Distincion coniferas y frondosas

(tipos de bosques). Discriminacion de estructurassuperficiales.

VERDE Turbidez del agua. Vitalidad de la vegetacion. Discriminacion de estructuras
superficiales.

ROJO Delimitar tipos de suelos. Limites geoldgicos. Estudios de vegetacion,distinguir
especies. Discriminacion de estructurassuperficiales.

INFRARROJO Separacion agua-tierra. Separacion suelo-cultivo. Biomasa vegetal. Vitalidad de la
CERCANO vegetacion. Identificar cultivos.

INFRARROJO MEDIO

Discriminacion entre nieve, hielo y nubes. Tipos de suelosy rocas. Vitalidad de la
vegetacion. Identificar cultivos. Discriminacion de estructuras superficiales.

INFRARROJO
TERMICO

Vitalidad de Cultivos (estado de stress). Insecticidas y plaguicidas. Temperatura del
aguay de la tierra. Temperatura del medio urbano. Contaminacion térmica.

combinacion de bandas TM — | S

DE LA REPUBLICA :

UDELAR - FING - IA - CAPTURA DE DATOS POR PERCEPCION REMOTA / TCI19
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RADIACION ELECTROMAGNETICA

MODULO I - FIRMA ESPECTRAL

bandas espectrales Landsat 7

COMBINACIONES BANDAS RESALTA
Color Natural ™ 3,2,1 Verdadero color
Falso Color TM 4,5,3 Urbano: Azules

Vegetacion: Rojos
Agua: Negro
Combinacién TM 432 TM 4,3,2 Urbano: Azules

Vegetacion: Rojos

Agua: Oscuro
Combinacién TM 543 TM 5,4,3 Urbano: Violeta
Vegetacion: Verde
Infraestructuras: Moradas

Combinacioén TM 542 TM 5,4,2 Vegetacion: Verde
Infraestructuras: Moradas

Prof. Asistente Gdo. 2, Eduardo Vasquez.
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RADIACION ELECTROMAGNETICA

MODULO I - FIRMA ESPECTRAL

bandas espectrales Landsat 8

BANDAS Longitud de onda Resolucion
Landsat 8 (Hm) espacial (m)
Banda 1 — Aerosol costero 0.43-0.45 30
rational
Operationa Banda 2 — Azul 0.45-0.51 30
Land Imager
(OL |) Banda 3 — Verde 0.53-0.59 30
Banda 4 — Rojo 0.64-0.67 30
and Banda 5 — Infrarrojo cercano (NIR) 0.85-0.88 30
Banda6 - SWIR 1 1.57-1.65 30
Thermal
Inrared Banda 7 — SWIR 2 2.11-2.29 30
Sensor Banda 8 — Pancromaético 0.50-0.68 15
(TIRS) Banda 9 — Cirrus 1.36-1.38 30
*Banda 10 — Infrarrojo térmico (TIRS) 1 10.60-11.19 100
*Banda 11 — Infrarrojo térmico (TIRS) 2 11.50-12.51 100
datos segun USGS, 2013 e
UDELAR - FING — IA - CAPTURA DE DATOS POR PERCEPCION REMOTA / TCI19 @ ORuGuRy
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MODULO II

2.4 — Introduccidn, el USO del SUELO.




2.4 Introduccion. Usos del Suelo.

Cobertura de la Tierra, Land Cover.
Sistema de Clasificacion de la Cobertura de la Tierra (LCCS).

Cobertura de suelos y deteccion de cambios. LCCS en Uruguay.




MODULO I
Introduccidén — Usos del Suelo

Definicion de Cobertura de la Tierra (Land Cover)

Es la cobertura (bio)fisica que se observa sobre la superficie de la Tierra (Earth).
Restringido a la descripcion de la vegetacion y elementos antropicos. (LCCS
FAO, 2005).

Es la Clasificacion de tierrade acuerdo a la vegetacion o material que cubrela
mayor parte de la superficie, por ejemplo: bosque de pinos, pastizales, hielo,
agua o arena (Esri, 2015).

No debe confundirse con Uso de la Tierra (Land Use).

't Vi
. /”’_M

/| degraded forest . - ) -
(logging and/or fire) ;
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= cleared forest
|
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Modulo II: Introduccién, el USO del SUELO

Sistema de Clasificacion de laCobertura

de la Tierra (LCCS)

El Sistema de Clasificacion de la
Cobertura de la Tierra (LCCS) ha sido
desarrollado por la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y
Agricultura (FAO)y el Programa de las
Naciones Unidas para el Medioambiente
(UNEP) con el objetivo de satisfacer las
necesidades de un acceso mejorado a
iInformacion confiable y estandarizadade
la cobertura de la tierra'y cambios que en
ella ocurren.
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Modulo II: Introduccién, el USO del SUELO

Sistema de Clasificacidon de la Cobertura
de la Tierra (LCCS)

El LOCSes un sistema de clasificacion
exhaustivo, estandarizado a priori, disefiado
para satisfacerrequerimientos

especificos de los usuarios, y creado para
ejercicios de mapeo independientemente dela
escala 0 medidas utilizadas para el mapeo.

El sistema puede ser utilizado para cualquier

Iniciativa de clasificacion de la cobertura de la

tierra en cualquier lugar del mundo, usando un

juego de criterios diagnostico independientes

gue permiten la correlacion con clasificacionesy

leyendas existentes. e
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Modulo II: Introduccién, el USO del SUELO

Vision general del LCCS
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Modulo II: Introduccién, el USO del SUELO

Atlas de Cobertura del Suelo del Uruguay

Cobertura del Suelo y
Deteccion de Cambios 2000-2011

Land Cover Classification System

Proyecto Fortalecimiento del conocimiento y
la generacion de Instrumentaos de
Ordenamiento Territorial
Componente Cobertura del Suelo
Proyecto TCP/URU/ 3401

Ministre de Vivienda, Ordenamiento Territerial y Madio Amblente
My, Francisco Belzrame
Subsecretariy de Vivienda, Ordenamicnto Tarritorial y Medie Amblente
Ag. Raguel Lejtreger
Director Nacional Se Ordenamisato Terrtarial
Ing. Agr. Nanuel Chabalgoity
Departaments &¢ Infermacién y Documentaciin Territorial
Arg. Ara Nivarez
Coordinador Proyecto TOP/URU/3401
Alfredo Blum
Organizacsin de las NacSones Unidas para L Allmentacion y la Agricultura (FAD)
Representacion en Uruguay
Yicente Plata
Oficikea Reglonal para Amidrica Latina
y ¢l Caribe
Benjamin Kersch
Diviside de Tiorras y Aguas
Joh Lattam, Aotenio Df Gregeria, Renato Cumand, llana Sosatd

Misisterie de Vivienda, Ordesamiento Territerial y Medio Ambisnte
Dieeccion Nacional de Ordenamients Termtorial
Organizacion de ks Nadiones Unidas para la Allmentacin y L Agriculusa
Montevides, 2015
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Modulo II: Introduccién, el USO del SUELO

2- Construccion de la capa LCCS 2011

La generaciin de L capa 2011 fue uno de los productos principales del proyecto y ol fundamento
del mismo debido a la neceskdad de contar con N lizada de 1a cobx del suelo
para tedo of terrRonio nacional. Fara cbtenerla se siguieron o6 pases propuestos por la metodologla
FAD:

Segy on ¢ P de imagy

mmmmmmumhmumm
una capa vectorial do poligonos a partir o¢ Imdgy La sege 12 se basa en la
divisiin de la misema en regiones U ODJETOS CONUDS ¥ eLPeC * o B producto
umwm&wmummmmammﬂuum
determinades pardmetros (Figura 8). Se tomd como dase pana la o0 L sogr 0

realizada poe FAQ en ol 2008 con of seftware eCognition. Se trata de una capa vectorial de poligonos
on formato shagefile que cuenta con un total de 637.000 poligones. La clasificaciin se reallad sobtve
v D 3 La misma, pero interpretando las imdgenes 2011,

Mg 1 - Deogto o Segmeeton La clasiNcacktn consistid en asignar (a etiqueta de cobertura del suelo (2 partir de La leyenda)
a cada poligono, en Dase a la Interpretaciin visual de 12 imagen satolital. Para corroborar la
Interpeetacién se rocumid a imdgenes de alta resolucidn de Google Earth y a Informacidn
complementaria aportada por varks istituciones del Estado, entre las que se destacan ol MGAP,
ol MIEM y La IDEuy (Figura 9):

. MGAP
. Mmrm Cartografia Forestal 2012,
. bles, cartografia de cultives de secans para 1a regién Contros
Este del pals.
. MIEM
» Direccidn Nacional de Mineria y Geologia, cartografia de expletaciones mineras.
« IDEwy

. uummmanmmam Mmmmn

g 9+ eforactn axitads

Verificacion en campo

Con el fin de evaluar la clasificacdn cbtenida, we realizd una salida de campo donde se colectaron
puntes de GPS, identificando in situ los o y coberturas del suelo cartografiados (Figura 1)

Durante ¢l trabajo de campo llevado a cabo on tode ¢l terrierio nacional, se colectaron mas
de 2400 puntos de verificackin con coordenadas, folo y descripcidn (Figura 10). uuamaaM
relevada en Campo fue 2sociada a & base de datos por in dio de s & feograncas.
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Modulo II: Introduccién, el USO del SUELO

Informacion geogréfica

Cobertura y uso del suelo en Uruguay
usando la metodologia LCCS de FAO

18/11/2021 . ] < Compartir Documentos

Se presentd nueva cobertura de suelo
2019-2020

24/02/2025 [} « Compartir

Con una nueva metodologia de trabajo, la Dinot presenté la Ultima version de
cobertura de suelo que permite, entre otras cosas, hacer clasificaciones con mayor
exactitud y rapidez. El mapeo de la cobertura del suelo en Uruguay es fundamental para responder a
la creciente demanda de datos precisos que permitan la formulacién de politicas
de desarrollo sostenible y la gestion eficiente de los recursos naturales. Ademas,
contribuye al cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) y otras convenciones internacionales.
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[ ici |
Land Cover and Land Use in Uruguay Using Land Cover Classification
System Methodology

by Ana Alvarez Gebelin * & &, Martin Borretti * &, Carlos Cohn and Guillermo Minutti

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, Montevideo 11000, Uruguay

* Authors to whom ¢ d should be addi d

Land 2024, 13(12), 2168; https:i/doi.org/10.3390/land13122168

Submission received: 18 October 2024 | Revised: 29 November 2024 | Accepted: 5 December 2024 |
Published: 13 December 2024

(This article belongs to the Special Issue Advances on Land Cover/Land Use Ontolegies for Innovative
Production/Utilization of Land Information)

Article
Land Cover and Land Use in Uruguay Using Land Cover
Classification System Methodology

Ana Alvarez Gebelin *'", Martin Borretti ¥, Carlos Cohn and Guillermo Minutti

Ministerio de Vivienda y Ord iento Territorial, M, ideo 11000, Uruguay
* G pondence: I st.gub.uy (A.A.G.); mborretti@mvot. gub.uy (M.B.)

Abstract: Mapping land cover in Uruguay is essential to meet the growing demand for accurate data
to support sustainable development policies and manage natural resources, while also addressing the
United Nations Sustainable Development Goals (SDGs) and other international conventions. In recent
decades, collaboration between the FAQ and the Government of Uruguay has led to the development
of key products that strengthen the country’s planning processes, including a detailed, standardized
national land cover database. By using the FAQ's Land Cover Classification System (LCCS), Uruguay
has achieved a multitemporal national land cover database, through a legend specifically adapted
to its national context and with classification accuracy improving from 85% in earlier products to
95% in the most recent ones. The use of LCCS has ensured semantic interoperability and provided
reliable, up-to-date information on land cover distribution and change analysis. This progress has
been supported by the enhancement of national capacities for change analysis, using international

dards, remote ing, and GIS technologies, integrated with national data. This article reviews
the historical evolution and methodological advanc in the impl ion of the LCCS in
Uruguay, emphasizing the improvements in methodology and technology, and their impact on the

sustainable management of the country’s territory.

Keywords: land cover classification system; Uruguay land cover; National Directorate of Territorial
Planning of Uruguay; Sustainable Development Goals
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