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Programacion 4
CURSO 2018 - PRACTICO 1

Parte 1: Orientacion a Objetos

Ejercicio1l (basico, imprescindible)

Exponer la metodologia por usted utilizada hasta el momento para el desarrollo de software.
Identificar los pasos seguidos en el proceso de desarrollo desde la especificacién del problema
hasta la obtencién del programa; ;qué herramientas utiliza para realizar una especificacion
formal de la realidad?, ;y para especificar el disefio de la solucién?, ;y para realizar el pasaje
de una a otra? ;Con qué herramientas cuenta para gestionar la mantenibilidad, reusabilidad y
evolutividad, cualidades deseables en los sistemas de software?

Ejercicio 2  (basico, imprescindible)
Intentar identificar objetos y links en la siguiente realidad sobre Pepe y su vida cotidiana.
(Qué abstracciones pueden realizarse para dicha realidad?

Debido al aumento del crudo y la consecuente suba del boleto montevideano,
Pepe ha tenido que tomar la decisién de conducir su bicicleta para ir a estudiar a
la Facultad de Ingenierfa.

Ejercicio 3  (basico, imprescindible)
Recientemente los restaurantes han implementado un servicio de atencion al cliente
directamente en su vehiculo. El mecanismo de funcionamiento de este servicio es el siguiente.

El cliente se aproxima a la ventanilla y le dice al recepcionista su pedido. El
recepcionista le indica al cocinero que prepare la comida solicitada. Le indica al
cajero que prepare la cuenta y le pide al cliente que pase a la siguiente ventanilla.
El cliente llega a la segunda ventanilla y le paga al cajero, quién, luego de cobrar,
le indica que siga a la siguiente ventanilla en donde el cocinero le entrega el
pedido.

Modelar la realidad como una interaccion de objetos. Abstraer los conceptos presentes en
dicha realidad.

Parte 2: Conceptos de implementacion

Ejerciciol (basico, imprescindible)
Implementar en C++ una clase que represente un punto en un plano utilizando coordenadas
cartesianas. Proveer operaciones para obtener y modificar la posicion del punto en el plano.

A su vez, implementar en C++ una clase que represente un segmento en un plano. Proveer
una operacioén que calcule el largo del segmento.
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Ejercicio 2  (basico, imprescindible)
a) Implementar en C++ una clase llamada Racional que permita definir y manipular
numeros racionales, representados como un par de enteros. La clase debera proveer
las siguientes operaciones.

sunma . Racional x Racional -> Racional
diferencia : Racional x Racional -> Racional
pr oduct o . Racional x Racional -> Racional
coci ente . Racional x Racional -> Racional
i gual dad : Racional x Racional -> bool

b) Agregar a la implementacién de la clase Racional las operaciones habituales entre
racionales y enteros. Sobrecargar los operadores que se consideren necesarios. Como
ejemplo, la clase Racional deberia soportar la siguiente aplicacion:

void main() {

Racional r1(2,3), r2;
Racional r3(4), r4 =r1;

if (rl ==1r2)

rl =rl1 +r2;
el se

rl =rl1 - r2;
if (r31!=r4)

r3 =r3 * r4;
el se

r3=r31/ r4;
if (rl == 2)

rl =rl1 + 1;
el se

rl =r1 - 1;
if (r3!=23)

r3 =r3* 2
el se

r3 =r3/ 2

}

c) ¢Qué modificaciones habria que realizarle a la implementacion para que soporte
ademds la siguiente aplicacion?

r3 =3 * r2;
if (4 ==(2+7r2)
r3 =11/ rz

Ejercicio 3 (medio, imprescindible)
a) Implementar en C++ una clase que represente a los conjuntos de enteros, utilizando

como estructura de datos arreglos dindmicos. La clase debera proveer al menos las
siguientes operaciones:

agr egar : Setlnt x int -> Setlnt
renover : Setlnt x int -> Setlnt
uni on : Setlnt x Setlnt -> Setlnt
diferencia : Setlnt x Setlnt -> Setlnt
interseccion : Setlnt x Setlnt -> Setlnt
pretence : Setlnt x int -> bool
esVaci o : Setlnt -> bool
canti dadElem: Setlnt -> int
esl gual : Setlnt x Setlnt -> bool
b) Sobrecargar los operadores +, -, == y ! = para que realicen la unién, diferencia,

igualdad y desigualdad de conjuntos.
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c) Ejecutar manualmente y en una computadora el siguiente programa comparando los

resultados.
Setint a,b,c,d,e;

a. agregar (0);
a.agregar(1);

b. agregar(1);
b. agregar(2);

c.agregar (0);
c.agregar(1);
c.agregar(2);

d =a + b;
e=2c - b
if (a==4d)
cout << "a == d\n";
el se
cout << "a !'=d\n";
if (e == a)
cout << "e == a\n";
el se
cout << "e !'= a\n";
Ejercicio4 (medio, imprescindible)

a) Implementar en C++, utilizando la estructura de datos lista enlazada, una clase
llamada SecInt que permita definir y manipular secuencias de enteros. La clase
debera proveer las siguientes operaciones. Sobrecargar los operadores que se

consideren necesarios.

| ar go : Seclnt -> int
insertarEnPosicion : Seclnt x int x int -> Seclnt
el i m nar Posi ci on Seclnt x int -> Seclnt

obt ener Posi ci on Seclnt x int -> int

conti ene Seclnt x int -> bool

concat enar Seclnt x Seclnt -> Seclnt

i gual dad Seclnt x Seclnt -> bool

b) Ejecutar manualmente y en una computadora el siguiente programa comparando los

resultados.

voi d main() {
Seclnt sl1, s2;
int pos = sl.largo();

sl.insertar EnPosi ci on( pos, 3);
s2.insertar EnPosi ci on( pos, 4);

Seclnt s3 = s2;
sl.insertar EnPosi ci on( pos+1,

if (sl.contiene(4))

s2 = s3 + sl;
if (s3 == s2)
for (int i = s3.largo()-1; i>=0; i--)

s3.elimnarPosicion(i);

s2. obt ener Posi ci on( pos));
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Ejercicio5 (medio, de practica)
a) Implementar en C++ una clase llamada MatrizInt que represente matrices de enteros
de tamario fijo. La clase debera proveer al menos las siguientes funcionalidades.

set Posi ci on  Matrizint x int x int x int -> Matrizlnt
get Posi ci on  Matrizint x int x int ->int

get NuntFi | as : Matrizlint ->int

get NunCol umtmas @ Matrizint -> int

transpuest a : Matrizlint -> Matrizlnt

b) Implementar un procedimiento mai n() que permita ingresar una matriz, calcule su
transpuesta y la imprima en pantalla.

Parte 3: Conceptos basicos

Ejerciciol (basico, imprescindible)
Analizar las siguientes frases que buscan definir el concepto de clase, detectando semejanzas
y errores respecto a la definicién correcta.

a) Una clase define atributos y operaciones de los objetos que son instancia de ellos, es
una plantilla a partir de la cual se crean objetos.

b) Es un concepto que tiene ciertas caracteristicas, por ejemplo atributos.

c) Laclase es la encargada de describir coémo son los objetos de la misma, es el anélogo
entre tipo y archivo, que ademds de describir el formato de estos datos también
describe el comportamiento mediante las operaciones y las relaciones con otras clases
mediante asociaciones y generalizacién.

d) Descriptor de conceptos del mundo real.

e) Es un descriptor de elementos que tienen mismos atributos, operaciones y
asociaciones.

Ejercicio 2  (basico, imprescindible)
a) ¢Un datatype es un objeto? ;y un datavalue? Justificar.

b) ;Un datavalue es el valor de un atributo? Justificar.

Ejercicio 3 (medio, imprescindible)
Analizar el significado del operador de asignacion y del pasaje de pardmetros por valor
teniendo en cuenta la propiedad de identidad de los objetos.

Ejercicio4 (basico, imprescindible)

Considerar definidas las clases A, B y C, las asociaciones R1 entre las clases A y B, y R2 entre
las clases B y C. Sean los objetos a, b y ¢, de clases A, B y C respectivamente. ;Es posible que
existan los siguientes links?

a) Unlinkentreayb
b) Unlinkentrebyc
c¢) Unlinkentreayc

d) Dos links entre by c
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Ejercicio5 (basico, imprescindible)
Considerar definidas las clases A, B, C, Dy E, que cumplenB<: A, C<: A, D<:By E<:D.
a) Indicar:
i) Clase base directa de B
ii) Clase base directa de E
iif) Subclases indirectas de A
iv) Subclases directas de B
b) Definir la propiedad subsumption y explicar informalmente su significado.
c) Considerando las propiedades de cada clase (atributos, asociaciones, operaciones):
i) ;Qué propiedades tiene la clase A?

ii) ;Qué propiedades tiene la clase E?

Ejercicio 6 (basico, imprescindible)
Considerar definidas las clases A, B, C, Dy E, que cumplenB<: A, C<: A, D<:ByE<:D.
Suponer que A tiene una operacién polimorfica g() que se encuentra redefinida en el resto

de las clases menos en D y tiene otra operacién h() no polimérfica. Discutir qué método se
ejecuta dependiendo de la instancia, tipo de despacho y operacién invocada.

Ejercicio 7 (basico, imprescindible)
Considerar definidas las clases D, E y F, que cumplen F <: E, y una operacién global con la
siguiente signatura.

void g(E param

Considerar ademas que se cuenta con los objetos d, e y £, instancias directas de las clases D, E
y F respectivamente.

Indicar cudles de las siguientes invocaciones son vélidas. Justificar.

a) g(d)
b) gle)
) )

Ejercicio 8 (avanzado, de practica)

a) ¢Los términos método y operacién denotan el mismo concepto? Justificar.

b) Identificar clases, atributos, operaciones y métodos en la siguiente descripciéon del
disefio de una parte de un sistema de gestion de personal.

Se considera una empresa que mantiene informacion de sus empleados.
De cada empleado se almacena su nombre y se cuenta con una operacion
para obtener el mismo. Los empleados de la empresa pueden ser comunes,
de los cuales se conoce su sueldo, o jornaleros, de los cuales se conoce la
cantidad de horas que trabajé y el valor de la hora. Todos los meses, al
realizarse la liquidacién de los sueldos, la empresa calcula el monto total
por concepto de sueldos, en base al sueldo fijo para empleados comunes y
como la cantidad de horas por el valor de la hora para empleados
jornaleros.
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<)

d)

¢Existe alguna clase abstracta en su soluciéon? ;En qué situaciones debemos definir a
una clase como abstracta?

Dar una descripcion (pseudocédigo) de la operacion get Tot al () mediante la cual la
empresa calcula el monto total de la liquidacién de todos sus empleados. Tener en
cuenta que en un futuro pueden incorporarse nuevos tipos de empleados, y que la
repercusion en la implementacién existente debe ser minima (en particular sobre las
operaciones ya implementadas en clases existentes).

Definir el concepto de polimorfismo e identificar su aplicacién en el modelo realizado
en la parte (b). ;Qué beneficios le aport6 el polimorfismo y cudl otra propiedad le fue
de utilidad?

Implementar en C++ el modelo anterior incluyendo la funcionalidad de obtener el
total de sueldos.

Realizar un procedimiento mai n() que permita, mediante un mend, ingresar una lista
de empleados y que calcule el total de sueldos a pagar a los empleados de la empresa.



