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CAPITULO 1

GENERALIDADES

11

1.1.1.

1.1.2.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.3.

APLICACION

Las presentes normas contienen las exigencias minimas a que deberadn ajustarse las
instalaciones en establecimientos industriales o de otro destino, a las que se suministre gas
natural desde gasoductos o ramales que operen en alta presion.

Seran también de aplicacién para aquellas instalaciones que se abastezcan desde redes que
operen en media presion en las que la distribucién de gas dentro del establecimiento se
realice a una presion superior a 19 mbar M. (0,020 kg/cm2 M.).

ALCANCES Y FINALIDADES

Las presentes normas rigen para las instalaciones comprendidas entre la linea municipal o
punto de entrega y los equipos consumidores.

Contienen recomendaciones para la eleccién de elementos componentes adecuados, y
especifican las exigencias fundamentales a observarse para cumplimentar los requisitos de
seguridad y la operacion satisfactoria de las instalaciones.

Los reglamentos sobre seguridad industrial y normas de seguridad en el trabajo de uso en las
industrias, seguirdn vigentes mientras no se opongan a las presentes disposiciones.

La utilizacion en las instalaciones de elementos no contemplados en la presente
reglamentacion y el montaje de los mismos sera autorizado en cada caso particular por GAS
DEL ESTADO.

Las instalaciones contempladas en el punto 1.1.2. son consideradas de caracter excepcional,
por tal motivo, GAS DEL ESTADO analizara previamente cada caso en particular a fin de
determinar la factibilidad de su realizacion.

Son de aplicacion las normas contenidas en las "Disposiciones y Normas Minimas para la
Ejecucién de Instalaciones Domiciliarias de Gas" cuando el caso no sea tratado
especificamente en las presentes.

DEFINICIONES

Alta presion: Se considera alta presién a todo suministro que supere los 1,96 bar M. (2 kg/cm2
M.).

Media presién: Se considera media presidon a todo suministro que se realice a valores
comprendidos entre 0,454 bar M. (0,5 kg/cm2 M.)y 1,96 bar M. (2 kg/cm2 M.).

Baja presién: Se considera baja presién a todo suministro que se realice a una presion, igual
a 19 mbar M. (0,020 kg/cm2 M.).

Punto de entrega: Es el lugar fisico en el predio propiedad del usuario donde GAS DEL
ESTADO hace entrega del fluido que ingresa a la Planta de Regulacion y Medicion Primaria
(coincide con la linea municipal).

Presion de disefio: Es la presién maxima que puede alcanzar la instalacion, valor con el que
debe dimensionarse la misma y seleccionarse los materiales.

Municipio: Significa una ciudad, pueblo o distrito, o cualquier otra subdivision politica de una
provincia o territorio.

Prueba de hermeticidad: Es un ensayo para comprobar la ausencia de pérdidas en una
cafieria o instalacion, demostrado por el mantenimiento de la presidon durante un periodo
determinado de tiempo una vez aislada la fuente de presién.



"Aguas arriba": Se entiende por "aguas arriba de" o "corriente arriba de" a la expresién que
ubica a un determinado objeto que se encuentra instalado en forma precedente al de referen-
cia en el sentido de la circulacion del fluido.

"Aguas abajo": Se entiende por "aguas abajo de o "corriente abajo de" a la expresion que
ubica un determinado objeto que se encuentra instalado posterior al de referencia en el
sentido de circulacién del fluido.

Presién de corte: Define el valor de presién al cual actlia la valvula de seguridad de bloqueo
por sobrepresion.

Presion de venteo: Define el valor de presién al cual la valvula de seguridad de alivio por
ventea desaloja el caudal requerido por calculo. Dicho valor es igual a la suma de la presion
de apertura mas la sobrepresion alcanzada durante la descarga.

Presion de apertura: Define el valor de presién al cual se verifica el inicio de la descarga de la
vélvula de seguridad de alivio por venteo.

Caudal de disefio: Es el valor de consumo para el cual la instalaciéon se proyecta. Debe
coincidir con el caudal maximo futuro previsto.

Tapada: Es la menor distancia que media entre el nivel de terreno y la linea generatriz -
contenida en el plano perpendicular a la superficie del terreno- de la cafieria enterrada.

Diametro nominal: Nimero que agrupa una cierta cantidad de diametros "standard".

Diametro standard: Diametros establecidos como usuales en el comercio, de acuerdo a las
presiones de trabajo.

Diametro efectivo: Es el promedio de 6 (seis) valores a medir corriente arriba del sistema de
medicion. Este diametro se considerara standard cuando coincida con los tabulados dentro de
la tolerancia que establece la Tabla N° 6.

Prolongacién: Primer tramo de calculo de caferia. Comprende la cafieria que se desarrolla
desde la valvula de servicio hasta la valvula de bloqueo general de entrada a la planta de
regulacién y medicién primaria.

Servicio: Tramo de cafieria normal a la linea municipal -instalado en via publica - comprendido entre
el ramal de alimentacién y la valvula de bloqueo de servicio.

Regulador de presion: Aparato que reduce la presion del fluido que recibe y la mantiene
constante independientemente de los caudales que permite pasar y de la variacién de presion
aguas arriba del mismo, dentro de los rangos admisibles.

Planta de Regulacién y Medicién Primaria: Conjunto de aparatos y elementos instalados con
el proposito de reducir y regular automaticamente la presion del fluido aguas abajo del punto
de entrega y medir los volumenes de gas consumidos.

Asimismo, asegura que la presién no sobrepase de un limite prefijado ante fallas eventuales.

Plantas de Regulacion Secundarias (subestaciones). Conjunto de aparatos y elementos
instalados con el propdsito de reducir y regular automaticamente la presion del fluido aguas
abajo de la Planta de Regulacion y Medicién Primaria.

Su utilizaciéon se equiere cuando la presion de trabajo del artefacto difiere de la presién
regulada asignada.

Vélvulas de seguridad: Aparato que intercalado en cualquier punto de la instalacién provoca
el bloqueo o venteo de fluido a una presion predeterminada.

Cafieria de distribucion interna: Conjunto de tramos de cafieria posteriores a la brida
dieléctrica de salida de planta de regulacion y medicion primaria.

Filtro: Elemento destinado a retener particulas sélidas presentes en el gas, construido en



Valvula

fundicion metalica y no prefabricado en taller.

Separador: Conjunto de elementos prefabricados que responden a un proyecto particular y
que se destinan a retener particulas sélidas y/o liquidas contenidas en el fluido.

Vélvulas de Bloqueo por sobrepresion: Véalvula de seguridad -del tipo normal cerrada y de
rearme manual - que interrumpe automaticamente el paso de gas a su través, al alcanzarse el
valor prefijado utilizado para su calibracion.

de alivio por venteo: Valvula de seguridad que actlia automéaticamente liberando a la
atmosfera o a un colector de quemado un determinado caudal de gas a fin de evitar que la
presion -aguas abajo de ésta - no supere un valor prefijado utilizado para su calibracion.

Sello hidraulico: Conjunto de elementos prefabricados que responden a un proyecto particular
destinados a actuar como valvula de seguridad de alivio por venteo para baja presion. Su cie-
rre se efectda por sello liquido.

Soldadura de cafio: Se entendera por "soldadura de cafio a la unién circunferencial terminada
entre dos secciones de cafieria o una seccién de cafio con un accesorio (bridas, codos, tes,
etc.).

Arrestallamas: Elemento metélico que se instala con la finalidad de impedir el pasaje de fuego
a su traveés.

ASME: American Society of Mechanical Engineers.

ANSI:  American National Standard Institute.

ASTM: American Society for Testing and Materials.

API: American Petroleum Institute.

MSS: Manufacturer's Standardization Society of the Valve and Fittings Industry.
AWS:  American Welding Society.

NFPA: National Fire Protection Association.

IEEE: Institute of Electrical and Electronic Engineers.

UL: Underwriters Laboratories.

NEC: National Electric Code.

FM: Factory Mutual Laboratories.

IRAM: Instituto Argentino de Racionalizacién de Materiales.

Quemador automatico: Son aquellos provistos de dispositivos de control de llama, encendido,
mando y regulacién de accion automatica.

Quemadores semiautomaticos: Son aquellos provistos de dispositivos de control de llama,
mando y regulacién de accién automatica, en los cuales el encendido se efectia
manualmente.

Quemadores manuales: Son aquellos provistos de dispositivos de control de llama y mando
de accién automatica, en los cuales el encendido y la regulacién se realiza manualmente.

Puesta fuera de servicio: Es el bloqueo del pasaje de gas al quemador o conjunto de éstos
por la accion del sistema de seguridad implementado. Cuando la misma se produzca por
condiciones limite de seguridad, el quemador sélo podrd ponerse en funcionamiento
nuevamente después de desbloquear manualmente el dispositivo de mando.

Rearranque: Es el intento de encendido del quemador cumpliendo todas las secuencias de
arranque, cuando la llama se extinguié estando el quemador en servicio.

Reencendido: Es el intento de encendido del quemador cuando la llama se extinguié estando
el mismo en servicio.

Tiempo de seguridad de arranque: Periodo comprendido entre el comienzo del proceso de
encendido del quemador y la interrupcién de éste si no se produce el mismo.



Piloto continuo: Es aquel que permanece funcionando durante todo el periodo de servicio del
equipo independientemente de la operacion del quemador principal.

Piloto intermitente: Es aquel que enciende automaticamente cada vez que es necesario
encender el quemador principal y permanece en operaciébn mientras el mismo esta
funcionando.

Piloto interrumpido: Es aquel que enciende automaticamente cada vez que es necesario
encender el quemador principal, apagandose una vez finalizado el tiempo de encendido del
mismo.

Prebarrido: Es la accién de suministrar aire al equipo de combustion a fin de lograr la
adecuada ventilacion de la camara de combustion, pasajes y cajas de humo, etc., antes de
habilitar con gas al mismo.

Dispositivo de control de llama: Conjunto de elementos que permiten verificar la presencia de
llama en el quemador.

Dispositivo de mando: Conjunto de elementos que permiten controlar que el funcionamiento
del equipo se realice dentro de un programa preestablecido, seguin las condiciones de
seguridad exigidas y los parametros operativos del mismo cuando asi se requiera.

Véalvula automatica de cierre (VAC): Valvula que cierra o abre automéaticamente el paso de
gas al quemador principal 0 quemador piloto, seguin la sefial que reciba del dispositivo de
mando correspondiente.

VAC de accion directa: La accion de cierre o apertura de la valvula no depende del fluido
controlado (gas natural). La fuerza necesaria para provocar su cierre o apertura -segin sea
normal cerrada o normal abierta - depende de la accidn de un resorte antagénico.

VAC con rearme manual: Valvula que cierra automaticamente el paso de fluido segun la sefial
gue reciba del correspondiente dispositivo de mando. Su apertura se efectia manualmente Y
por medios mecanicos (palanca de reposicion). Seran del tipo normal cerrada y de accién
directa.

Horno: Es todo aquel equipo en el que el material se calienta o enfria en una camara cerrada.

Equipos de calentamiento industrial: Es todo aquel equipo que no posee paredes para formar
la camara de trabajo, o solo parte de ellas.

Horno de calentamiento directo: Es todo aquel horno en el que el calor se genera en la
camara de trabajo, o en una camara de combustién en comunicacion con la misma, y los
productos de combustién entran en contacto con el material en proceso.

Horno de calentamiento indirecto: Es todo aquel horno en el que el calor se genera en una
camara de combustién totalmente separada de la de trabajo y los Productos de combustion
no entran en contacto con el material en proceso.

Tubo radiante resistente: Conducto calefaccionado por medio de una llama que se desarrolla
en su interior, la emisidn de calor a la camara del horno es fundamentalmente por radiacion.
Los tubos radiantes resistentes son estancos respecto a la cdmara del horno y deben resistir
con seguridad una sobrepresion por el encendido de la mezcla gas-aire.

Tiempo de espera: Periodo comprendido entre la puesta fuera de servicio por seguridad de
combustion y el reinicio de la secuencia de encendido.

Equipos de uso permanente: Son aquellos equipos cuyo periodo de servicio es ininterrumpido
durante la jornada de labor.

El tiempo para alcanzar una temperatura mayor que 730 °C no debe superar el 15% del
tiempo de funcionamiento total.
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1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

Equipos de uso intermitente: Son aquellos equipos cuyo régimen de operacion no cumple
total o parcialmente con las condiciones establecidas para definir al equipo de uso
permanente.

Autoverificacion: Sistema que permite verificar en su totalidad el dispositivo de control de
llama (sensor, relay, etc.).
Tal verificacién se debera realizar como minimo cada 10 segundos.

DELIMITACION DE RESPONSABILIDADES

El proyecto y construccion de la instalacién estara a cargo de un instalador matriculado de
primera categoria.

Las instalaciones industriales y toda otra que supere las 9,81 bar M. (10 kg/cm2 M.) de
presion, deberan ser efectuadas por un profesional de la ingenieria, conforme lo definen los
Art. 2° y 5° del Decreto Ley N° 6070/58, ratificado por Ley N° 14.467. Los diplomados por
escuelas industriales técnicas o especiales de la Nacién podran también ejecutar este tipo de
instalaciones con las limitaciones que fijan las incumbencias de sus titulos.

Esta reglamentacion no afecta los derechos adquiridos hasta el 2.5.83 por los matriculados
qgue hayan ejercido efectivamente los mismos.

Cesién de derechos y obligaciones

Si en cualquier etapa de la tramitacion comprendida entre la aprobaciéon del proyecto y la
habilitacion de la instalacién, el instalador interviniente -por motivos a su exclusivo juicio-
decidiera no continuar con la misma, podra ceder los derechos y obligaciones que hubiera
contraido a otro matriculado quien los asumira plenamente como propios y proseguira con el
tramite y/o tareas inconclusas hasta la habilitacién respectiva.

La cesion de los derechos deberd realizarse por medio de una nota dirigida a GAS DEL
ESTADO que estara firmada de conformidad por ambos matriculados y el representante
autorizado del usuario.

En aquellas instalaciones donde se verifique la intervencibn de méas de un matriculado,
deberd quedar perfectamente delimitadas las areas de intervencién de los mismos en el
proyecto que se presente para aprobacién, asumiendo cada uno de ellos la responsabilidad
que le compete.

GAS DEL ESTADO otorga matriculas de instalador exclusivamente a personas de existencia
real, por tal motivo, si el matriculado trabajara en relacion de dependencia, ello debera
mencionarse en la caratula de los planos que se presente, indicando razén social de la
empresa a cargo de la obra y su representante técnico (instalador matriculado).

Si se decidiera efectuar un cambio de representante técnico, tal circunstancia debera ser
comunicada a GAS DEL ESTADO por medio de nota firmada por personal directivo de la
empresa instaladora.

El instalador matriculado actuante asumird la total responsabilidad por los trabajos
ejecutados, la calidad de los materiales colocados y el buen resultado de los ensayos que
ejecutara en la instalacion conforme a lo prescrito en el Cédigo Civil.

Asimismo, es responsable por los dafios y/o perjuicios provenientes de accidentes que
ocurran en las instalaciones por defectos o deficiencias de los trabajos realizados, tanto en lo
que respecta al usuario o a terceros.

Queda entendido que la habilitacion del suministro de gas a la instalacién no desliga al
matriculado interviniente de las responsabilidades contraidas por los trabajos realizados.
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CAPITULO Il

PROYECTO DE LAS INSTALACIONES

2.1

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

2.2.

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.13.

2.2.1.4.

2.2.1.5.

2.2.1.6.

GENERALIDADES

En el predio del futuro usuario y en correspondencia con el punto donde GAS DEL ESTADO
entregara el fluido, deberd instalarse una planta reductora reguladora de presion y el
sistema de medicién de caudales.

A partir de la cdmara reguladora se proyectara la cafieria de distribucién interna hasta los
locales de utilizacién y artefactos, entendiéndose como tales a los equipos consumidores
gue utilicen el gas natural como combustible o materia prima.

Cuando la presion de utilizacion en los artefactos difiere de la presién regulada en planta
principal serd necesario instalar una planta de regulacion secundaria.

PLANTA DE REGULACION Y MEDICION PRIMARIA
Condiciones generales de disefio.

La planta de regulacién y medicién tiene por objeto asegurar una presion de salida (presion
regulada) de valor constante, independientemente de las variaciones de presiones de
suministro fijadas por GAS DEL ESTADO y de la fluctuacién de caudal requerida por la
instalacion, dentro de los rangos previstos de consumo.

Asimismo, en funcion de las caracteristicas del suministro y de las condiciones particulares
requeridas por la instalacién se preveran elementos que garanticen la separacion de sélidos
y liquidos del fluido; que eviten los riesgos de formacién de hidratos y que aseguren en todo
momento que la sobrepresién que se alcance en la instalacién, por fallas en el sistema de
regulacién, no supere los valores para los cuales ha sido disefiada la misma.

Basicamente, la planta de regulacibn y medicién contara con una véalvula de bloqueo
general de entrada de 1/4 de vuelta y accionamiento manual, un filtro o separador de polvo
tipo seco, o separador de polvo y liquido segun corresponda, reguladores de presion con
sus correspondientes valvulas de bloqueo, mandmetros con sus correspondientes valvulas
de bloqueo, valvulas de seguridad, valvulas manuales de puesta en marcha, y el sistema de
medicién de caudales.

En aquellos casos en que la presidn, temperatura y/o caracteristicas fisico-quimicas del gas
asi lo requieran, se instalard un precalentador de gas o bien un sistema inyector de liquido
inhibidor para evitar la formacién de hidratos, y un separador de liquidos que retenga los
mismos.

Debe preverse la colocacion de filtros o separadores de polvo tipo seco, aguas arriba de la
regulaciéon con el fin de evitar inconvenientes que se originarian por la presencia de
particulas sélidas mayores que 80 micrones.

Cuando GAS DEL ESTADO entregara gas sin odorizar, la instalacion debera contar en
forma obligatoria con un sistema de odorizacion.

Dicho equipo se instalara aguas abajo del sistema de medicion.

Para aquellos procesos industriales que no admiten la presencia de odorante en el gas
natural, o para aquellas instalaciones de gran capacidad, se debera consultar con la oficina
técnica respectiva de GAS DEL ESTADO a fin de determinar el criterio a seguir.

En todos los casos, las valvulas reguladoras garantizaran un valor constante de la presion
de salida, con una tolerancia comprendida entre =+ 10 % de variacion ante cualquier
fluctuacion de caudal dentro de las condiciones normales de operacion, recomendandose
no obstante el uso de véalvulas con controlador proporcional e integral.

La utilizaciéon de vélvulas reguladoras autooperadas con una variacion de la presion de
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2.2.1.7.

2.2.1.8.

2.2.1.9.

2.2.1.10.

2.2.1.11.

2.2.1.12.

2.2.1.13.

2.2.1.14.

2.2.1.15.

salida superior a la indicada, debe ser expresamente autorizada por GAS DEL ESTADO
para cada caso.

Para la seleccion de los reguladores deberan tenerse en cuenta los valores maximos y
minimos de la presion de entrada, la presidn regulada deseada y los caudales méaximos,
minimo y normal.

Es condicién necesaria que el sistema de regulacién suministre el caudal de disefio para las
condiciones de presidn minima de entrada a éste. Asimismo, una buena seleccién del
regulador debera garantizar que, cuando la presién de entrada sea la maxima, el mismo no
trabaje por debajo del 20 % de su apertura.

Para aquellos casos particulares en que la presion regulada requerida supere la presion
minima de suministro, se podra tomar una presién operativa superior a la minima de
suministro, a efectos de su dimensionamiento.

Para estos casos GAS DEL ESTADO no asumira ninguna responsabilidad cuando la
presiéon descienda por debajo de la presion adoptada como operativa.

No obstante, toda vez que se requiera tomar una presion regulada superior a la minima de
suministro, se debera contar con la autorizacion expresa de GAS DEL ESTADO, y notificar
al usuario sobre los inconvenientes que surgirian en el sistema al disminuir la presion de
suministro y alcanzar ésta valores por debajo de la minima adoptada. Como alternativa, en
el caso de que se requiera regular a valores superiores a la presion minima de suministro,
se podra instalar un sistema compresor de gas, tema que sera tratado mas adelante (punto
N° 6.2.).

Para la seleccion del regulador de presion, se debera tener en cuenta la variacion en el
consumo a fin de poder adoptar el tipo de cuerpo, obturador y controlador que cubra las
necesidades requeridas.

En particular la seleccion del obturador debe efectuarse previendo -cuando esto sea posible
- que su cierre sea hermético cuando el consumo de fluido es nulo.

En general, toda vez que resulte impracticable la interrupcion del suministro de gas, la
planta de regulacién y medicién primaria se debera proyectar contemplando la instalacién
de un sistema de regulacion adicional en reserva para el caudal de disefio de la instalacion;
y en particular los asilos, hospitales, escuelas y demas establecimientos de este tipo,
poseeran dicho sistema adicional en forma indefectible.

Para aquellas instalaciones en las cuales el caudal varie notablemente es aconsejable
prever un regulador para los periodos en que los caudales resulten minimos. En estos
casos, dicha valvula se instalar4 en paralelo con el sistema principal, calibrando la misma a
una presion regulada superior a éste.

Aguas arriba y aguas abajo de cada regulador se colocaran valvulas de bloqueo de
operacion manual y de 1/4 de vuelta.

Todas las véalvulas de bloqueo seran aptas para resistir la presion de disefio de los tramos
en que se encuentran colocadas. Ademas, las valvulas situadas aguas abajo de una valvula
reguladora de presion, que no estuvieran protegidas por valvulas de seguridad, deberan ser
aptas para soportar la maxima presion de entrada a dicho regulador.

En todos los casos se instalara un dispositivo de seguridad integrado por una valvula de
bloqueo por sobrepresién, y una de alivio por venteo, o dos valvulas de alivio por venteo,
para proteger a la instalacion en los casos de elevaciones de presion ocasionadas por
desperfectos de los reguladores.

Cuando el caudal a liberar supere los 10.000 msn/h se debera optar preferentemente por el
sistema de seguridad de bloqueo por sobrepresién, si el proceso industrial lo admite.
Asimismo, cuando la ubicacién de la planta de regulacién y medicién se halle en zona
densamente poblada, se debera instalar dicho sistema.

En caso de colocarse valvulas de bloqueo por sobrepresion, la presidén de corte de la misma
serd a lo sumo un 10 % menor que la maxima de trabajo del sistema de medicion asignado.
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2.2.1.16.

2.2.1.17.

2.2.1.18.

2.2.1.19.

Las valvulas de bloqueo por sobrepresion seran del tipo normal cerrada y de rearme
manual.

La linea de control de la valvula de seguridad por sobrepresién no llevara ningin elemento
de bloqueo que pueda accidentalmente anular su funcionamiento. Aguas arriba del sistema
de medicion se instalara una vélvula de seguridad de alivio por venteo para proteger la
instalacion de eventuales sobrepresiones ocasionadas por pérdidas de la valvula de
bloqueo por sobrepresion. El caudal que evacuara esta valvula sera como minimo, el 10 %
del caudal de disefio de la instalacion y la presidn de apertura estara comprendida entre la
presién de corte de la valvula de seguridad por bloqueo y la maX|ma de disefio. Cuando se
trate de instalaciones que regulen a 19 mbar M. (0,020 kg/cm M.), la presiébn maxima de
corte sera 34 mbar M. (0,035 kg/cm M.).

De optarse por valvulas de seguridad de alivio por venteo, se instalara una aguas arriba del
sistema de medicion y otra aguas abajo del mismo.

La capacidad de la primera no serd inferior a la del regulador o los reguladores que operen
simultaneamente totalmente abiertos, calculando la capacidad del mismo con un valor de la
presion de entrada igual a la maxima de suministro y una presién de salida igual a la presion
de venteo de esta valvula de seguridad.

La presién de apertura sera a lo sumo igual a la maxima presién de trabajo admisible del
sistema de medicién asignado.

La capacidad de la valvula instalada aguas abajo serd como minimo igual al caudal maximo
autorizado y sus presiones de apertura y venteo. serdn siempre inferiores al valor de
apertura de la colocada aguas arriba.

Para medidores de baja presion, la valvula de seguridad de alivio por venteo posterior a los
mismos precedera a la valvula de bloqueo manual instalada a la salida de planta. En estos
casos, cuando la capacidad de esta valvula supere al caudal maximo autorizado, debera
anteponerse una placa orificio que se colocara entre bridas a la entrada de ésta.

El dimensionamiento del orificio de dicha placa serd efectuado por GAS DEL ESTADO.
Cuando se trate de instalaciones que regulen a 19 mbar M. (0,020 kg/cm M.) la presion
maxima de venteo sera 39 mbar M. (0,040 kg/cm2 M.).

En todos los casos, los venteos de las valvulas de seguridad se deberan elevar a los cuatro
vientos sobre las construcciones existentes.

Se realizara un corte a 45° en el extremo de la cafieria de venteo, efectudndose un orificio
de drenaje en la parte inferior de la misma para evacuacion de agua.

La altura minima de la cafieria de venteo sera de 2000 mm sobre nivel de piso para
instalaciones aéreas sin cubierta superior, y 500 mm sobre nivel de techo del recinto, si no
existen construcciones que impidan que el venteo de las valvulas de seguridad se realice en
un area segura.

Si la regulacion se efectuara en dos etapas y el regulador de las segunda etapa no fuera
apto para soportar la méxima presion de suministro, la proteccion del mismo se efectuara
con una valvula de bloqueo por sobrepresion colocada aguas arriba del primer regulador
cuya sefial de comando sea tomada aguas arriba del segundo regulador.

En éste caso, la capacidad de la valvula de seguridad de alivio por venteo colocada aguas
arriba del equipo de medicidn, sera igual a la del segundo regulador totalmente abierto con
la presion a la que acciona la valvula de bloqueo por sobrepresion.

En todos los casos, en la entrada y salida de la planta de regulacién y medicién primaria se
colocaran juntas dieléctricas que tendran por objeto aislar eléctricamente a las instalaciones.

El sistema de medicion se disefiara en base al equipo que asigne GAS DEL ESTADO. Se
facilitaran planos tipo para cada sistema (inferencial, rotativo, de turbina, de diafragma, etc.),
pudiéndose proyectar modificaciones a los mismos, siempre y cuando se mantengan los
lineamientos generales trazados en dichos planos.

En los medidores volumétricos que operen a presiones superiores a 0,987 bar M. (1 kg/cm2
M.), se instalaran placas limitadoras de caudal -a proveer por GAS DEL ESTADO- como
medida integral de proteccion de los mismos.
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La placa limitadora, que consiste en una tobera de radio corto con orificio calibrado, se
colocara aguas abajo del medidor.

2.2.1.20. Todos los sistemas de medicion, salvo aquellos con medidores a diafragma de baja presion,

poseeran conexion directa de emergencia ("by-pass") que contard con dos valvulas con
extremos bridados de accionamiento manual y 1/4 de vuelta, ajustdndose a lo indicado en el
plano tipo respectivo.

2.2.1.21. Se deberan prever sistemas de atenuacién de ruidos a fin de que el nivel sonoro maximo de

2.2.2.

2.2.2.1.

2.2.2.2.

2.2.2.3.

2.2.2.4.

2.2.25.

2.2.2.6.

2.2.2.7.

las instalaciones se ajuste al siguiente detalle:

1) Dentro del recinto de regulaciéon y medicién = 100 dB

2) Exterior al recinto de regulacién y medicién en zona industrial = 70 dB
3) Proximo a viviendas durante el dia = 55 dB

4) Proximo a viviendas durante la noche = 35dB

Ubicacion y caracteristicas del recinto.

El recinto estara ubicado en concordancia con la linea municipal del establecimiento a nivel
de acera, debiendo éste construirse en mamposteria (espesor minimo 150 mm), revocada
interiormente con cubierta incombustible y convenientemente ventilado e iluminado.

Sera exclusivo para la planta de regulaciéon y medicion primaria y demas elementos que
tengan relacién con la instalaciéon. Su piso tendrda una terminaciéon de cemento alisado y
estara sobreelevado del nivel del terreno circundante. Deber& poseer dos puertas metélicas,
con apertura hacia el exterior, una sobre la via plblica y otra sobre el interior del
establecimiento para acceso del usuario. Ambas puertas estaran provistas de cerradura de
seguridad. Cualquier excepcion sera estudiada y autorizada por GAS DEL ESTADO.

Tres copias de las llaves correspondientes a la puerta de acceso desde la via publica, se
entregaran a GAS DEL ESTADO.

La ventilacion del recinto se realizara mediante rejillas dispuestas en las paredes del mismo.
No menos del 5 % de la superficie lateral del mismo estara cubierta por dichas rejillas
convenientemente distribuidas para asegurar una normal circulacién del aire.

El 80 % de la ventilacion serd realizado por la parte superior y el 20 % restante por la parte
inferior. Esta Ultima serd ubicada en una zona segura con el fin de evitar que un escape de
gas a su través, pueda afectar la seguridad de las personas y/o bienes, debiendo asimismo
contemplar que las rejillas de ventilacion dificulten la salida de gas al exterior y no impidan el
ingreso de aire.

La instalacion de la iluminacion sera del tipo antiexplosivo, apta para clase 1. division 1,
seglin norma NFPA N° 70, y asegurara un nivel luminico uniforme no inferior a 150 lux. Los
materiales a emplear responderan a las normas U L o IRAM.

Se colocaran dos (2) interruptores, uno junto a cada puerta de acceso, en el interior del
recinto con llaves de combinacién que permitan el encendido o apagado total en forma
independiente.

La puerta de acceso al recinto deberd garantizar una abertura minima de 1100 mm x 2000
mm, serd de apertura hacia el exterior poseera cerradura de seguridad. El usuario podra
prever su acceso desde el establecimiento al recinto mediante una puerta de menor
dimension. En la puerta de acceso para personal de GAS DEL ESTADO y para el usuario
se colocara un cartel con la leyenda "PROHIBIDO FUMAR".

Se deberd colocar un (1) extinguidor de fuego de polvo seco base potasica de 10 kg. ¢
capacidad, construido segun norma IRAM 3523, que ira colocado segin norma IRAM 3517.

Se colocara un cartel de operaciones fijado en un punto que asegure su facil lectura, en
concordancia con la identificacion de valvulas (ver Figura N° I).

El techo del local se construird de material incombustible y tendrd4 una altura minima de
2700 mm.
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2.2.2.8. Cuando la superficie necesaria para instalar la planta de regulacién y medicién primaria
supere los 60 nt, se podran variar las condiciones requeridas para el piso y las paredes
laterales, ajustandolas a las siguientes caracteristicas:

a) Piso de cemento alisado en las sendas de circulacién, pudiendo el resto ser de piedra
granitica partida (espesor minimo 150 mm).

b) La pared de la linea municipal y medianeras deberan ser de mamposteria, pudiéndose dejar
el contrafrente cercado con alambre de tejido romboidal (altura minima = 1800 mm). Como
alternativa, la longitud de la pared sobre la linea municipal se extendera hacia ambos lados
tantos metros como surja de rebatir los laterales sobre dicha linea, debiendo completarse el
recinto con alambre de tejido romboidal (altura minima = 1800mm).

El resto de las caracteristicas que debe reunir el recinto no varia.
2.2.2.9. Las distancias minimas de seguridad a tener en cuenta en el proyecto son las siguientes:
DESDE HASTA DISTANCIA
[m]
Planta de regulacion y medicién | Calentador 15
primaria (sin cabina)
Idem, con cabina Calentador 6
Idem, sin cabina Pozo de quemado 50
Idem, con cabina Pozo de quemado 25
Planta de regulaciéon y medicion [ Tanque de choque hasta 2 m° y 3
primaria tanque deposito
Planta de regulacidon y mediciéon [ Tanque de combustible liquido 7,5
primaria
Planta de regulacion y medicion | Lineas de alta tension aéreas 5
primaria y/o caferias **
Planta de regulacion y medicion | Lineas de alta tension
primaria y/o cafierias ** subterraneas 0,5
Planta de regulacion y medicion | Puesta a tierra de lineas de alta 0,5
primaria y/o cafierias tension c/10 KV
Calentador Tanque de combustible liquido 15
Calentador Tanque de choque hasta 2 m’ y 15
tanque depdsito
Pozo de quemado Materiales combustibles 30
Subestaciones transformadoras | Planta de regulaciéon y medicion 10
de energia eléctrica primaria

** Para cafierias de diametro mayor que 152 mm "6") d.n. se duplicaran las distancias.

GAS DEL ESTADO estudiara los casos particulares con distancias menores que la sefialada.

2.2.2.10. Las cabinas que alojardn a la planta de regulacién primaria, que se instalen en zonas
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2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

2.3.9.

consideradas como de riesgo sismico deberan construirse segun lo establece la respectiva
norma nacional en vigencia, y su proyecto sera avalado por un profesional del area
correspondiente.

CANERIAS
Recorrido

El tramo de cafieria comprendido entre la linea municipal y la planta de regulacién y
medicion primaria ("prolongacion”), debera instalarse corriendo por un conducto camara
asentado sobre un lecho permeable, con tapa removible.

A partir de la planta de regulaciéon y medicion primaria la cafieria se instalard en forma
aérea, 0 en canales "ad-hoc", permitiéndose que este tramo sea enterrado cuando el mismo
no atraviese lugares de trabajo, o en las proximidades de los artefactos que alimenta.
Cuando las cafierias vayan enterradas podran descansar sobre el terreno si la consistencia
del mismo asi lo permite; en caso contrario deberan apoyarse sobre un lecho de ladrillos
comunes asentados en todo su recorrido o, en su defecto, sobre pilares; la tapada minima
sera de 600 mm.

Debe preverse siempre una capa previa de arena o tierra entre la cafieria y los apoyos.

Las cafierias que se instalen bajo tierra o en contrapiso en contacto con terreno natural,
como asi también las embutidas en mamposteria y/o contrapisos que no estén en contacto
con terreno natural deberan protegerse contra la corrosidon por medio del procedimiento y
material indicado en el Capitulo V.

Cuando la cafieria se instale bajo tierra, se reforzara con proteccion catédica, segun lo
indicado en el punto 5.2.

Las cafierias aéreas deben quedar aisladas de todo contacto ajeno a la instalacion de gas
en si, quedando terminantemente prohibido suspenderlas o apoyarlas en cafierias de
conduccién de agua, vapor, de servicios eléctricos, etc.

El material para proteger las caferias aéreas, es el mencionado en el Capitulo V.

Los cruces de caminos internos se instalaran con una tapada minima de un (1) metro.
En aquellos casos que resulte necesario instalar la cafieria de conducciéon dentro de un
cafio camisa (altas cargas transportables, terreno poco resistente, grandes didmetros de
cafieria, cruces de vias, etc.) se efectuara segun el plano tipo de GAS DEL ESTADO.

Los tramos de cafieria enterrada no deberan absorber los esfuerzos provenientes de
materiales en depdésitos, paso de vehiculos o maquinarias, etc.

Toda cafieria aérea debera tener suficientes anclajes o soportes para:

a) Prevenir esfuerzos indebidos en los equipos conectados a las mismas.

b) Resistir los esfuerzos causados por cambios de direccién de la cafieria.

¢) Prevenir o amortiguar vibraciones excesivas.

d) Proteger sus juntas de las fuerzas maximas resultantes de presion interna y cualquier fuerza

adicional causada por contraccion o expansion térmica, o por el peso de la cafieria y su
contenido.

Cuando la cafieria alimente varios locales o naves de fabrica, se colocard en la parte
exterior de cada una de éstas, valvulas de bloqueo de cierre rapido y accionamiento manual
en los ramales de alimentacion, dentro de un gabinete vidriado y en lugar accesible. Se
seguira idéntico criterio cuando se trate de independizar sectores varios de una misma nave
o local.

El diametro de las valvulas de bloqueo sera igual al diametro de calculo de los tramos donde
aquellas se instalaren.

En todos los casos la cafieria enterrada debera quedar aislada de la que se instale en forma
aérea por medio de juntas o cuplas dieléctricas.
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2.3.10.

2.3.11.

2.3.12.

2.4.

24.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.4.6.

2.5.

2.5.1.

2511

Dichos elementos se deberan ubicar en lugares accesibles para su facil control e instalados
inmediatamente aguas abajo de las valvulas de bloqueo de las subestaciones de presion y/o
artefactos.

Dentro de los locales de trabajo la presion de distribucion méxima serd de 3,95 bar M. (4
kg/cm® M.).

Valores mayores al sefialado seran autorizados expresamente por GAS DEL ESTADO, y
s6lo en aquellos casos en que los equipos de combustidn requieran una presién que supere
la misma.

Se debera asimismo ubicar las cafierias de distribucion preferentemente en el exterior de
las naves o edificios.

Si dicha cafieria en su recorrido debiera atravesar otras dependencias de fabrica (oficinas,
vestuarios comedor de personal, etc.), se debera prever su encamisado si la presién de
distribucion supera 0,197 bar M. (0,200 kg/ cm? M.). Este cafio camisa tendra ventilacién al
exterior en ambos extremos.

La distribucion dentro de edificios publicos o comerciales se debera ajustar a lo indicado en
el Capitulo VI.

Deberan tomarse los recaudos necesarios a fin de evitar que tanto el aire como el oxigeno
gue se utiliza en quemadores de premezcla pasen a la cafieria de gas; para lo cual se
deberan colocar las correspondientes valvulas de retencidn mecanicas o hidraulicas, de
acuerdo a las normas que para cada caso fijara GAS DEL ESTADO.

PLANTAS DE REGULACION SECUNDARIAS

Cuando la presion de utilizacion en los artefactos difiere de la presion regulada de
distribucién sera necesario instalar una planta de regulacion secundaria.

Las plantas de regulacion secundarias deberan ubicarse en lugares accesibles y seran
adecuadamente protegidas. En los casos de dificil acceso, se instalara en lugar conveniente
una valvula de cierre rdpido y accionamiento manual que bloquee totalmente la planta de
regulacién secundaria.

Dichas plantas contaran con los siguientes elementos aptos para soportar la presion de
disefio: valvula de bloqueo de cierre rapido y accionamiento manual, reguladores de
presién, manémetros con sus correspondientes valvulas de bloqueo, vélvulas de venteo
manual aguas abajo del regulador y véalvula de venteo manual anterior a la regulaciéon para
purga de cafierias en aquellos casos en que, por su distancia desde la planta reguladora
principal lo hagan necesario. Los reguladores seran instalados entre elementos que
posibiliten su remocién.

Los venteos de los reguladores deberan elevarse a los cuatro vientos en una zona segura.
No se admitiran "by-pass" de regulacién manual en plantas de regulacién secundarias.
Cuando las instalaciones ubicadas aguas abajo de las subestaciones no soporten la presién
maxima de alimentacién a éstas, se instalaran valvulas de seguridad de corte o de alivio por
sobrepresion, admitiéndose vélvulas reguladoras de presién con sistema de seguridad
incorporado. La caracteristica de los venteos se ajustara a los indicado en el punto 2.2.1.16.
DIMENSIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Generalidades

Toda la instalacion deberd estar dimensionada para conducir el caudal requerido por los

equipos y las ampliaciones futuras previstas, teniendo en cuenta las limitaciones en la
pérdida de carga y velocidad indicadas méas adelante.
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2.5.1.2.

2513.

25.2.

2.5.2.1.

25.2.2.

2.5.2.3.

2.5.2.4.

2.5.25.

2.5.2.6.

2.5.2.7.

2.5.2.8.

2.5.2.9.

2.5.2.10.

2.5.2.11.

2.5.2.12.

Los elementos componentes de la instalacion comprendidos entre el punto de entrega en el
limite municipal y las valvulas reguladoras de presidn, deberan ser aptos para soportar la
presion maxima de suministro que fija GAS DEL ESTADO.

Los elementos de la instalacién a partir de los reguladores se disefiaran considerando la
presibn maxima a que puedan estar sometidos teniendo en cuenta el valor de las
sobrepresiones que puedan ocurrir ante defectos de funcionamiento de las respectivas
valvulas de regulacion, y la accién de los sistemas de proteccién previstos (valvulas de
seguridad por alivio o por bloqueo).

Condiciones basicas para el dimensionamiento

El tramo de la cafieria comprendida entre la valvula de bloqueo de servicio de GAS DEL
ESTADO vy la entrada a los reguladores primarios, se calculara con una caida de presién
maxima no superior al 10 % de la presiéon minima de suministro.

Los tramos de la red interna comprendidos entre dos etapas de regulacién se calcularan con
una caida maxima del 20 % de la presidn regulada al comienzo de esos tramos.

Los tramos de cafieria que alimentan directamente artefactos de consumo, seran calculados
de tal manera que la caida de presion entre el regulador que los abastece y los artefactos
no exceda el 10 % de la presion regulada.

Las caidas de presion admisibles anteriormente mencionadas no comprenden las pérdidas
localizadas en el medidor y en las placas de restriccién del odorizador, inyector de metanol,
limitadora de caudal de medidor, etc., las cuales se deben adicionar a las primeras.

La pérdida de carga minima a considerar en medldores volumétricos que trabajen a
presiones superiores a 0,148 bar M. (0,150 kg/cm M.) y hasta 0,98 bar M. (1 kg/cm M.), es
del 3 % del valor de la presion regulada.

En el caso de medidores que operen en baja presion, la pérdida de carga minima a
considerar es de 1,1 mbar M. (1,2 g/cm M.).

Cuando se trate de sistemas de medicion inferencial, la caida de presién producida en
dichos elementos (entre valvulas de bloqueo excluidas éstas), se considerara de 0,246 bar
M. (0,250 kg/cm2 M.), salvo indicaciéon en contrario.

Cuando el sistema de medicidn asignado contemple la instalacién de una placa limitadora
de caudal, se considerara que ésta produce una caida de presion del 12 % del valor de la
presibn de aguas arriba de la misma. En total, se puede considerar, para este tipo de
instalaciones, que el sistema de medicidn ocasiona una caida de presién del 15 % de la
presion aguas arriba de la valvula de bloqueo anterior al medidor.

Aquellos tramos de cafieria con presiones de trabajo iguales o inferiores a 0,034 bar M.
(0,035 kg/cm M.), no deberan tener una caida de presidn superior aguas abajo del medidor
a los 0,98 mbar M. (1,0 g/cm M.).

Se calculardn como cafierias a baja presién utilizando las Tablas N° 1 y 2, basadas en la
férmula del Dr. Poole. Dicha formula podra ser empleada también para el calculo de las
cafierias por tramos.

Las instalaciones con caudales hasta 370 m* wh se disefiaran para una presion de 0,158 bar
M. (0,160 kg/cm2 M.), salvo aquellos casos que por la indole de los procesos se requiera
gue los quemadores funcionen a presiones superiores, o resultaren didmetros de cafieria
interna mayores que 152 mm (6") d.n.

En todos los puntos de la instalacion la velocidad de circulacién del gas debera ser siempre
inferior a 40 m/s.

Para el dimensionamiento de caferias, se admitird cualquier formula de calculo, los datos
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obtenidos deberan responder por lo menos, a las exigencias de las féormulas:

a) Dr. Poole
D°.h
Q =
2 s | (para baja presion)
donde:
Q = Caudal en m?® n/h
D = Diametro en cm
h = Pérdida de carga en mm de columna de H,0O
S Densidad del gas
I

Longitud de la cafieria en m, incrementa la longitud equivalente de los
accesorios que la componen.

b) Renouard simplificada

(para media y alta presion) valida para Q/D< 150
P? o- P =48.600 s.L.Q.2% p-*#

donde:

PA Y Pg = Presiones absolutas en ambos extremos del tramo, en kg/cm2 A.

s = Densidad del gas

L = Longitud del tramo en Km., incrementada con la longitud equivalente de los
accesorios que la componen.

Q = Caudal en m3n/h
D = Diametro en mm

2.5.2.13. Para el calculo de la velocidad de circulacion del fluido se utilizara la siguiente férmula:

V = 365,35.Q
D’ .P
donde:

Q = Caudal en m*y/h ,
P = Presidn de calculo en kg /cm” A.
D = Diametro interior del cafio en mm
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CAPITULO 1l

ELECCION DE MATERIALES

3.1. GENERALIDADES

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.3.

3.3.1.

Los materiales a utilizar en las instalaciones deberan ajustarse a los requerimientos de
normas nacionales (IRAM) o extranjeras mundialmente reconocidas (ASME; ANSI; ASTM;
API; BS; MSS; AWS; UL; etc.).

Todos los materiales a utilizar (bridas, esparragos, tuercas, filtros, valvulas, etc.), deberan
llevar grabado por el fabricante las caracteristicas que permiten identificar al elemento
(material, presion de trabajo, serie, etc.).

GAS DEL ESTADO podra solicitar -si lo considera necesario - que se sometan los
materiales a ensayos que permitan garantizar la calidad de los mismos.

CANERIAS

Los cafios de acero deberan responder a alguna de las siguientes normas de aplicaciéon
directa:

Para soldar o roscar: API 5L; APl 5LX; API 5LS; ASTM A 53
Para roscar: IRAM 2502

Los espesores minimos a utlizar en la planta de regulacién y medicion primaria y
subestaciones es la indicada en la Tabla N° 3 del Apéndice N° 1, y los que se pueden
utilizar en las cafierias de distribucion interna es la indicada en la Tabla N° 4.
Cuando la presién regulada supere los 6,92 bar M. (7 kg/cm2 M.), debera verificarse el
espesor de la cafieria a utilizar, o se adoptaran los indicados en la Tabla N° 3.

Cuando se utilice sistema de medicion inferencial, la eleccién de la cafieria respondera a lo
especificado en las Normas sobre Tramos de Medicién (Capitulo VI).

Debe tenerse en cuenta que el tramo de medicién, basicamente, es un instrumento y por lo
tanto, debe ser perfectamente desmontable. Por lo tanto, debera contar con bridas en los
extremos de igual diametro al del tubo de medicion.

Requisitos para el uso de cafos de cobre

Los siguientes requisitos son aplicables a cafios o tubos de Cu cuando se usan para alta
presién, por ejemplo, lineas de pilotos, conexion de artefactos.

a) No se usaran cafios o tubos de Cu donde la presion exceda los 6,92 bar M. (7 kg/cm2 M.).

b) No se usaran cafios o tubos de Cu para instalaciones donde el esfuerzo del cafio o carga
externa pueda ser excesiva.

c) Los cafios o tubos de Cu tendrdn un espesor minimo de pared de 1,6 mm. Para baja
presién este minimo podra reducirse a 0,75 mm.

d) Cuando la cafieria de Cu atraviese muros de mamposteria debera pasar embutida en un
cafio camisa.

e) No se usaran cafos o tubos de Cu para lineas de impulso de valvulas de control, salvo que
éstos formen parte integrante de la misma.

ACCESORIOS

Accesorios para soldar:

Deberan cumplir con algunas de las siguientes normas: IRAM 2607 o ANSI B 16.9 y B 16.28
(segun corresponda)

El material sera de acero al carbono grados A o B (IRAM 2607 0 ASTM A 234).
La identificacion de los accesorios se realizara seguin norma IRAM 2607 o0 MSS SP-25.
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3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.4.

3.4.1.

3.4.1.1.

Accesorios para roscar:

Los que se instalen en cafierias que operen a mas de 3,95 bar M. (4 kg/cm2 M.) se ajustaran
a las normas ANSI B 16.11

El material sera de acero al carbono forjado ASTM A 234, grado B (ASTM A 105 0 ASTM A
181 grado Il). Las conexiones seran rosca Whitworth gas IRAM 5063.

Podréan utilizarse accesorios con z6calo para soldar (socket weld).

La identificacién de los mismos se realizara segun MSS SP-25 0 ANSI B 16.11

Para presiones inferiores a 3,95 bar M. (4 kg/cm2 M.) se podran utilizar accesorios de
fundicién maleable que respondan a la norma IRAM 2548.

Bridas:

Responderan a la norma ANSI B 16.5

Podran ser deslizables ("slip-on"), con cuello para soldar ("welding neck") o ciegas.

El material sera de acero al carbono forjado, calidad ASTM A 181 grado | o Il 0 ASTM A
105.

La identificacidn de las mismas se realizara de acuerdo con la norma MSS SP-25.

Esparragos y tuercas:

El material del esparrago sera de acero ferritico al cromo molibdeno, designacién ASTM A
193 grado B 7 o designacion IRAM 4140-4142-4145.

El material de la tuerca sera de acero ferritico al carbono, designacion ASTM A 194 grado 2
H o designacion IRAM 1042-1043--1045.

Los esparragos seran totalmente roscados con rosca whitworth gas segun norma IRAM
5063 o rosca 8 UN o norma ANSI B 1.1 cuando corresponda.

El largo de los mismos se ajustara a lo indicado por la norma ANSI B 16.5

Las tuercas se ajustaran a lo indicado por la norma ANSI B 18.2

Las tuercas y los esparragos llevaran grabado el grado del material y el tipo de rosca.

VALVULAS DE BLOQUEO
Vélvulas de bloqueo de operacién manual

Deberan ser de cierre rapido (1 /4 de vuelta) y llevaran grabado en su cuerpo el nombre del
fabricante y/o marca comercial, maxima presion de trabajo y el material con que han sido
fabricadas (norma de referencia MSS-SP 25).

En la planta de regulacion y medicion primaria, subestaciones y blogueos de artefactos, se
utilizaran exclusivamente valvulas del tipo esférica siempre que el didmetro de las mismas
no sea superior a 254 mm (10") d.n. Cuando se supere dicho didmetro, se podran utilizar
indistintamente valvulas de tapén lubricado.

En las instalaciones de baja presion se podran utilizar valvulas de tapén lubricado
aprobadas por GAS DEL ESTADO.

Vélvulas tipo esférica

Seran de cierre por esfera no lubricada con extremos roscados, bridados, o z6calo para
soldar; las de extremos roscados se admitirdn hasta un diametro menor o igual a 51 mm (2")
d.n..

El material del cuerpo sera de acero fundido ASTM A 216 WCB o forjado ASTM A 105 o
ASTM A 181 grado | o Il. Para presién menor o igual que 3,95 bar M. (4 kg/cm2 M.) y
didmetro menor o igual que 51 mm (2") podra ser de bronce.

La esfera sera de acero inoxidable hasta diametros de 51 mm (2") y podra ser de acero,
fundicion maleable o nodular recubiertas con cromo duro (espesor minimo 18 micrones)
para diametros mayores.

Los véastagos seran a prueba de expulsién (el prensa estopa no podra utilizarse como
sistema de retencion).

El accionamiento de las valvulas, para diametros menores o iguales que 152 mm (6") d.n. y
serie ANSI 150 y ANSI 300, serd a palanca. Para diametros mayores deberan poseer
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3.4.1.2.

mecanismo reductor. El accionamiento para aquellas de diametros menores o iguales que
102 mm (4") d.n. y serie ANSI 600, serd a palanca. Para diametros mayores poseeran
mecanismo reductor.

Las bridas de las valvulas se ajustaran a la norma ANSI B 16.5 y las de extremos roscados
seran whitworth gas coénica.

Las valvulas de cuerpo partido con union a bridas tendran que ajustarse a la norma ANSI B
16.5, admitiéndose que el espesor de éstas no resulte inferior al 80 % del indicado en esta
norma.

En general, estas valvulas se ajustaran a lo indicado en la norma APl 6D o BS 5351.

Vélvulas de tap6n lubricado:

Seran de acero fundido ASTM A 216 WCB o de fundicién de hierro FG 22 (IRAM 556) o
ASTM A 126 clase B, su accionamiento serd con mecanismo reductor.
En general, se ajustaran a las normas API 6D, API 599 y ANSI B 16.10.

3.4.1.3. Valvulas tipo globo-cierre aguja

3.5.

3.5.1.

3.5.2.

3.5.3.

3.6.

3.7.

3.7.1.

3.7.2.

Seran de acero al carbono ASTM A 105 reempaquetables bajo presién.
La identificacién se realizara segun la norma MSS SP-25.

JUNTAS

El material para las juntas deberd ser capaz de resistir la presidn maxima y de mantener sus
propiedades fisicas y quimicas, a cualquier temperatura a que pudiera ser sometido
razonablemente en servicio.

Seran de material resistente a la accion de los gases de petréleo o cualquier constituyente
del gas conducido a través de las cafierias. Cada tipo de material debera responder a la
respectiva norma IRAM. Normas de referencia: ANSI B 31.1.2. y ANSI B 16.5.

Juntas, canutos y arandelas dieléctricas.
Deberan cumplir con las especificaciones del Capitulo V.
Juntas eldsticas

En aquellos casos en que sea necesario la colocacion de juntas elasticas (cuplas tipo
Dresser), aguas abajo y/o aguas arriba del medidor, deberan utilizarse elementos
aprobados por GAS DEL ESTADO o en su defecto, presentar una muestra en el
Departamento Medicidn para su ensayo.

PROTECCION DE CANERIAS
Deberan cumplir con las especificaciones del Capitulo V.
VALVULAS REGULADORAS

La eleccién de estas valvulas estara avalada por su inclusién en catéalogos o certificacion del
fabricante donde figure disefio, caracteristicas constructivas y de funcionamiento, material
de sus elementos, nimero de serie y destinatario.

Deberéan tener inscriptos de manera permanente y legible -en una chapa de caracteristicas-
los siguientes datos:

a) Nombre del fabricante y/o marca comercial.

b) Presién maxima admisible en bar M.

c¢) Presion regulada en bar M.

d) Caudal de m3n/h para la presién minima de entrada.
e) Tipo de obturador.
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3.7.3.

3.8.

3.8.1.

3.8.2.

3.9.

Para la eleccién de las valvulas reguladoras debe considerarse lo siguiente:

a) Caudal méaximo, minimo y normal.

b) Clase de gas y su densidad.

c) Presion de entrada, maxima y minima.

d) Presién de salida o regulada, y el alcance de ajuste que se desea (+ 10%).
e) Precision del control que se necesita.

f) Tipo de obturador, asientos duros o blandos.

g) Caracteristicas del flujo.

h) Tamafio de las conexiones.

i) Facilidad de mantenimiento y reparaciones futuras.
j) Presion de disefio aguas abajo de la misma.

k) Nivel sonoro.

VALVULAS DE SEGURIDAD POR SOBREPRESION

La eleccion de estas véalvulas estara avalada por su inclusién en catélogos o certificacion del
fabricante donde figure disefio, caracteristicas constructivas y de funcionamiento, materiall
de sus elementos, nimero de serie y destinatario.

Vélvulas de seguridad de alivio por venteo.

Estas valvulas de seguridad deberan tener inscripto en una chapa de caracteristicas -de
manera que sean permanentemente legibles- los siguientes datos:

a) Nombre del fabricante y/o marca comercial.
b) Presién de apertura en bar M.

c) Presion de venteo en bar M.

d) Didmetro o seccidn de tobera en cm?.

e) Tamafio de las conexiones, en mmy (pulg.)
f) Serie de la conexion en entrada y salida.

g) Caudal en m® n/hora

h) Mes y afio del marcado y ajuste.

En baja presién -19 mbar M. (0,020 kg/cm 2 M.)- se admitird el uso de sellos hidraulicos cuyo
disefio y caracteristicas figuraran en el plano de la planta reguladora.

Valvulas de seguridad de bloqueo por sobrepresion.

Estas valvulas de seguridad deberan tener inscripto en una chapa de caracteristicas -de
manera que sean permanentemente legibles - los siguientes datos:

a) Nombre del fabricante y/o marca comercial.
b) Presion de cierre en bar M.

c) Tipo de obturador.

d) Tamafio de las conexiones en mm (pulg.).
e) Mes y afo del marcado y ajuste.

FILTROS

La eleccion de estos elementos estard avalada por su inclusion en catalogos, o certificacion
del fabricante donde figure disefio, caracteristicas constructivas y de funcionamiento,
material de sus elementos y destinatario. Deberan tener grabados en su cuerpo:

a) Material.

b) Serie o presion de trabajo.
c) Fabricante.
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3.10.

3.11.

3.12.

MANOMETROS

Para presiones menores que 19 mbar M. (0,020 kg/cm2 M.) podréan ser indicadores del tipo a
columna de H0 (tipo "U"), instalados dentro de una caja metalica protectora y con escala
graduada en milimetros. Rango minimo: 0 - 39 mbar M (0,04 kg/cm 2 M.). Para su
conexionado se utilizardn cafios de cobre y valvula tipo globo-cierre aguja.

Para presiones superiores a este valor, seran indicadores con tubo a bourdon o diafragma
con escala circular concéntrica. Su fabricacion se ajustara a lo establecido en la norma APII
A 51-65.

Los que se instalen a la intemperie seran herméticos al agua y al polvo.

MATERIALES RECUPERADOS

Cafierias, accesorios, valvulas, etc., retirados de una instalacion, no se usaran nuevamente,
a menos que hayan sido cuidadosamente reacondicionados y comprobado mediante
inspeccion, que el estado de los mismos es equivalente a los nuevos.

MATERIALES NO CUBIERTOS POR NORMAS

Los materiales no cubiertos por normas seran investigados o ensayados para demostrar
gue son aptos para el servicio propuesto, debiendo ademas certificarlo el fabricante.

En todos los casos GAS DEL ESTADO se reserva el derecho de autorizar o0 no su
utilizacion.
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CAPITULO IV

CONSTRUCCION DE LAS INSTALACIONES

4.1.

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.

4.1.5.

4.1.6.

4.2.

4.2.1.

GENERALIDADES

Las instalaciones se ejecutaran en base al proyecto aprobado por GAS DEL ESTADO,
siguiendo todos los lineamientos indicados en éste y de acuerdo a las reglas del arte.

La planta de regulaciéon y medicién primaria se construira por medio de uniones soldadas,
admitiéndose so6lo el uso de elementos roscados, tales como valvulas reguladoras de
presion, valvulas de seguridad, valvulas de control, filtros, instrumentos y valvulas de
blogueo, hasta un didmetro de 51 mm (2") d.n. y presiones de operacién de 24,68 bar M. (25
kg/cm2 M.). Para presiones superiores, todos los elementos deberan ser aptos para soldar o
para instalarse entre bridas salvo los reguladores de presién y la instrumentacion.

Las instalaciones ubicadas aguas abajo de la planta reguladora primaria (cafieria de
distribucién -subestaciones- equipos de combustién) se ajustaran en lo que respecta a sus
uniones a lo indicado en los Graficos N° 1y 2.

Todos los elementos componentes de la planta de regulacién primaria, subestaciones y
equipos de combustién, deberan quedar ubicados de manera tal que su operacién no
presente dificultades ni implique riesgos operativos, debiendo para tal fin instalarse cuando
resulte necesario pasarelas, plataformas, conductos por trincheras, etc.

Se deberan prever elementos de unién suficientes (bridas, uniones dobles) que permitan la
remocioén de los elementos y/o aparatos que componen la instalacion.

Los cambios de direccion en la cafieria se deberan realizar por medio de accesorios
normalizados, no pudiendo -en consecuencia-efectuarse doblado de cafieria.

UNIONES DE CANERIAS
Uniones roscadas

Entre cafios y sus accesorios se haran por roscado conico con filetes bien tallados. No
deberan utilizarse cafierias que tengan roscas desparejas, con muescas, corroidas, o con
cualquier otra clase de averia.

Si durante la operacion de cortado o roscado se abriera la soldadura, dicha secciéon de la
cafieria no debera utilizarse.

En las uniones roscadas se utilizaran anicamente pastas sellantes permitidas por GAS DEL
ESTADO, quedando prohibido el uso de cafiamo y/o pintura.

Los tapones, instrumentos, medidores y cualquier otro elemento susceptible de ser
removido se debera ajustar con cinta de teflon.

De la norma ANSI B 2. 1. se transcribe la siguiente tabla:

Tamafio nominal de la cafieria Largo aproximado de la N ° aproximado de roscas a
parte roscada cortar

mm pulgadas mm pulgadas

19 3/4 19 3/4 10
25 1 22 718 10
32 11/4 25 1 11
38 11/2 25 1 11
51 2 25 1 11
63 21/2 38 11/2 12
76 3 38 11/2 12
102 4 41 15/8 13
152 6 44 13/4 14
203 8 51 2 16
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4.2.2.

Uniones soldadas

Todo procedimiento de soldadura deberd ser calificado bajo alguna de las siguientes
normas de acuerdo a la funcién a desempefiar por la soldadura:

a) Seccibn IX del Codigo ASME para calderas y recipientes a presion.
b) Seccién e) de la norma API 1104.

Las soldaduras seran ejecutadas en forma manual por el procedimiento de arco metalico
protegido o por sistema automatico o semiautomatico. La ejecucién de los trabajos debera
ser realizada por personal que posea matricula habilitante otorgada por GAS DEL ESTADO.
Los trabajos correspondientes a la construccion de la planta de regulacion y medicién
primaria y/o subestaciones de regulacién, deberan ser realizados por personal que posea
-como minimo- matricula segin la calificacion dada en la Tabla N° 13 y 14.

Los recipientes sometidos a presién deberan ser construidos por personal con matricula
categoria "A".

El nimero de pasada requerida para las juntas soldadas sera de aproximadamente una por
cada 3,175 mm (1,8") de espesor de pared de la cafieria a soldar mas una pasada de
cordon y otra de cubierta.

Queda a criterio de GAS DEL ESTADO solicitar -en funcion del trabajo a realizar- la
presentacion previa a la ejecucién del mismo, del procedimiento de soldadura a seguir.

Para la ejecucion de las soldaduras se deberan tener en cuenta los siguientes requisitos:

- Los extremos de los cafos seran biselados.

En el caso de que los mismos no estén provistos con bisel de fabrica, el mismo podra
efectuarse en obra.

Los cafios -antes de ser soldados- deberan tener sus bocas perfectamente limpias (a brillo
metalico), sin abolladuras ni cuerpos extrafios. Si es necesario, se pasaran solventes
volatiles limpios a fin de quitar suciedad. El bisel del cafio debe estar libre de éxidos,
escamas, estrias, desgarraduras u otros defectos que puedan afectar a una soldadura
adecuada.

La boca del cafio debe quedar libre de material asfaltico lo menos en 10 cm para evitar
gue al calentarse el mismo pueda contaminar el material de aporte de la soldadura.

Los cafios seran presentados de modo que el espaciado sea uniforme en toda la periferia
y adecuado al diametro del cafio de modo tal que asegure una penetraciéon completa y sin
guemaduras pasantes. Si los diametros de los cafios no fuesen iguales, se enfrentaran de
modo tal que el escal6n sea uniforme en toda la periferia, ajustando el mismo a lo indicado
en la norma ANSI B 31.8.

- No se admitir4 el martillado del cafio para obtener la alineacién adecuada o condiciones
favorables para la ejecucién del cordén base. La abertura de raiz sera como minimo de
1,587 mm (1 /16").

- Para presentar los cafios se utilizaran presentadores exteriores o interiores, en funcion del
diametro de la cafieria:

a) Para cafierias de hasta 304 mm (12") d.n., se utilizara presentadores interiores o
exteriores.

b) Para cafierias mayores de 304 mm (12") d.n., se utilizard presentador interno,
obligatoriamente.

- Si los cafios a unir son con costura longitudinal, éstas deberan estar desplazadas entre sii
en no menos de 20° .

- En las soldaduras a 90° para las derivaciones, el cafio deberd ser presentado de forma
gue el espaciado sea uniforme, para lo cual el de menor didmetro seréa recortado en forma
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conveniente ("boca de pescado").

No se podran utilizar electrodos mojados o hdimedos. Los mismos deberan tener la
humedad Optima de fabrica, para lo cual las cajas se mantendran cerradas y solamente se
abriran de una por vez y a medida que se vayan utilizando. GAS DEL ESTADO tendra
derecho a realizar un andlisis de los electrodos y someterlos ademéas a los ensayos
prescritos por la AWS.

Las soldaduras se haran con tres (3) pasadas como minimo, cada una de espesor
aproximadamente 1/3 del espesor de la pared. La soldadura debe quedar con un refuerzo
de aproximadamente 1,2 mm de altura y debera tener ademas buena penetracién, ambas
en toda la periferia del cafio.

No se ejecutaran soldaduras en las cuales el soldador deba adoptar posiciones muy
incobmodas o en las cuales no tenga buen control visual de su trabajo. Cuando se deba
trabajar en zanjas, éstas deberan ser lo suficientemente amplias y ademas deberan estar
limpias y sin agua.

Los segmentos de soldadura efectuados deberan estar espaciados uniformemente en la
periferia del cafo, y tendran una longitud que sumada, no deberéa ser inferior que el 50%
de la periferia del cafio antes de quitar el presentador. Hasta que no se haya ejecutado la
primera pasada, no podra moverse el mismo en ninguna forma y bajo ningin concepto.

La segunda y tercera pasada podra hacerse en cambio por el método de girado de cafio
(rolling Method).

No deberan coincidir los comienzos de dos pasadas consecutivas en una misma
soldadura.

La limpieza entre capa, de soldadura debera hacerse de modo que se eliminen totalmente
las escamas o escorias de cada pasada.

Igual criterio se seguira para la Ultima pasada.

Se debera separar de la obra todo cafio en que se descubrieran laminaciones, extremos
agrietados, abolladuras u otros defectos.

Cuando se realice una reparacion de soldadura, el material defectuoso debera ser
totalmente eliminado.

No deberan ejecutarse soldaduras cuando la calidad de las mismas pueda ser perjudicada
por las condiciones meteoroldgicas predominantes, incluido pero no limitado a la humedad
atmosférica, tormentas de tierra o arena o vientos fuertes.

Pueden usarse defensas contra el viento cuando ello sea practico.

Durante la realizacion de los trabajos, GAS DEL ESTADO tendra derecho a cortar
soldaduras a efectos de someterlas a ensayos y revisar las maquinas de soldar lo mismo
gue sus instrumentales, para verificar que dichos elementos estén en perfectas
condiciones de funcionamiento.

De surgir algun inconveniente que impida el normal funcionamiento de estas maquinas no
se permitira realizar ningan trabajo con ellas hasta tanto se subsanen las fallas, o se
reemplacen por otras mas adecuadas.

Al comienzo de la soldadura de cada tramo de cafieria, se debera colocar un cepillo de
alambre de acero, que se hara deslizar a través de la misma mediante un alambre a
medida que avance la soldadura de los empalmes, con el objeto de asegurar la perfecta
limpieza del tramo de cafieria ejecutado.
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4.3.

4.4,

4.4.1.

4.4.2.

- El cepillo debe quedar siempre detras de la soldadura que se ejecute.

- Cuando se suspendan los trabajos deberan cerrarse completamente los extremos abiertos
de la linea con tapas herméticas para evitar que en la cafieria penetren elementos
extrafios.

- GAS DEL ESTADO se reserva el derecho de probar todas las soldaduras por los métodos
gue estime convenientes.

- En las instalaciones de alta presion no se admitiran soldaduras de cafios que entre si
formen un angulo distinto a 90°.

- Cuando sea necesario efectuar cortes para empalmar caferias se utilizara la maquina de
corte y biselado de cafios.

- No estéa permitido cortar o agujerear la cafieria con arco eléctrico.
RAMALES DE DERIVACION

La eleccion del tipo de derivacion a emplear se realizara de acuerdo la Tabla N ° 5,
pudiendo -como alternativa - utilizar la norma ANSI B 31.8 para calcular la misma.

SOPORTES
Plantas de regulacién primaria y secundaria

Deberan contar con la cantidad de apoyos necesarios de manera que las cargas se
distribuyan adecuadamente, y que todos sus elementos queden perfectamente sujetos y sin
tensiones a fin de poder efectuar sin riesgo las maniobras normales de operacion.

Debe tenerse especial cuidado en el estudio de los soportes de las valvulas de seguridad y
en la sujecién de sus conductos de venteo, ya que en el momento de operar se producen
grandes reacciones sobre las mismas que se transmiten al resto de la instalacion.

En la planta de regulacion y medicion primaria debe asegurase ademas que el medidor no
guede sujeto a tensiones; asimismo, se deberan colocar placas aislantes de PVC entre la
cafieria y el soporte.

Carierias

Deberan contar con soportes adecuados. No podréan ir colgadas, atadas o fijjadas a cafios
de conduccién de agua, de vapor u otros, ni a instalaciones eléctricas.

El espaciado de los soportes de las instalaciones de cafierias no deberd ser mayor a lo
indicado en la norma ANSI B 31.1.1., sugiriéndose los siguientes valores:

@ (mm) distancia (m)
con prueba hidraulica con prueba neumatica
13 1,8 2,0
19 2,0 2,5
25 2,1 2.7
51 3,0 4.0
76 3,7 4.6
102 4,3 5,2
152 5,2 6.4
203 5,8 7.3
305 7,0 9,1
407 8,2 10,7
508 9,1 11,9
610 9,8 12,8
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4.5.

45.1.

4.5.2.

4.5.3.

45.4.

45.5.

4.5.6.

4.5.7.

4.5.8.

4.5.9.

4.5.10.

4.5.11.

4.5.12.

4.5.13.

4.5.14.

4.5.15.

ENSAYOS DE LA INSTALACION

Una vez finalizado el montaje de la instalacion debera ser probada para verificar su
hermeticidad y resistencia.

Se efectuara una prueba de resistencia con agua o aire de acuerdo a la presion de trabajo
de las secciones de la instalacion y una prueba de hermeticidad final.

Se efectuara una prueba de hermeticidad con aire a fin de localizar y eliminar toda pérdida
de la instalacion.

Toda soldadura que se ejecute para unir una seccion probada de cafieria esta exceptuada
de los requerimientos de prueba establecidos en el punto 4.5.3., debiendo ser probada su
hermeticidad al habilitarse la linea con gas.

Los ensayos dezresistencia deberan realizarse en instalaciones que trabajen a mas de 4,935
bar M. (5 kg/cm” M.) con agua, para presiones menores se podra realizar con aire o gas
inerte.

Al efectuarse la prueba hidraulica se retiraran de la instalacion todos aquellos elementos
gue pudieran ser dafiados por el agua (reguladores, valvulas de seguridad, medidores, etc.)
reemplazandolos por carreteles.

Si un componente o equipo es el Unico item a ser reemplazado o agregado a una instalacion
industrial, no se requerira prueba de resistencia si el fabricante del componente o equipo
certifica que el mismo fue probado por lo menos a la presion requerida para la instalacién a
la cual sera agregado.

Para unidades fabricadas en obra o secciones cortas de cafieria, en las cuales un ensayo
después de instalado resulta impracticable debera realizarse un ensayo de resistencia
previo a su colocacion.

Para secciones de la instalaciéon que operan a 4,935 bar M. (5 kg/cm2 M.) o mas, la presién
de prueba debera ser 1,5 veces la maxima presién admisible de operacién, manteniendo la
presion durante 6 horas como minimo. Finalizadas las pruebas de resistencia el instalador
procedera a purgar y limpiar cuidadosamente la instalacién, restituyendo todos aquellos
equipos que por motivo de la prueba se hubieran retirado.

Las secciones de cafieria clue operan a menos de 4,935 bar M. (5 kg/c:m2 M.) pero mayor
que 2,96 bar M. (3 kg/cm® M.), deberan ser probadas a 1,5 veces la méaxima presién
admisible de operacion por un lapso no menor de 4 horas.

Las secciones de la instalaciéon que operen a una presion menor que 2,96 bar M. (3 kg Jem?
M.) pero mayor que 98 mbar M. (0,1 kg/cm2 M.) deberan ser probadas a 1,5 veces la
maxima presion admisible de operacion durante un lapso no menor de dos (2) horas.

Esta presion no podra ser inferior a 1,97 bar M. (2 kg/cm2 M.).

Toda seccién de cafieria que trabaje a menos de 98 mbar M. (0,1 kg Jem? M.) debera ser
probada de acuerdo a lo establecido en las "Disposiciones y Normas Minimas para la
Ejecucion de Instalaciones Domiciliarias de Gas".

En ningin caso se permitira el uso de oxigeno u otro gas inflamable para verificar la
hermeticidad o localizar pérdidas.

Se hara una prueba de hermeticidad final con aire a la presién de trabajo de la instalacién,
verificando tal hermeticidad pasando una solucién de agua y jabon mientras el sistema se
encuentra bajo presién, o prolongando el periodo de prueba a un tiempo no menor de 24
horas.

Los ensayos realizados a la instalacion tendran una validez maxima de 1 (un) afio. En caso
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de que no se verificara la habilitacion con gas de la misma en dicho lapso, las pruebas
deberan repetirse.

4.5.16. GAS DEL ESTADO estudiara los casos particulares en los cuales una prueba hidraulica

resulte impracticable o inconveniente, autorizando de ser necesario, un procedimiento
equivalente.
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CAPITULO V

PROTECCION DE LAS INSTALACIONES

5.1.

5.1.1.

5.1.1.1.

5.1.1.2.

5.1.2.

5.1.3.

5.2.

5.2.1.

CANERIAS AEREAS
Preparacion de superficies

Las superficies metalicas se deberan preparar desengrasandolas adecuadamente utilizando
para tales efectos solventes del tipo aguarras o bencina; el proceso de pintura dependera de
gue la cafieria o instalacion sea nueva o existente.

Canierias y accesorios existentes

En estos casos, cuando no sea posible recurrir al sopleteado con abrasivos, se emplearan
técnicas de cepillado enérgico o lijado a fondo equivalente al estado final que se conseguira
empleando elementos mecanicos.

Este grado de limpieza responder4 a la norma SIS 05 59 00 ST 3.

Canierias y accesorios nuevos

Se exigird en todos los casos sopleteado con abrasivos a metal casi blanco, segin norma
SP N° 10.
La superficie terminada representa aproximadamente un 95 % equivalente a metal blanco.

Pintado
Respondera al siguiente esquema:
a) Una (1) mano de fondo antiéxido al cromato de zinc segin norma IRAM 1182.

b) Dos (2) manos de esmalte sintético brillante para uso marino, segin norma IRAM 1192,
de acuerdo al siguiente detalle de colores:

1) Cafierias de conduccién, bridas, valvulas en general: amarillo.
2) Caferias de venteo: amarillo con franjas naranja.

3) Perfil de bridas con junta dieléctrica: rojo.

4) Soportes de cafieria: verde.

5) Precalentadores de gas: aluminio silicona.

6) Palancas y volantes de valvulas: negro.

7) Instrumentos y lineas de impulso: negro.

8) Tramos de medicion inferencial: gris.

9) Demas elementos para tratamiento de gas: blanco.

Los productos, ya sea de fondo o de acabado, podran ser aplicados mediante soplete o
pincel.

En los casas de repintado, se procedera a eliminar toda la pintura suelta, rebajando los
bordes gruesos que hayan quedado, de modo que la superficie repintada tenga una
apariencia lisa. La pintura vieja que quedare en la superficie debera tener suficiente
adherencia para que no pueda levantarse al introducir una hoja de espatula sin filo debajo
de ella. Si se advierte en algunas zonas la presencia de 6xido, se procedera a su remocién
y de parte de la pintura que lo bordea hasta unos 5 mm de distancia del borde,
continuandose con el esquema de pintura adoptado. Cuando la pintura vieja ofrece dudas
en cuanto a su adherencia, se debera remover.

CANERIAS ENTERRADAS

Las cafierias enterradas en general contardn con una proteccién aislante segin lo
establecido en el Apéndice N° 2.
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5.2.1.1.

5.2.1.2.

5.2.1.3.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

Cuando se trate de cafierias y accesorios que queden en contacto con terreno natural -0 en
contrapiso construido sobre terreno natural- deberd poseer una proteccion aislante,
confeccionada segun el sistema de doble cobertura.

Cuando se trate de cafierias y accesorios que queden embutidos en contrapisos sobre losas
de hormigén armado, deberdn poseer una proteccién aislante confeccionada segun el
sistema de simple cobertura.

Cuando se trate de cafierias y accesorios galvanizados o de hierro negro que queden
embutidos en paredes, la proteccién aislante consistirda en dos (2) manos de pintura
imprimadora de base asfaltica.

La cafieria interna de distribucién que se instale enterrada o empotrada en contrapisos en
contacto con terreno natural, y cuya presion de trabajo sea mayor que 19 mbar M. (0,020
kg/cm2 M.), debera contar con proteccién catédica ademas de la que corresponde segun lo
indicado en punto 5.2.1.

La misma debera asegurar en todo momento que el potencial cafio-terreno sea inferior a
-900 mV [mayor en valor absoluto] con respecto al electrodo Cu - CuSQ,, esto se lograra
mediante la instalacion de anodos galvanicos u otro elemento de proteccién catddica
aprobado por GAS DEL ESTADO.

El tramo de cafieria comprendido entre la valvula de servicio y la planta de regulacion y
medicion primaria debera cumplir con lo indicado en punto 5.2.2., instalando para tal fin un
anodo de Mg de 4 kg tipo AZ 63 A, segun especificaciones y planos tipo vigentes.

Dicho anodo sera conectado a un borne de la caja de medicién permanente de 3 puntos, a
instalarse sobre el muro del recinto -en forma exterior- correspondiente a la linea municipal
del establecimiento, conectando los restantes bornes al servicio y prolongacion
respectivamente. En operacién, debera estar en comunicacion el borne correspondiente al
anodo con el de la prolongacion ("puenteado”).

El instalador matriculado interviniente se hara cargo de la instalacién de los elementos para
la proteccion catddica de las cafierias y elementos de control (caja de medicién permanente
de potenciales), y el usuario serd el responsable del mantenimiento del potencial,
procediendo al reemplazo de los elementos deteriorados cuando asi corresponda.

GAS DEL ESTADO podra requerir periédicamente al usuario que se efectien los
relevamientos de potencial respectivos, los cuales se deberan realizar como minimo en
forma semestral.

Se debera cuidar especialmente que los elementos dieléctricos se mantengan secos,
limpios y libres de pinturas conductoras de la corriente eléctrica.

Las juntas, tubos y arandelas aislantes deberan responder a las especificaciones y planos
tipo vigentes.
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CAPITULO VI

PARTICULARIDADES DE LA INSTALACION

6.1.

6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

PLANTAS DE REGULACION Y MEDICION PRIMARIA SUBTERRANEAS
GENERALIDADES

Las presentes son condiciones generales que se deben tomar en cuenta en proyectos de
plantas de regulacién y medicién primaria cuando se proyecten bajo el nivel de superficie.
Teniendo en cuenta que la disposicion de la cabina enterrada es la menos aconsejable,
deberd optarse -siempre que sea posible- por su instalacién en superficie.

Cada caso sera analizado y autorizado en forma particular por GAS DEL ESTADO.

Ubicacion

El recinto debera ubicarse en correspondencia con la linea municipal del establecimiento.
En aquellos casos en que la cabina no puede ubicarse sobre dicho limite, se debera
asegurar el acceso directo a la misma mediante una senda peatonal de 1,5 m de ancho.
Asimismo, la prolongacion se instalard debidamente amojonada por debajo de dicha senda.
La zona de la planta debera quedar libre de toda edificacion y las construcciones cercanas
no deberan impedir una eficiente ventilacion.

Recinto

El acceso al recinto se realizara por una puerta de 1,2 m de ancho minimo, la cual debera
estar contrapesada a fin de facilitar su apertura y cierre. Debera contar ademas, con una
cerradura de seguridad y su cierre debera ser hermético.

La escalera de acceso deberd tener un ancho minimo de 1,2 m, contara con baranda de
proteccién y su pendiente sera tal que la pedada sea de 0,26 m y la alzada de 0,19 m.

El piso del recinto debera tener una pendiente del 1 % hacia la camara de drenaje, para
posibilitar la extraccion de liquidos.

En caso que la eliminacién de liquidos no se realice en forma continua, se debera prever un
sistema de extraccion manual o automético.

El area de ventilacién libre minima debera cubrir el 5% de la superficie de las paredes,
siendo natural y cruzada (una inferior y otra superior).

Los paneles de ventilacion contaran con arrestallamas, y se debera prever la canalizacion
de liquidos hacia la camara de drenaje.

La instalacién debera contar con iluminacion artificial del tipo antiexplosivo. Nivel luminico
minimo 150 lux.

El calculo y proyecto del recinto deberd ser avalado por un profesional con atribuciones
acordes a las caracteristicas de la obra.

Se deberé prever que el mismo sea totalmente impermeable. Su altura no podra ser inferior
az2,7/m.

Segun el sistema de medicion que GAS DEL ESTADO asigne, la instalacion debera contar
con un montacargas con una capacidad util de 1.500 Kg, el que podra accionarse en forma
manual o por medio de motor eléctrico blindado, a prueba de explosion.

Podréa requerirse también en este caso -segun el disefio de la planta- un guinche que
permita el desplazamiento en una o mas direcciones.

Sistema de seguridad por sobrepresion

Los sistemas de seguridad por sobrepresion podran ser por bloqueo o de alivio por venteo.
Este Gltimo se podra instalar siempre que las condiciones de seguridad lo permitan, llevando
los venteos a los cuatro vientos sobre las construcciones existentes.

En todos los casos, préximo al recinto y fuera de éste se debera instalar una valvula de
bloqueo de cierre rapido y accionamiento manual que interrumpa el suministro de fluido a
toda la instalacion interna.

Dicho elemento sera ubicado en un lugar de facil acceso dentro de una cadmara o nicho.
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6.2.

6.3.

6.3.1.

6.3.1.2.

6.3.1.3.

6.3.1.4.

6.3.1.5.

COMPRESORES

Estos sistemas se instalaran toda vez que se requiera una presion de regulacién superior a
la presion minima operativa del gasoducto de alimentacion.

Se debera contar con la conformidad expresa de GAS DEL ESTADO quién analizara cada
caso en forma particular a efectos de autorizarlo.

Dicho sistema se instalara -sin excepcién- aguas abajo del sistema de medicion de GAS
DEL ESTADO, y lo mas préximo posible al equipo de consumo, pudiendo -de no ser factible
tal ubicacién- instalarlo a continuacion de la planta de regulacién y medicién primaria.

Previo al compresor, se instalar4 un tanque pulmén de una capacidad aproximadamente 4
ciclos de compresion, un separador de liquidos -de ser necesario- y una placa limitadora de
caudal. Posterior a éste, se instalara -de requerirlo el sistema- un enfriador (intercambiador
de calor), y un tanque pulmén de salida. Este Ultimo debera contar con una valvula de
seguridad de alivio por venteo, capaz de evacuar el caudal maximo que entregue el com-
presor cuando la presién de admisién sea la maxima.

Se deberan instalar elementos accesorios de control, tales como preséstatos de corte por
alta y baja presién, controladores de temperatura (termostatos), indicadores de presion y
temperatura, etc.

Generalmente se aconseja la instalaciébn de una planta de regulacién secundaria a la
entrada de los equipos de consumo con el fin de minimizar las pulsaciones producto de la
compresion.

Todo el sistema eléctrico de alimentacion y/o control debera ser del tipo antiexplosivo. Si el
compresor esta instalado en zona convenientemente ventilada, el motor eléctrico del mismo
podra ser de seguridad aumentada, segin normas IRAM 2244,

El recinto donde se aloja el sistema de compresiéon deberd cumplir con las mismas
caracteristicas que el de la planta de regulacién y medicion primaria.

Los compresores deberan utilizarse exclusivamente en los equipos autorizados.

Este sistema deberad preverse cuando se requiera su uso permanente, y no cuando se
prevea utilizarlo solamente para época invernal. Su utilizacién no se podra hacer extensiva
al resto de los equipos. Las instalaciones para uso y expendio de gas natural comprimido
(GNC) se ajustaran a las normas particulares correspondientes, no siendo de aplicacion lo
indicado precedentemente.

En general, el sistema de compresién descripto anteriormente responde al esquema que
ilustra la Figura N° 2.

RED DE DISTRIBUCION DENTRO DE EDIFICIOS
GENERALIDADES

Como norma general la distribucién de gas dentro de los edificios destinados a oficinas,
hospitales, escuelas, asilos, hoteles, viviendas en fabricas, y otro tipo de coznstrucciones
similares, se debera realizar a una presion maxima de 19 mbar M. (0,020 kg/cm” M.).

Se admitira realizar la dlstrlbu0|on de gas dentro de los edificios a una presién superior a 19
mbar M. (0,020 kg/cm M.) sélo en aquellos casos en los que, por la magnitud de los
consumos o la distancia a los equipos, resulten didmetros superiores a 152 mm (6") d.n. o
bien que los artefactos trabajen a una presion superior a ésta.

La presion de distribucién maxima admitida dentro de estos edificios no podran superar el
valor de 1,48 bar M. (1,5 k g/cm2 M.) y la presion maX|ma debido a eventuales
sobrepresiones no podra sobrepasar los 2,26 bar M. (2,3 kg/cm M.).

El proyectista debera prever que las cafierias se instalen en zonas abiertas o por conductos
técnicos.

Cuando las cafierias atraviesen locales cerrados o se mstalen en conductos técnicos y la
presién de distribucién supere 0,197 bar M. (0,200 kg/cm M.) se deberan colocar dentro de
cafios camisa. Los cafios camisa, serdn de acero y su espesor se ajustara a lo indicado en
la Tabla N° 4

Ambos extremos de la cafieria ventilardn a zonas abiertas que permitan ante una eventual

35



6.3.1.6.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

6.5.

6.5.1.

averia en la cafieria de conduccién, evacuar el fluido al exterior del edificio en un area
segura. En lo que respecta a sus vinculaciones a las estructuras portantes, y su proteccion
anticorrosiva, se ajustaran a lo indicado en los Capitulos N° 4 y 5 respectivamente.

Los tramos que se instalen en conductos verticales deberan poseer soportes adecuados
disefiados para evitar esfuerzos adicionales sobre las cafierias y las uniones.

En todos los casos, cuando la presién de distribucién supere 19 mbar M. (0,020 kg/cm2 M.),
la union entre cafierias se efectuara soldada, al igual que los cafios camisa.

Se deberd presentar un plano de detalle de las cafierias que se instalen dentro de
conductos técnicos indicando los anclajes o soportes, cafierias de transporte de otros
fluidos, conductores eléctricos, dimensiones del conducto y demas caracteristicas del
mismo.

CANERIAS PLASTICAS
El uso de cafierias plasticas debera ser autorizado expresamente por GAS DEL ESTADO.
Su uso se limita exclusivamente a cafierias enterradas.

Sélo se podran instalar caferias plasticas en terrenos libres, y donde no exista posibilidad
de futuras construcciones.

Se admitira el uso de cafierias plasticas sélo en instalaciones donde la presién de disefio de
las mismas no supere 3,92 bar M. (4 kg/cm2 M.).

Los materiales a emplear se deberan ajustar a las normas vigentes en GAS DEL ESTADO
al respecto.

Las técnicas de instalacidn se deberéan ajustar a las normas vigentes en GAS DEL ESTADO
y a las indicadas por el fabricante.

Las cafierias se deberan instalar siempre que sea posible, paralelas a caminos internos del
establecimiento.

El recorrido de la cafieria se debera sefializar por medio de mojones que alerten sobre la
profundidad, didmetro y sentido de circulacion.

NORMAS SOBRE TRAMOS DE MEDICION PARA MEDIDORES INFERENCIALES

En la medicion de caudales mediante placa de orificio influyen directamente las dimensiones
del tubo utilizado, por lo cual se hace necesario establecer normas para su aprobacion.

Es por ello que los tubos deben ser enteros y sin costura, y sin soldadura en todo el tramo
de longitud recta minima.

Las paredes interiores del tubo deben ser preferentemente maquinadas.

De considerarse necesario, podra colocarse enderezador de vena, a fin de reducir las
dimensiones del puente.

La exactitud en la medicién de caudales en lo que atafie al puente en si, se ve perturbada
por los siguientes motivos:

a) Variaciones bruscas de seccién o irregularidades en la pared interna del cafio (
rugosidad superior a 0,0075 mm. dentro de la zona de longitud recta minima.

b) Excentricidad de la seccion de los tubos superior a la admisible.

c) Diferencia de los diametros efectivos corriente arriba y corriente abajo, superior a la
admisible.

d) Longitudes rectas corriente arriba y corriente abajo, menores que las necesarias.

e) Distancias del frente de la brida al centro del orificio de toma de presién distinta a la
especificada.

f) Centrado defectuoso de la placa orificio, debido a la construccién incorrecta de las bridas
portaplacas.

g) Construccion inadecuada del enderezador de vena, si lo hubiere.
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6.5.2.

6.5.3.

6.5.4.

6.5.5.

6.5.6.

6.5.7.

El no cumplimiento de las condiciones impuestas serd eliminatorio del puente de medicion
como tal, toda vez que conceptualmente este elemento es un instrumento que, al no cumplir
los requisitos y tolerancias establecidas puede originar errores sistematicos imponderables.

Diametro de tuberias para puentes de medicion

Los diametros interiores de los tubos responderan a los valores indicados en la Tabla N° 6.
Determinacion del didmetro efectivo

Se debe determinar en ambos tramos de la siguiente manera:

A la distancia de 24 mm del borde de la brida de medicion se tomaran cuatro medidas
diametrales, segun direcciones que formen entre si un angulo de 45°. Luego, cubriendo la
maéaxima longitud de cafio posible (en la zona de longitud recta minima), se buscaran los
diametros maximo y minimo, los cuales juntamente con los cuatro anteriormente hallados se
promediaran configurando el didmetro efectivo (Figura N° 3).

La diferencia entre el didmetro efectivo corriente arriba y el diametro efectivo corriente
abajo, no podra ser superior al 1,5 % del diametro efectivo corriente arriba.

En los casos que el diametro efectivo sea intermedio entre los valores standard para un
didmetro nominal, se adoptara -a los efectos de la tolerancia por excentricidad- el didmetro
standard més cercano.

Cuando el diametro interior efectivo de cualquiera de los tramos sea mayor que el maximo
tabulado, para un determinado diametro nominal (ver la Tabla N° 6), pero menor que el
minimo tabulado (incluida la tolerancia) para el diametro nominal siguiente, el puente sera
rechazado.

Tolerancias de excentricidad (ver Tabla N° 6)

a) Tramo corriente arriba:
De los seis diametros hallados para la determinacion del didmetro efectivo, se tomaran el
mayor y el menor, hallandose la diferencia entre ambos, la cual representa la
excentricidad del tubo. Si la excentricidad es mayor que la tabulada para el diametro
standard adoptado, no se aprobara el puente de medicién.

b) Tramo corriente abajo:
Se deberan efectuar en el tramo corriente abajo seis mediciones diametrales, siguiendo
las mismas instrucciones que en el tramo corriente arriba para la determinacion del
diametro efectivo, calculandose la excentricidad del tramo, por diferencia entre el mayor
y el menor didmetro.
La tolerancia aceptable seré igual al doble de la admitida para el tramo corriente arriba.

Montaje del puente

El puente de medicion, al ser basicamente un instrumento, debe ser perfectamente
desmontable para posibilitar su inspeccidn y, por lo tanto, debe estar provisto con bridas en
sus extremos.

Longitudes minimas de tramos rectos

Las longitudes minimas de tramos rectos a que deberan ajustarse todos los puentes seran
las indicadas en las Tablas N° 7, 8, 9 y 10 (segun la presion de trabajo y disposicién
requerida).

Orificio de la toma de presion

La distancia desde el frente de la brida al centro del orificio sera en todos los casos de 24
mm (+ 0,0 - 0,5), el didmetro del orificio y su maquinado se indica en planos tipo.
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6.5.8.

6.5.9.

6.5.10.

6.5.11.

6.5.12.

Centrado de la placa orificio

La placa de orificio debe mantenerse centrada (desviacion no mayor del 3 % del diametro
efectivo del tubo) para una medicidn correcta. Para ello es necesario que las bridas de
medicion estén construidas de acuerdo a los planos tipo, verificAndose especialmente para
cada caso la correcta ubicacién de los pernos de centrado y el didmetro del circulo de
bulones.

Enderezador de vena

La instalacion del enderezador de vena segun se indica en la Tabla N° 8, reduce
considerablemente las longitudes de tramos rectos corriente arriba.

En la construccién del enderezador, la maxima dimensién "a" de cualquier pasaje a su
través, no debe exceder de 1/4 de diametro efectivo D del tubo (Figura N° 3b).

En forma similar, la seccion "A" de cualquier pasaje no debera exceder de 1/16 del area
transversal del tubo (Figura N° 3b).

La longitud "L" debe responder a lo indicado en las Tablas N° 11y 12.

Todos los tubos deberdn ser mandrilados en sus extremos, segun el detalle indicado en la
Figura N° 5.

No es necesario que todos los pasajes o tubos sean del mismo tamafio, pero su disposicién
deber& ser simétrica.

El enderezador se construira con cafios comunes o con tubos de pared delgada, soldados
entre si, y debidamente fijados dentro del tubo de medicién, debiendo quedar paralelos al
eje del enderezador.

Luego de su insercion en la cafieria, el enderezador de vena debera quedar fijado de
manera tal que no pueda resultar aflojado, deformado o desplazado por la corriente.

En todos los casos el enderezador de vena serd desmontable.

El dispositivo "tipo" y su montaje queda indicado en sus detalles en la Figura N° 4a.

Las juntas cuyo detalle se indica en la Figura N° 4a, una vez comprimidas, deberan quedar
con su diametro interior exactamente igual al de la tuberia, a efectos de que no haya
discontinuidades de ninguna especie en la seccion. Para ello, tendran un didmetro interior
mayor en 3,1, mm (1/8") que el diametro interior del cafio.

Para la construccién de los distintos enderezadores de vena, deberan seguirse los detalles
dimensionales y constructivos especificados en las correspondientes Figuras y Tablas del
Apéndice N° 1.

Bridas portaplaca

La construccion y montaje de las bridas portaplaca se efectuard en un todo de acuerdo a los
planos tipo.

Los orificios de toma de presion en el tubo se efectuardn una vez soldadas las bridas al
mismo, los bordes en la superficie interior del tubo deben estar libres de rebabas y
levemente redondeados para eliminar asperezas y cantos vivos.

Se tendra especial precaucion en el sentido que cada una de las caras de las bridas de
medicion quede perpendicular al eje de la tuberia y asimismo, los tramos de longitudes
rectas minimas queden perfectamente alineados luego de soldadas las mismas.

Los tramos de medicion permitirdn, una vez montados, efectuar el desplazamiento
necesario de las bridas portaplaca, a los efectos de poder ubicar las placas de orificio y sus
correspondientes juntas.

Soldaduras en los tramos de medicion

No se admitirdn ninguna clase de soldaduras en los tramos de medicion, fuera de las
especialmente indicadas.

Consecuentemente, los soportes del tubo de mediciéon serdn de simple apoyo y no se
permitird soldar ninglin aditamento para sujetar o soportar cafierias auxiliares, instrumentos
de control, etc.

Se colocard una cupla de didmetro nominal 25,4 mm (1") NPT, en el tramo corriente abajo,
ubicada como se indica en las Tablas N° 7; 8; 9; y 10.
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6.5.13.

Tubos de medicién provistos con portaplacas especiales

Cuando se utilicen portaplacas especiales (Daniel, Robinson, etc.), abridados, la unién de
éstos con el tubo de medicion deberd efectuarse por medio de espigas o pernos en las
bridas, para una correcta alineacién y concentricidad.

La diferencia méaxima entre los diametros efectivos corriente arriba y corriente abajo del
portaplaca y éste, no debe exceder de 0,2 mm.

Ademas, el diametro efectivo del cafio y el diametro efectivo del portaplaca podran diferir
segun los valores indicados en la Tabla N° 6.

Se entiende como diferencia maxima la diferencia entre el promedio de los cuatro diametros
de esa seccidn del cafio (ver a) y el didmetro efectivo del portaplaca.

a) Diametro efectivo del cafio (corriente arriba)

Se determinara antes de colocar el portaplaca de la misma manera que la indicada en el
apartado 6.5.3.

b) Diametro efectivo del portaplaca (corriente arriba)
Se determinara de la siguiente manera:

En la seccién donde se encuentra ubicada la toma de presién se efectuaran cuatro
mediciones a 45° entre si y otras dos de la seccion inmediata del cafio.
El promedio de las mismas representa el diametro efectivo del portaplaca.

c) Diametro efectivo del puente de medicion

Ser4 el promedio del diametro efectivo del cafio y del diametro efectivo del portaplaca.
Cuando se trate de portaplaca con tubo calibrado soldado en fabrica (el tramo corriente
arriba), de conformidad con la tolerancia indicada, y garantizada por el fabricante, el
diametro efectivo del puente se determinara segun las instrucciones dadas en el
apartado 6.5.3.

d) Tolerancia de excentricidad

Tramo corriente arriba y tramo corriente abajo: Se seguird en estos casos las mismas
instrucciones dadas en el apartado 6.5.4., incisos a 'y b.

e) Montaje de los portaplacas

Se utilizaran portaplacas con bridas en ambos lados, o para soldar corriente arriba y con
brida corriente abajo. Los portaplaca para soldar en ambos lados no seran aceptados.
Deberan centrarse convenientemente con la tuberia corriente arriba, debiéndose colocar
pernos de ubicacion cuando se trate de portaplacas con bridas en ambos lados.

Las juntas entre las bridas, deberan cortarse con un didmetro interior mayor en 3,1 mm
(1/8") que el del cafio, con el objeto que una vez comprimidas, no originen discontinuidad
en la seccion.

Antes de proceder a colocar el portaplaca, se informard a GAS DEL ESTADO, quien
efectuara la inspeccion correspondiente del tubo de medicion y realizard las
verificaciones necesarias. Asimismo, la soldadura o fijacion del portaplaca debera ser
aprobada antes del montaje definitivo del tramo de medicién corriente abajo.

Cuando se trate de portaplaca para soldar corriente arriba, se debera colocar una
plantilla extensible con mandril, tal como se indica en la Figura N° 4b, para centrar el
accesorio y evitar deformaciones por efectos de la soldadura.

Una vez soldado el portaplaca, se le debera quitar toda rebaba o resalto existente,
mediante una piedra de amolar blanda de base resinosa, no debiéndose originar
hendiduras en el tubo o en el accesorio.

Las contrabridas de los portaplacas deberan prepararse segun el detalle de la Figura N°
4c¢, maquinando convenientemente el extremo del cafio para que forme una superficie de
asiento perpendicular al eje de la tuberia.
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Se colocara asimismo la plantilla extensible y el mandril para evitar deformaciones.

La soldadura sera maquinada de manera tal que permita un asiento perfecto de las
juntas, y se quitard todo resalto existente, siguiendo las instrucciones dadas
precedentemente.
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CAPITULO VII

ARTEFACTOS PARA CONSUMO DE GAS

Las presentes normas establecen los requisitos minimos a considerar en cuanto a los dispositivos de
seguridad que deberan poseer las calderas, hornos y equipos de calentamiento industrial.

7.1.

7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

7.1.4.

7.1.5.

7.1.6.

7.1.7.

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

7.2.5.

GENERALIDADES

Se entiende por artefactos para consumo de gas a todo aquel equipo que utilice gas natural
como combustible o materia prima. Este podra contar con la aprobacién previa de GAS DEL
ESTADO o en su defecto, se requerira la aprobacién "in situ" del mismo.

El equipo deberd instalarse en lugares donde la operacion normal no signifique una molestia
o peligro para las personas y/o propiedades, debiendo instalar -donde sea necesario-
pasarelas, barandillas, escaleras, etc.

El lugar de ubicacién del artefacto debera cumplir con las normas particulares vigentes en el
Municipio que tiene jurisdiccién en la zona de emplazamiento del establecimiento propiedad
del usuario.

En lo que respecta al mantenimiento y/o reparacion del artefacto, la ubicacién y
construccién del mismo debera permitir el facil acceso para efectuar ajustes y limpieza en
los quemadores, equipos de control y seguridad, etc., sin requerir un excesivo desarme de
la instalacion.

Se deberan tomar los recaudos necesarios a fin de permitir observar las llamas bajo
cualquier condicion de funcionamiento.

La ventilacién del local debera ser tal que asegure la provisién del aire requerido para la
combustion normal del gas natural. Dicha ventilacién debera ser de tipo natural, pudiendo
-para casos excepcionales - contar con sistemas de tiro forzado con sus correspondientes
sistemas de enclavamiento por eventuales fallas que provoquen la puesta fuera de servicio
del equipo. De no contarse con instrucciones del fabricante del quemador, se deberan
disponer aperturas de aire al exterior que tengan un area minima de 0,2 m’ por cada 1.200
kw/h (1.000.000 kcal/hora).

Se debera tener especial cuidado en lo que respecta a las protecciones (barandillas,
paragolpes, etc.) estructuras del edificio, temperaturas en las adyacencias del equipo, y en
lo que respecta al acceso a los elementos componentes del sistema de combustion,
previendo para tal fin, la construccion de plataformas cuando la instalacién se realice en
altura.

CONDUCTOS DE EVACUACION DE PRODUCTOS DE COMBUSTION

Se dispondran los elementos necesarios para que puedan eliminarse al exterior y en forma
segura los productos de la combustion y/o vapores de procesamiento.

En general, todos los equipos contaran con una chimenea de tamafio apropiado para
conducir los gases de combustidn al exterior. Cuando la seccion de la misma no quede
determinada por el fabricante del equipo -0 cuando GAS DEL ESTADO lo requiera se
debera adjuntar el célculo constructivo de la misma.

Las conexiones de la chimenea al equipo deberan ser lo mas cortas y directas posibles,
debiendo cuidarse los cambios de direccidn pronunciados.

Los conductos de evacuacion de gases deberan quedar debidamente soportados.

Se deberan instalar elementos para limitar el tiro. El registro que limite el tiro debera contar
con medios para mantenerlo enclavado en su posicion.
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7.2.6.

7.2.7.

7.2.8.

7.2.9.

7.2.10.

7.3.

7.3.1.

7.3.2.

7.3.3.

7.3.4.

7.3.5.

7.3.6.

7.3.7.

7.3.8.

Los registros de tiro deberan contar con tope de maximo y minimo y deberan estar
contrabalanceados de manera de quedar abiertos en caso de rotura o falla de su medio de
operacion.

Para los equipos de encendido automatico con registros de tiro automatizado, se debera
prever que se impida el encendido del quemador sin que el registro esté abierto.

Los conductos de evacuacién de gases se podran construir de chapa galvanizada, material
ceramico y/o cualquier otro material incombustible apto para la temperatura de trabajo del
equipo (minimo 200 °C), perfectamente liso, estanco y resistente a la corrosién.

Se colocard un conducto independiente para cada artefacto pudiendo excepcionalmente
considerarse otra variante.

Se deberan utilizar interceptores de contracorriente o reguladores de tiraje barométrico en
artefactos con quemadores sin ventilador y tiro natural.

Exceptuandose de esta exigencia los que se instalen al aire libre con el sistema de
ventilacién incorporado o cuando se utilice un sistema de combustion sellado.

Los reguladores de tiraje barométrico que puedan oscilar en ambos sentidos deberan
provocar la puesta fuera de servicio si los gases de combustién escapan a su través en
forma continua durante un periodo > 60 segundos.

REQUISITOS DE MONTAJE

Elllos quemador/es y sus partes componentes deberan instalarse en forma apropiada de
acuerdo a las instrucciones del fabricante, previendo que los mismos queden firmemente
montados en el lugar para mantener el alineamiento correcto en uso normal y cuidando que
no provoque un esfuerzo indebido en las conexiones.

El montaje de los quemadores debera permitir que se pueda acceder facilmente para
proceder a su limpieza y control.

Se deberd evitar que se produzcan choques perjudiciales de la llama sobre las paredes del
hogar que puedan dafar éste o producir una combustién incompleta.

Los quemadores deberan garantizar una combustion estable ante cualquier variacion
comprendida entre el minimo y el maximo régimen de funcionamiento.

Los equipos de gas, excepto los equipos que necesitan moverse para su operacion y los
equipos expuestos a vibraciones o los equipos montados para utilizarse en méas de un lugar,
deberan estar conectados al sistema de cafierias del servicio del edificio con cafierias
rigidas de tamafo y material adecuados.

Todas las conexiones deben ir protegidas contra dafios fisicos o térmicos.

Cuando se empleen conexiones flexibles, las mismas deberan ser del largo minimo mas
practico y no se extenderan de un ambiente a otro, ni pasaran a través de paredes,
divisiones, cielorrasos o pisos.

Las conexiones flexibles no iran embutidas.

Deberan protegerse contra dafios fisicos o térmicos y se les proveera de valvulas de
bloqueo instaladas en lugares de facil acceso y en las cafierias rigidas desde donde se
derivan éstas.

Se podra exigir ademas -donde se considere necesario- el uso de valvulas de cierre rapido
por exceso de flujo.

Los equipos de gas que deben ser movilizados para su operacidon o que estan expuestos a

vibraciones, pueden conectarse mediante el uso de las conexiones metalicas flexibles,
adecuadas para el servicio a que estan destinadas.
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7.3.9.

7.3.10.

7.4.

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

7.4.4.

7.4.5.

7.4.6.

7.4.7.

7.4.8.

7.5.

7.5.1.

7.5.1.1.

7.5.1.2.

7.5.1.3.

Los equipos de gas que deban ser movilizados pueden conectarse a las caferias rigidas
con el empleo de juntas o cuplas giratorias, las que deben ser apropiadas para el servicio a
que estan destinadas. Cuando se utilicen juntas o cuplas giratorias, debera instalarse la
cantidad minima requerida.

El equipo de gas portable puede conectarse al sistema de la cafieria de servicio usando una
manguera flexible segura y adecuada para las condiciones en que debe ser utilizada. En
todos los casos debera contar con recubrimiento metalico externo.

AIRE DE COMBUSTION

Las aberturas para ingreso de aire exterior deberan tener el area suficiente que permita
garantizar la cantidad adecuada de aire para la combustion normal dentro de cualquier
rango de funcionamiento del quemador.

En el equipo de combustion, se debe introducir el aire de modo tal que se asegure la intima
mezcla del gas y el aire a fin de completar la combustion dentro del espacio previsto.

Donde se realice un ajuste manual del ingreso de aire al equipo de combustion, se deberan
prever los medios que eviten un cambio accidental del ajuste deseado.

En aquellos equipos de combustién que no posean dispositivos de control de llama, en que
el control del caudal de aire del quemador se realice en forma automatica, se debe prever
gue -en caso de falla del mismo- continle en forma segura la combustion o se bloquee
automaticamente el suministro de gas.

Cuando se utilicen quemadores en los cuales el aire bajo presiéon converge con el gas en un
mezclador -y no posee regulador cero o valvula proporcionante- se debe impedir que el aire
pueda pasar a la linea de combustible o viceversa.

Se deberan instalar los controles necesarios que impidan la habilitacion del abastecimiento
de gas hasta tanto no se suministre el aire requerido.

Los equipos que cuenten con control automatico de la combustion deberan mantener la
relacion gas-aire dentro de valores que garanticen una combustion estable en cualquier
régimen de operacion.

Cuando se utilicen ventiladores de tiro forzado y/o inducido, se deberan instalar sensores en
los conductos que permitan verificar la circulacion efectiva del fluido provocando, en caso de
falla, el bloqueo del suministro de gas.

COMPONENTES DEL SISTEMA DE GAS COMBUSTIBLE
Generalidades

Aguas arriba del equipo de combustion y préximo al mismo, se deberé instalar una valvula
de bloqueo de cierre rapido y accionamiento manual.

Como valvula de bloqueo del artefacto se podra utilizar la de la subestacion reguladora -de
instalarse- si ésta se encuentra proxima al artefacto (maximo 1500 mm).

El equipo debera contar con elementos indicadores de presion aguas arriba y abajo de las
vélvulas de control y automéaticas de cierre del artefacto, dependiendo su instalacién de la
capacidad del mismo.

Para quipos, que no superen 120 kw/h (100.000 kcal/hora), se podran dejar previstas sélo
tomas de prueba.

Para equipos que no superen 1.200 kw/h (1.000.000 kcal/hora), se debera instalar un
indicador de presién aguas arriba de las valvulas automaticas de cierre y de control y una
toma aguas abajo.

Para equipos que superen 1.200 kw/h (1.000.000 kcal/hora), se debera instalar un indicador
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7.5.1.4.

7.5.1.5.

7.5.1.6.

7.5.1.7.

7.5.1.8.

7.5.1.9.

7.5.1.10.

7.5.1.11.

7.5.1.12.

7.5.1.13.

7.5.1.14.

7.5.1.15.

7.5.1.16.

de presion aguas arriba de las valvulas automaticas de cierre y de control y otro por cada
guemador aguas abajo de las mismas.

Para el caso de utilizarse manémetros de columna de H,0 , los mismos poseerdan un
elemento que minimice pérdidas, recomendandose asimismo la instalacion de valvulas de
bloqueo con pulsador para lectura instantanea.

En los artefactos de tipo no doméstico se deberan colocar filtros o separadores de polvo
inmediatamente después de la valvula de bloqueo de los mismos.

Dicho filtro retendra el 100 % de las particulas sélidas de 50 micrones y mayores.

Estos filtros podran ubicarse indistintamente en las subestaciones reguladoras anteriores al
artefacto y proximas a éste.

Cuando se instalen pilotos, los mismos deberan ser estables para asegurar la ignicién
completa del quemador o quemadores asociados.

Los quemadores pilotos y los detectores de llama deberan instalarse y soportarse de modo
tal que la posicion relativa entre si y la llama del quemador asociado permanezca fija.

La ubicacion del detector de llama con respecto al piloto y quemador principal debera ser tal
gue no se habilite éste hasta tanto no exista una ignicién satisfactoria en el piloto.

La posicion del piloto respecto al sensor de llama y llama principal, debe ser tal que efectle
el encendido del quemador principal aunque la llama del piloto se halle reducida en su
dimension hasta el justo punto en que aun es detectada por dicho sensor.

Los pilotos seran ajustados de acuerdo a la especificacion del fabricante para evitar
depdésitos de carbon.

Cuando el encendido del piloto se realice en forma manual, la ubicaciéon del mismo deberéa
permitir una operacion segura.

En caso que la presion requerida para alimentar bs pilotos difiera de la del quemador
principal se debera instalar para tal fin, una valvula reguladora de presion en la cafieria de
alimentacion a éste.

La ventilacion del diafragma deberd llevarse a una zona segura y a los cuatro vientos. No
sera necesario en el caso de utilizarse reguladores atmosféricos o con lineas de impulso.

Cada linea de alimentaciéon a pilotos debera contar con su correspondiente valvula de
bloqueo manual de 1/4 de vuelta, instalada aguas arriba 0 abajo de las valvulas automaticas
de cierre y de control.

Las lineas de alimentacién a los quemadores principales deberan contar con una vélvula de
blogueo manual de 1/4 de vuelta, instalada aguas arriba o abajo de las valvulas automaticas
de cierre y de control.

En instalaciones con quemadores mdltiples, cada quemador unitario debera contar con una
valvula de bloqueo manual de 1/4 de vuelta.

Para el caso de hornos con quemadores de premezcla, la valvula de bloqueo del paso de
gas se debe instalar aguas arriba del mezclador -sea que el mismo alimente una o varias
boquillas- pudiendo instalarse ésta entre el mezclador y el quemador si se coloca un
elemento de seguridad que impida el ingreso de gas -a la cafieria de aire o de aire a la
caferia de gas.

En instalaciones de gran magnitud, se recomienda colocar una valvula de bloqueo de
emergencia en el exterior de la sala donde se instale el equipo.

En aquellos casos en que el nimero de quemadores impida colocar pilotos controlados, se
deberd prever un sistema que asegure el cierre de las valvulas manuales de paso de gas a
los quemadores principales, utilizando para este fin valvulas de supervisién. Este sistema
debera estar enclavado con la valvula automatica de cierre del grupo de pilotos que



7.5.1.17.

7.5.1.18.

7.5.1.19.

7.5.1.20.

7.5.1.21.
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7.5.1.23.

7.5.1.24.

7.5.1.25.

7.5.1.26.
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alimenta, de modo tal que la mantenga cerrada en caso que una valvula de supervision se
encuentre abierta antes del encendido de los quemadores pilotos.

Las valvulas de supervisién de las lineas de quemadores principales deberan controlar las
vélvulas de todo el horno.

Las lineas de alimentacién a los pilotos y a los quemadores principales deberan contar con
valvulas automaticas de cierre de gas de accion directa y se instalaran aguas abajo o arriba
de las valvulas indicadas en 7.5.1.12. y 7.5.1.13.

Cuando la presiéon de trabajo de los quemadores resulte menor o igual que 0,157. bar M.
(0,160 kg Jem? M.), podran utilizarse valvulas servoasistidas del tipo a diafragma. Estas
valvulas deberan bloquear el paso de gas independientemente de la existencia de presion
aguas arriba de dicha valvula.

La alimentacion al servo debera realizarse por una tercera via del tipo "todo-nada".

El conjunto de valvulas automaticas de cierre debera ser perfectamente hermético para las
condiciones de disefio de la instalacion.

Las valvulas automaticas de cierre deberan permanecer cerradas ante una falla del circuito
eléctrico o ante una falla en el sistema del fluido de alimentacion, es decir, seran del tipo
normal cerrado (NC).

Cuando el sistema de seguridad lo requiera, se instalaran dos (2) valvulas automaticas de
cierre (NC) y entre ellas, una de venteo del tipo normal abierta (NA) (ver puntos 7.6.1.4.1.;
7.6.1.7.;7.6.24.;7.6.25.;7.6.3.4.y 7.6.3.5.

La valvula de venteo deberd permanecer abierta ante una falla en el circuito eléctrico o ante
una falla en el sistema del fluido de alimentacion. Estas valvulas deberan ser perfectamente
herméticas.

Las valvulas de venteo deberan tener un diametro que como minimo sea igual a 0,4 veces
el diametro de las valvulas automaticas de cierre principales, no pudiendo ser inferior a 19
mm (3/4."), salvo que el diametro de las valvulas automaticas de cierre principales resulte
menor.

Las cafierias de descarga de las valvulas de venteo se deberan llevar a los cuatro vientos y
a una zona segura.

Si el conducto de venteo supera los 12 m de longitud total, se podra solicitar que se
incremente el diametro de la cafieria a la salida de la valvula.

Se podran unificar los conductos de descarga de las valvulas de venteo, verificando que la
seccion equivalente del conducto Unico sea igual o mayor que la suma de las areas
individuales.

Se deberan prever los medios necesarios para verificar en forma simple hermeticidad de las
valvulas automaticas de cierre en posicion cerrada.

Cuando se instalen quemadores desplazables, se deberan prever dispositivos que impidan
Su puesta en servicio en posicién incorrecta.

Las conexiones a efectuarse en obra (controles limite, operativos, etc.), se realizaran en una
bornera. No se requerira la desconexion del circuito de la bornera para efectuar las tareas
de mantenimiento, requisito que si deberd ser cumplido si los controles poseen un
suministro individual de energia. Las borneras seran de material termoplastico o similar, no
absorbente de humedad.

La caja de conexiones debe separar o permitir distinguir:

a) Los conductores de conexidén en obra de los de conexidn en fabrica que se encuentren a
distintas tensiones, a menos que todos los circuitos se hallen aislados para la mayor
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7.6.1.

7.6.1.1.

tension.

b) Los conductores que se conectaran en obra al circuito de baja tensiéon de los contactos
del circuito a la tension de linea.

c) Los conductores y terminales de cualquier control de seguridad de las partes metélicas
sin aislacion.

d) El polo vivo donde se instalaran todos los interruptores de seguridad y operacién del
equipo.

Los conductores y terminales quedaran individualizados por medio de letras y ndameros, y
seran coincidentes con el plano del circuito eléctrico que se ubicara en el tablero del mando.
Las dimensiones de la caja de conexiones seran las adecuadas a la bornera para trabajar
comodamente. La bornera debe ser de facil acceso. Se deberd prever asimismo, que el
lugar donde se instale no pueda ser afectado por la temperatura.

La seccion de los conductores seré la requerida por la intensidad de corriente que circula
por el circuito, considerando las condiciones de ensayo mas desfavorables (tales como
ensayo con sobretensién). Los conductores deberan ajustarse a las normas IRAM de
electricidad.

Los cables de alta tension seran lo mas cortos posible y protegidos contra el desgaste, la
humedad o la abrasién.

Los cables a utilizar en todo el sistema eléctrico seran del tipo antillama, segin norma IRAM
N° 2183, y norma IEEE 383/74 de propagacién de llama.

Para el caso de los cables que queden expuestos a altas temperaturas, seran del tipo bajo
fibra de vidrio, con proteccién mecanica ceramica o equivalente.

Los electrodos para encendido eléctrico de los pilotos se deberan disefiar de manera que se
puedan ubicar y fijar en posicién correcta sin deformaciones mecanicas de ningun tipo.
Asimismo, deberan evitar la acumulacién de residuos de carbén y soportar las temperaturas
normales de operacion.

En todos los casos, el dispositivo de mando sera de seguridad positiva, es decir, ante fallas
en el circuito eléctrico, el sistema de seguridad provocara el corte del suministro de gas.

Si durante el arranque el dispositivo de control de llama detectara presencia de llama (falsa
llama), el sistema de mando debera provocar la puesta fuera de servicio del quemador.

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE SEGURIDAD
Calderas automaticas

Debera realizarse como condicién necesaria y previa a la puesta en marcha del equipo, la
ventilacién ("purgado”) de la camara de combustién, pasajes y cajas de humo.

Durante todo el periodo de purgado se deberd supervisar el caudal de aire, el que no podra
ser inferior del 60 % del flujo maximo que se requerira para alcanzar la capacidad total de la
unidad.

La operacion de purgado se debera prolongar durante un tiempo suficiente que permita un
minimo de cuatro cambios de aire del volumen total a barrer, o durante 12 segundos a
capacidad maxima, adoptandose el mayor de ambos.

Para aquellos equipos con registro limitador de tiro, que no posean ventilador, y cuya
capacidad sea inferior a 120 kw/h (100.000 kcal/hora), se podréa realizar el barrido por tiro
natural, siempre que -estando la caldera a temperatura ambiente y con el registro de tiro
abierto- se verifiquen cuatro (4) renovaciones de aire del volumen total a barrer.

Estos equipos deberan contar con controles limite que aseguren la apertura de los registros
de tiro, enclavados con el sistema de mando.

Debera quedar garantizado un tiempo de espera antes de proceder a la puesta en marcha
de la unidad a efectos de asegurar el purgado del equipo.
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7.6.1.2.

7.6.1.3.

7.6.1.3.1.

7.6.1.3.2.

7.6.1.4.

Exceptlanse de lo normado precedentemente aquellos equipos que no posean ventilador,
ni registro limitador de tiro, y cuya capacidad no supere los 120 kw/h (100.000 kcal/hora).

Durante el prebarrido, debera quedar garantizado que no opere el dispositivo de encendido
y que los registros de tiro permanezcan abiertos en la posicion de maximo.

Durante el encendido de la unidad se debera observar que no exista gran variaciéon de la
presion en la camara de combustion y que el tiempo de seguridad de arranque sea lo mas
reducido posible, debiendo prever -para cada caso- lo que a continuacion se indica:

Quemadores sin piloto

Se autorizan quemadores sin piloto cuando la capacidad nominal del equipo no supere 600
kw/h (500.000 kcal/hora).

a) Para carga térmica hasta 120 kw/h (100.000 kcal/hora) podra dar comienzo el encendido
con la capacidad nominal del quemador. .El tiempo de seguridad de arranque no podra
exceder los 3 segundos. -

b) Para carga térmica mayor que 120 kw/h (100.000 kcal/hora) y hasta 360 kw/h (300.000
kcal/hora), debera dar comienzo el encendido con un maximo del 30 % de la capacidad
nominal del quemador.

El tiempo de seguridad de arranque no podra exceder los 3 segundos.

c) Para carga térmica mayor que 360 kw/h (300.000 kcal/hora) y hasta 600 kw/h (500.000
kcal/hora), debera dar comienzo el encendido con un maximo del 20 % de la capacidad
nominal del quemador. El tiempo de seguridad de arranque no podra exceder los 3
segundos.

Quemadores con piloto

a) Para carga térmica hasta 120 kw/h (100.000 kcal/hora) el quemador principal podra
encender con su capacidad nominal. El tiempo de seguridad de arranque no podra
exceder los 15 segundos.

b) Para carga térmica mayor que 120 kw/h (100.000 kcal/hora) y hasta 360 kw/h (300.000
kcal/hora), debera dar comienzo el encendido del quemador principal con un maximo del
30 % de la capacidad nominal del mismo. El tiempo de seguridad de arranque no podra
exceder los 15 segundos.

c) Para carga térmica mayor que 360 kw/h (300.000 kcal/hora) debera dar comienzo el
encendido del quemador principal con un maximo del 20 % de la capacidad nominal del
mismo.

El tiempo de seguridad de arranque no podra exceder los 10 segundos.

En las lineas principales de alimentacion a cada quemador se debera instalar un sistema de
valvulas autométicas de cierre segun el siguiente detalle:

7.6.1.4. 1. Quemadores con piloto

a) Para carga térmica hasta 360 kw/h (300.000 kcal/hora) una valvula automatica de cierre.
Tiempo méaximo de cierre: 5 segundos.

b) Para carga térmica mayor que 360 kw/h (300.000 kcal/hora) y hasta 720 kw/h (600.000
kcal/hora), dos valvulas automaticas de cierre en serie, o0 una con microcontacto de
prueba de valvula cerrada.

Tiempo de cierre: 1 segundo.

c) Para carga térmica mayor que 720 kw/h (600.000 kcal/hora) y hasta 1.800 kw/h
(1.500.000 kcal/hora), dos valvulas automaticas de cierre en serie, una de ellas con
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7.6.1.5.

7.6.1.6.

7.6.1.7.
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7.6.1.10.

7.6.1.11.

7.6.1.12.

7.6.1.13.

microcontacto de prueba de valvula cerrada.
Tiempo méaximo de cierre 1 segundo y tiempo minimo de apertura para la valvula
automética de cierre de aguas arriba del sistema: 10 segundos.

d) Para carga térmica mayor que 1.800 kw/h (1.500.000 kcal/hora) y hasta 12.000 kw/h
(10.000.000 kcal/hora), dos véalvulas autométicas de cierre en serie y una valvula de
seguridad de venteo entre ambas (ver punto.7.5.1.20.).

Tiempo maximo de cierre: 1 segundo. Tiempo minimo de apertura para ambas valvulas
automaticas de cierre del sistema: 10 segundos.

e) Para carga térmica mayor que 12.000 kw/h (10.000.000 kcal/hora) dos valvulas
automaticas de cierre en serie, una de ellas con microcontacto de prueba de valvula
cerrada, y una valvula de seguridad de venteo entre ambas (ver punto 7.5.1.20.).

Tiempo méaximo de cierre: 1 segundo y tiempo minimo de apertura: 20 segundos para
ambas valvulas autométicas de cierre.

Quemadores sin piloto

Para carga térmica hasta 600 kw/h (500.000 kcal/hora), dos valvulas automaticas de cierre
en serie 0 una con microcontacto de prueba de vélvula cerrada.
Tiempo maximo de cierre: 1 segundo.

Los dispositivos de control de llama seran por deteccion de la radiacion ultravioleta o por
varilla a rectificacién, y deberan controlar tanto al quemador piloto como al quemador
principal, o a este Ultimo solamente en caso de no existir piloto.

GAS DEL ESTADO estudiara -y en su caso autorizara la instalacion- cualquier otro sistema
gue reconozca llama exclusivamente.

La capacidad del piloto no podra exceder del 3 % de la maxima capacidad del quemador
principal.

Cuando la carga térmica del quemador piloto supere 60 kw/h (50.000 kcal/hora), se debera
instalar un sistema de seguridad compuesto por dos valvulas automaticas de cierre en serie
y entre ellas una de venteo (ver punto 7.5.1.20.).

Para carga térmica superior a 6.000 kw/h (5.000.000 kcal/hora), deberan utilizarse
dispositivos de control de llama capaces de autoverificarse durante el servicio, debiendo -en
caso de comprobarse una falla durante el autocontrol- producir la puesta fuera de servicio
por seguridad de combustion.

Opcionalmente, se podran instalar dos dispositivos de control de llama que operen
simultaneamente, debiendo -para el caso de fallar uno de ellos- provocar la puesta fuera de
servicio del equipo.

Para equipos con carga térmica superior a 1.800 kw/h (1.500.000 kcal/hora) se utilizaran
pilotos interrumpidos.

Cuando se utilizan pilotos del tipo interrumpido se debera verificar que una vez detectada la
llama en el quemador piloto y habilitado el quemador principal, en un periodo maximo de 5
segundos y estando éste en bajo fuego, se apague el piloto y el sensor de llama quede
efectivamente controlando la llama del quemador principal.

Para quemadores con carga térmica hasta 120 kw/h (100.000 kcal/hora) se admitira un
intento de reencendido, el que debera actuar en un lapso méaximo de 1 segundo después de
la extincién de la llama.

Para quemadores con carga térmica hasta 6.000 kw/h (5.000.000 kcal/hora) se admitira un
intento de rearranque en un lapso maximo de 1 segundo después de la extincion de la
llama.

Para quemadores con carga térmica mayor a lo indicado en 7.6. 1.11. y 7.6.1.12. no se
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7.6.1.14.

7.6.1.15.

7.6.1.16.

admitird reencendido o rearranque, debiendo el quemador salir fuera de servicio en un
tiempo maximo de 4 segundos.

Deberan preverse controles limite por nivel minimo de agua, por exceso de presion de vapor
0 por exceso de temperatura, que eviten la puesta en servicio o provoquen la salida de
servicio del equipo si se producen las condiciones limites prefijadas.

Para equipos con carga térmica superior a 1.200 kw/h (1.000.000 kcal/hora) se deberan
prever controles limite por alta y baja presion de gas, los que deberan evitar la puesta en
servicio o provocar la salida de servicio del equipo, si se producen las condiciones limites
prefijadas. Estos sensores de presion seran calibrados segun las recomendaciones del
fabricante.

Para equipos con carga térmica superior a 36.000 kw/h (30.000.000 kcal/hora) se debera
prever una valvula automatica de cierre en la linea de alimentacion a los quemadores (para
gquemadores multiples) que actle independientemente del sistema de seguridad de cada
quemador, la que debera interrumpir el suministro de gas si se produce alguna condicién
limite.
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7.6.1.18.

7.6.1.19.

7.6.2.

7.6.2.1.

7.6.2.2.

7.6.2.3.

7.6.2.4.

Para equipos con carga térmica mayor que 120 kw/h (100.000 kcal/hora), se deberan prever
sistemas de alarma audible y/o visual que indiquen el estado operativo de la caldera o la
falla producida.

Deberan preverse los controles que supervisen que el arranque de los quemadores
principales se efectia dentro de los limites prefijados (punto 7.6.1.3).

Para quemadores mudltiples alimentados por un solo ventilador, se debera verificar la
circulacion efectiva del fluido en cada quemador, provocando en caso de falla, el bloqueo
del suministro de gas al mismo.

Calderas semiautomaticas

Debera realizarse -como condicién necesaria y previa a la puesta en marcha del equipo la
ventilacion ("purgado”) de la camara de combustién, pasajes y cajas de humo. Durante todo
el periodo de purgado se debera supervisar el caudal de aire, el que no podra ser inferior al

60 % del flujo maximo que se requerira para alcanzar la capacidad total de la unidad.

La operacion de purgado se debera prolongar durante un tiempo suficiente que permita un

minimo de cuatro cambios de aire del volumen total a barrer, o durante 12 segundos a
capacidad maxima, adoptandose el mayor de ambos.

Para aquellos equipos con registro limitador de tiro, que no posean ventilador, y cuya
capacidad sea inferior a 120 kw/h (100.000 kcal/hora), se podra realizar el barrido por tiro
natural, siempre que -estando la caldera a temperatura ambiente y con el registro de tiro
abierto- se verifiquen cuatro (4) renovaciones de aire del volumen total a barrer.

Estos equipos deberan contar con controles limite que aseguren la apertura de los registros

de tiro, enclavados con el sistema de mando.

Debera quedar garantizado un tiempo de espera antes de proceder a la puesta en marcha
de la unidad a efectos de asegurar el purgado del equipo.

Exceptlanse de lo normado precedentemente aquellos equipos que no posean ventilador,

ni registro limitador de tiro, y cuya capacidad no supere los 120 kw/h (100.000 kcal/hora).

Durante el prebarrido debera quedar garantizado que no opere el dispositivo de encendido y
que los registros de tiro permanezcan abiertos en la posicién de maximo.

Durante el encendido de la unidad se debera observar que no exista gran variacién de la
presién en la camara de combustién y que el tiempo de seguridad de arranque sea lo mas
reducido posible, debiendo prever -para cada caso- lo que a continuacion se indica:

a) Para carga térmica hasta 120 kw/h (100.000 kcal/hora) el quemador principal podra
encender con su capacidad nominal.

El tiempo de seguridad de arranque no podra exceder los 15 segundos.

b) Para carga térmica mayor que 120 kw/h (100.000 kcal/hora) y hasta 360 kw/h (300.000
kcal/hora), debera dar comienzo el encendido del quemador principal con un maximo del
30 % de la capacidad nominal del mismo. El tiempo de seguridad de arranque no podra
exceder los 15 segundos.

c) Para carga térmica mayor que 360 kw/h (300.000 kcal/hora) debera dar comienzo el
encendido del quemador principal con un maximo del 20 % de la capacidad nominal del
mismo. El tiempo de seguridad de arranque del piloto no podra exceder los 10 segundos.

En las lineas principales de alimentacion a cada quemador se deber4 instalar un sistema de
valvulas automaticas de cierre segun el siguiente detalle:

a) Para carga térmica hasta 60 kw/h (500.000 kcal/hora) una valvula automatica de cierre.
Tiempo maximo de cierre: 5 segundos.

b) Para carga térmica mayor que 600 kw/h (500.000 kcal/hora) y hasta 1.200 kw/h
(1.000.000 kcal/hora), dos valvulas autométicas de cierre en serie, 0 una con
microcontacto de prueba. de véalvula cerrada.

Tiempo maximo de cierre: 1 segundo.



7.6.2.5.

7.6.2.6.

7.6.2.7.

7.6.2.8.

7.6.2.9.

7.6.2.10.

7.6.2.11.

7.6.2.12.

c) Para carga térmica desde 1.200 kw/h (1.000.000 kcal/hora) y hasta 3.600 kw/h
(3.000.000 kcal/hora), dos vélvulas autométicas de cierre en serie, una de ellas con
microcontacto de prueba de valvula cerrada.

Tiempo maximo de cierre: 1 segundo
Tiempo minimo de apertura para la valvula de aguas arriba del sistema de seguridad: 10
segundos.

d) Para carga térmica mayor que 3.600 kw/h (3.000.000 kcal/hora) y hasta 12.000 kw/h
(10.000.000 kcal/hora), dos valvulas automaticas de cierre en serie y una valvula de
seguridad de venteo entre ambas (punto 7.5.1.20.).

Tiempo maximo de cierre: 1 segundo
Tiempo minimo de apertura de ambas valvulas: 10 segundos.

e) Para carga térmica mayor que 12.000 kw/h (10.000.000 kcal/hora) dos valvulas
automaticas de cierre en serie, una de ellas con microcontacto de prueba de vélvula
cerrada, y entre ambas una véalvula de seguridad de venteo (punto 7.5.11.20.).

Tiempo maximo de cierre: 1 segundo
Tiempo minimo de apertura para ambas valvulas: 20 segundos.

Cuando la carga térmica del quemador piloto supere 60 kw/h (50.000 kcal/hora), se debera
instalar un sistema de seguridad compuesto por dos valvulas automaticas de cierre en serie
y entre ellas una de venteo (punto 7.5.1.20.).

La capacidad del quemador piloto no podra exceder del 3 % de la maxima capacidad del
guemador principal.

Los sistemas sensores de llama seran por deteccion de la radiacion ultravioleta, por varilla a
rectificacion o termocupla, y deberan controlar tanto al quemador principal como al
guemador piloto.

GAS DEL ESTADO estudiara -y en su caso autorizara la instalacién- cualquier otro sistema
gue reconozca llama exclusivamente.

Para carga térmica superior a 6.000 kw/h (5.000.000 kcal/hora) deberan utilizarse
dispositivos de control de llama capaces de autoverificarse durante el servicio, debiendo, en
caso de comprobar una sefial falsa durante el autocontrol, producir, la puesta fuera de
servicio por seguridad de combustién.

Opcionalmente, se podran instalar dos dispositivos de control de llama que operen
simultaneamente, debiendo -para el caso de fallar uno de ellos- provocar la puesta fuera de
servicio del equipo.

Se deberan utilizar pilotos continuos en todos los casos.

Las valvulas de bloqueo manual de los quemadores principales contaran con contactos de
fin de carrera de valvula cerrada que imposibiliten el paso de gas a los quemadores hasta
tanto no se detecte llama en el piloto.

No podra realizarse la condicion de prebarrido si alguna valvula de bloqueo manual
permanece abierta.

Opcionalmente, se podra adoptar el esquema de valvulas automaticas de cierre descripto
para calderas automaticas y prescindir del contacto de fin de carrera en la valvula manual.

No se admite el reencendido o el rearranque de la unidad debiendo el quemador salir fuera
de servicio en un tiempo maximo de cuatro (4) segundos para equipos con carga térmica
mayor que 120 kw/h (100.000 kcal/hora), y 45 segundos para capacidades menores o
iguales a ésta.

Deberan proveerse controles limite por nivel minimo de agua, por exceso de presién de

vapor o por excesos de temperatura, que eviten la puesta en marcha o provoquen la salida
de servicio del equipo si se producen las condiciones limite prefijadas.
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7.6.2.13

7.6.2.14

7.6.2.15

7.6.2.16

7.6.2.17

7.6.3.

7.6.3.1.

7.6.3.2.

7.6.3.3.

. Para equipos con carga térmica superior a 1.200 kw/h (1.000.000 kcal/hora), se deberan
prever controles limite por alta y baja presién de gas, los que deberan evitar la puesta en
marcha o provocar la salida de servicio del equipo si se producen las condiciones limite
prefijadas.

Estos sensores de presién seran calibrados segun las recomendaciones del fabricante.

. Para equipos con carga térmica mayor que 120 kw/h (100.000 kcal/hora), deberan preverse
sistemas de alarma audible y/o visual que indiquen el estado operativo de la caldera o la
falla producida.

. Para equipos con carga térmica superiora 36.000 kw/h (30.000.000 kcal/hora) se debera
prever una valvula automatica de cierre en la linea de alimentacién a los quemadores (para
guemadores multiples) que actie independientemente del sistema de seguridad de cada
guemador, la que debera interrumpir el suministro de gas si se produce alguna condicién
limite.

. Deberan preverse los controles que supervisen que el arranque de los quemadores
principales se efectle dentro de los limites preestablecidos (punto 7.6.2.3).

. Para quemadores mdultiples alimentados por un solo ventilador, se debera verificar la
circulacion efectiva del fluido en cada quemador, provocando en caso de falla, el bloqueo
del suministro de gas al mismo.

Calderas manuales

Debera realizarse como condicién necesaria y previa a la puesta en marcha del equipo la
ventilacion ("purgado”) de la cAmara de combustion, pasajes y cajas de humo. Durante todo
el periodo de purgado se debera supervisar el caudal de aire, el que no podra ser inferior al
60 % del flujo maximo que se requerira para alcanzar la capacidad total de la unidad.

La operacion de purgado se debera prolongar durante un tiempo suficiente que permita un
minimo de cuatro (4) cambios de aire del volumen total a barrer, o durante 12 segundos a
capacidad maxima, adoptandose el mayor de ambos.

Para aquellos equipos con registro limitador de tiro, que no posean ventilador, y cuya
capacidad sea inferior a 120 kw/h (100.000 kcal/hora), se podra realizar el barrido por tiro
natural, siempre que -estando la caldera a temperatura ambiente y con el registro de tiro
abierto- se verifiquen cuatro (4) renovaciones de aire del volumen total a barrer.

Estos equipos deberan contar con controles limite que aseguren la apertura de los registros
de tiro, enclavados con el sistema de mando.

Debera quedar garantizado un tiempo de espera antes de proceder a la puesta en marcha
de la unidad a efectos de asegurar el purgado del equipo.

Exceptlanse de lo normado precedentemente aquellos equipos que no posean ventilador,
ni registro limitador de tiro, y cuya capacidad no supere los 120 kw/h (100.000 kcal/hora).

Durante el prebarrido debera quedar garantizado que no opere el dispositivo de encendido y
gue los registros de tiro permanezcan abiertos en la posicién de maximo.

Durante el encendido de la unidad se debera observar que no exista gran variacién de la
presién en la camara de combustion y que el tiempo de intento de encendido sea lo mas
reducido posible, debiendo prever -para cada caso- lo que a continuacion se indica:

a) Para carga térmica hasta 120 kw/h (100.000 kcal/hora) podra encender el quemador
principal con su capacidad nominal. El tiempo méaximo de seguridad de arranque no
podré exceder los 15 segundos.

b) Para carga térmica mayor que 120 kw/h (100.000 kcal/hora) y hasta 360 kw/h (300.000
kcal/hora) debera dar comienzo el encendido del quemador principal con un maximo del
30 % de la capacidad nominal del mismo. El tiempo de seguridad de arranque no podra
exceder los 15 segundos.
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7.6.3.4.

7.6.3.5.

7.6.3.6.

7.6.3.7.

7.6.3.8.

7.6.3.9.

7.6.3.10.

c) Para carga térmica mayor que 360 kw/h (300.000 kcal/hora) debera dar comienzo el
encendido del quemador principal con un maximo del 20 % de la capacidad nominal del
mismo.

El tiempo de seguridad de arranque no podra exceder los 10 segundos.

En las lineas principales de alimentacion a cada quemador se debera instalar un sistema de
valvulas automaticas de cierre segun el siguiente detalle:

a) Para carga térmica hasta 600 kw/h (500.000 kcal/hora) una vélvula automatica de cierre.
Tiempo méaximo de cierre: 5 segundos.

b) Para carga térmica mayor que 600 kw/h (500.000 kcal/hora) y hasta 1.200 kw/h
(1.000.000 kcal/hora), dos valvulas automaticas de cierre en serie 0 una con
microcontacto de prueba de valvula cerrada.

Tiempo maximo de cierre: 1 segundo.

c) Para carga térmica mayor que 1.200 kw/h (1.000.000 kcal/ hora) y hasta 3.600 kw/h
(3.000.000 kcal/hora), dos valvulas automéaticas de cierre en serie, una de ellas con
microcontacto de prueba de valvula cerrada.

Tiempo maximo de cierre: 1 segundo.
Tiempo minimo de apertura para la valvula de aguas arriba del sistema de seguridad: 10
segundos.

d) Para carga térmica mayor que 3.600 kw/h (3.000.000 kcal/ hora) y hasta 12.000 kw/h
(10.000.000 kcal/hora), dos valvulas automaticas de cierre en serie y una valvula de
seguridad de venteo entre ambas (punto 7.5.1.20.).

e) Para carga térmica mayor que 12.000 kw/h (10.000.000 kcal/hora) dos valvulas
autométicas de cierre en serie, una de ellas con microcontacto de prueba de valvula
cerrada, y una valvula de seguridad de venteo entre ambas (punto 7.5.1.20.).

Tiempo maximo de cierre: 1 segundo
Tiempo minimo de apertura para ambas valvulas: 20 segundos.

Cuando la carga térmica del quemador piloto supere 60 kw/h (50.000 kcal/hora) se debera
instalar un sistema de seguridad compuesto por dos valvulas automaticas de cierre en serie,
y entre ellas una de venteo (punto 7.5.1.20.).

La capacidad del quemador piloto no podra exceder del 3 % de la maxima capacidad del
guemador principal.

Los sistemas sensores de llama seran por deteccion de la radiacion ultravioleta, por varilla a
rectificacion o termocupla, y deberan controlar tanto el quemador piloto como el quemador
principal.

GAS DEL ESTADO estudiara -y en su caso autorizara su instalacién- cualquier otro sistema
gue reconozca llama exclusivamente.

Para carga térmica superior a 6.000 kw/h (5.000.000 kcal/hora), deberan utilizarse
dispositivos de control de llama capaces de autoverificarse durante el servicio, debiendo -en
caso de comprobar una sefial falsa durante el autocontrol- producir la puesta fuera de
servicio por seguridad de combustion.

Opcionalmente, se podran instalar dos dispositivos de control de llama que operen
simultaneamente, debiendo -para el caso de fallar uno de ellos- provocar la puesta fuera de
servicio del equipo.

Se debera utilizar piloto continuo en todos los casos.
Las valvulas de bloqueo manual de los quemadores principales contaran con contactos de
fin de carrera de valvula cerrada que imposibiliten el paso de gas a los quemadores hasta

tanto no se detecte llama en el piloto.
No podra realizarse la condicién de prebarrido si alguna valvula de bloqueo manual
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permanece abierta.
Opcionalmente, se podra adoptar el esquema de valvulas automaticas de cierre descripto
para calderas automaticas y prescindir del contacto de fin de carrera en la valvula manual.

7.6.3.11. Deberan preverse controles limite por nivel minimo de agua, por exceso de presiéon de vapor
0 por exceso de temperatura, que eviten la puesta en marcha del equipo si se producen las
condiciones limite prefijadas.

7.6.3.12. Para equipos con carga térmica superior a 1200 kw/h (1.000.000 kcal/hora) se deberan
prever controles limite por alta y baja presion de gas, los que deberan evitar la puesta en
marcha o provocar la salida de servicio del equipo si se producen las condiciones limite
prefijadas.
Estos sensores de presién seran calibrados segun las recomendaciones del fabricante.

7.6.3.13. Para equipos con carga térmica superior a 36.000 kw/h (30.000.000 kcal/hora), se debera
prever una valvula automatica de cierre en la linea de alimentacion a los quemadores (para
guemadores multiples) que actle independientemente del sistema de seguridad de cada
quemador, la que debera interrumpir el suministro de gas si se produce alguna condicién
limite.

7.6.3.14. Para equipos son carga térmica mayor que 120 kw/h (100.00 kcal/hora) deberan preverse
sistemas de alarma audible y/o visual que indiquen el estado operativo de la caldera o la
falla producida.

7.6.3.15. No se admite el reencendido o rearranque de la unidad, debiendo el quemador salir fuera de
servicio en un tiempo maximo de cuatro (4) segundos para equipos con carga térmica
mayor que 120 kw/h (100.000 kcal/hora), y 45 segundos para capacidades menores o
iguales a ésta.

7.6.3.16. Para quemadores multiples alimentados por un solo ventilador, se debera verificar la
circulacion efectiva del fluido en cada quemador, provocando en caso de falla, el bloqueo
del suministro de gas al mismo.

7.6.4. Hornos de calentamiento directo-temperatura en la cAmara de trabajo menor que 730
°C.

7.6.4.1. Se debera instalar un dispositivo de control de llama del tipo por deteccién de la radiacion
ultravioleta, por varilla a rectificacion o termocupla que debera controlar tanto al quemador
piloto como al quemador principal, o a éste Ultimo solamente en caso de no existir piloto.
GAS DEL ESTADO estudiara -y en su caso autorizara su instalaciéon- cualquier otro sistema
gue reconozca llama exclusivamente.

7.6.4.2. En los casos en que el nimero de quemadores no permita supervisar la llama de cada
guemador, se podra prescindir de dicha verificacion en los siguientes casos:

a) Cuando la proximidad de cada quemador posibilite que -al apagarse uno de ellos- se
produzca con seguridad su reencendido por contagio de la llama vecina.

b) Cuando cuenten con adecuados sistemas de regulacion de mezcla gas-aire que
aseguren una eficiente combustién en todo el rango de regulacién.

c) Para cualquiera de las condiciones descriptas en a) o b), es condicién necesaria que por
lo menos uno de los quemadores posea un piloto continuo con dispositivo de control de
llama, que -ante la extincién de llama del mismo- provoque la puesta fuera de servicio de
todo el sistema.

Asimismo, se deberan utilizar valvulas de supervision (punto 7.5.1.16).

7.6.4.3. Lo normado en 7.6.4.2. no sera de aplicacion cuando se utilice un sistema de regulacion del

tipo "todo-nada", debiendo en este caso, proceder de acuerdo con lo indicado en 7.6.4.1.
7.6.4.4. Para equipos con quemadores multiples en los que -por razones técnicas de proceso- no se
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7.6.4.5.

7.6.4.6.

7.6.4.7.

7.6.4.8.

7.6.4.9.

7.6.4.10.

7.6.4.11.

7.6.5.

7.6.5.1.

pueda admitir la puesta fuera de servicio por seguridad de combustidn, se podra prescindir
de la accion de bloqueo implementada por el dispositivo de control dé llama, debiendo
instalarse sistemas de alarma audible y visual que indiquen condiciones de inseguridad.

En estos casos, los equipos deberan supervisarse en forma permanente por personal
especializado. GAS DEL ESTADO analizara cada caso en particular, otorgando la
correspondiente autorizacion de instalacion del equipo en cuestidn, si asi procediera.

Se deberan instalar controles limite de baja presién de gas, que deberan evitar la puesta en
marcha del equipo o provocar la puesta fuera de servicio si se producen las condiciones
limite prefijadas; y controles limite por alta presion de gas cuando el sistema de control y/o
disefio asi lo requiera.

En aquellos equipos en que el aire de combustion es provisto por un ventilador, se debera
prever un control limite por baja presion de aire que evite la puesta en marcha o provoque la
puesta fuera de servicio si se alcanzan valores de presién inadecuados para una
combustién normal.

Se debera realizar -previo al encendido del equipo- la ventilacion de la camara de
combustién.

El prebarrido de la camara se efectuard preferentemente por medio de un ventilador que
asegure una renovacién de aire de cinco (5) veces el volumen de la misma.

En caso que no se pueda realizar lo indicado en 7.6.4.7., se deber& garantizar que todas las
aberturas del hogar se mantendran abiertas durante un periodo predeterminado para lograr
la ventilacion del hogar. Se utilizaran interruptores eléctricos conectados a las puertas del
horno y un "timer" de retardo de encendido calibrado en funcién del tiempo de espera
recomendado por el fabricante del equipo.

GAS DEL ESTADO considerara casos especiales de procesos en los que no se puedan
realizar barridos de rearranque estando el equipo en operacion, autorizando particularmente
la instalacion de ese equipo.

Los equipos de combustion deberan contar con valvulas automaticas de cierre que actlen
cuando se verifique ausencia de llama, falta de aire de combustion, presion anormal en la
linea de gas, u otro tipo de control limite que tuviera el artefacto, segun el siguiente detalle:

a) Sistemas automaticos

Se adoptara un esquema de valvulas automaticas de cierre segun lo indicado en punto
7.6.1.4.

En todos los casos en que pueda prescindir de dispositivos de control de llama (punto
7.6.4.2.), debera instalarse ademas una valvula automética de cierre con rearme manual.

b) Sistemas semiautomaticos y manuales

El equipo de combustidon contara como minimo con dos valvulas automaticas de cierre,
una de ellas con rearme manual.

Para equipos con carga térmica superior a 120 kw/h (100.00 kcal/hora), la puesta fuera de
servicio del mismo se debera producir en un tiempo maximo de cuatro (4) segundos, y de 45
segur dos para capacidades menores o iguales a ésta.

Deberéa preverse una alarma audible en el circuito de seguridad que indique si se producen
condiciones operativas de inseguridad en el equipo.

Hornos de calentamiento indirecto-temperatura en la camara de trabajo menor que 730 °C.
Se debera instalar un dispositivo de control de llama del tipo por deteccion de la radiacion
ultravioleta, por varilla a rectificacion o termocupla que debera controlar tanto al quemador

piloto como al quemador principal, o a este Ultimo solamente en caso de no existir piloto.
GAS DEL ESTADO estudiard -y en su caso autorizara su instalacion- de cualquier otro
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7.6.5.2.

7.6.5.3.

7.6.5.4.

7.6.5.5.

7.6.5.6.

7.6.5.7.

7.6.5.8.

7.6.5.9.

sistema que reconozca llama exclusivamente.

En los casos en que el numero de quemadores no permita supervisar la llama de cada
quemador, se podra prescindir de dicha verificacion en los siguientes casos:

a) Cuando la proximidad de cada quemador posibilite que -al apagarse uno de ellos- se
produzca con seguridad su reencendido por contagio de la llama vecina.

b) Cuando cuenten con adecuados sistemas de regulacion de mezcla gas-aire que
aseguren una eficiente combustién en todo el rango de regulacién.

¢) Para cualquiera de las condiciones descriptas en a) 0 b), es condiciéon necesaria que por
lo menos uno de los quemadores posea un piloto continuo con dispositivo de control de
llama, que -ante la extincion de llama del mismo- provoque la puesta fuera de servicio de
todo el sistema.
Asimismo, se debera utilizar valvulas de supervision (punto 7.5.1.16.).

Lo normado en 7.6.5.2. no seréa de aplicacion cuando se utilice un sistema de regulacion del
tipo "todo-nada", debiendo en este caso, proceder de acuerdo con lo indicado en 7.6.5.1.

Para equipos con quemadores multiples en los que -por razones técnicas de proceso- no se
pueda admitir la puesta fuera de servicio por seguridad de combustién, se podra prescindir
de la accion de bloqueo implementada por el dispositivo de control de llama, debiendo
instalarse sistemas de alarma audible y visual que indiquen condiciones de inseguridad.

En estos casos, los equipos deberan supervisarse en forma permanente por personal
especializado.

GAS DEL ESTADO analizara cada caso en particular, otorgando la correspondiente
autorizacion de instalacion del equipo en cuestion si asi procediera.

Se deberan instalar controles limite de baja presion de gas, que deberan evitar la puesta en
marcha del equipo o provocar la puesta fuera de servicio si producen las condiciones limite
prefijadas; y controles limite por alta presién de gas cuando el sistema de control y/o disefio
asi lo requiera.

En aquellos equipos en que el aire de combustion es provisto por un ventilador, se debera
prever un control limite por baja presion de aire que evite la puesta en marcha o provoque la
puesta fuera de servicio si se alcanzan valores de presién inadecuados para una
combustién normal.

Se debera realizar -previo al encendido del equipo - la ventilacion de la camara de
combustidon. El prebarrido de la cadmara se efectuara por medio de un ventilador que
asegure una renovacién de aire de 5 veces el volumen de la misma.

Cuando se utilicen tubos radiantes resistentes, podran obviarse los dispositivos de control
de llama siempre que cuenten con supervision permanente de personal especializado.
No es necesario para estos casos, cumplir con el ciclo de barrido previo al encendido.

Los equipos de combustién deberan contar con valvulas automaticas de cierre que actien
cuando se verifique ausencia de llama, falta de aire de combustién, presion anormal en la
linea de gas, u otro tipo de control limite que tuviera el artefacto, segln el siguiente detalle:

a) Sistemas automaticos
Se adoptara un esquema de valvulas automaticas de cierre segun lo indicado en punto
7.6.1.4.
En todos los casos en que se pueda prescindir de dispositivo de control de llama (punto
7.6.5.2.), debera instalarse ademas una valvula automéatica de cierre con rearme manual.
b) Sistemas semiautomaticos y manuales

El equipo de combustion contara como minimo con dos valvulas automaticas de cierre,
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7.6.5.10.

7.6.5.11.

7.6.6.

7.6.6.1.

7.6.6.2.

7.6.6.3.

7.6.6.4.

7.6.6.5.

7.6.6.6.

7.6.6.7.

7.6.7.

7.6.7.1.

7.6.7.2.

7.7.

7.7.1.

7.7.2.

7.7.3.

una de ellas con rearme manual.

Para equipos con carga térmica superior a 120. kw/h (100.000 kcal/hora), la puesta fuera de
servicio del mismo se debera producir en un tiempo maximo de cuatro (4) segundos, y de 45
segundos para capacidades menores o iguales a ésta.

Debera preverse una alarma audible en el circuito de seguridad que indique si se producen
condiciones operativas de inseguridad en el equipo.

Hornos de calentamiento directo o indirecto-temperatura en la camara de trabajo
mayor que 730 °C.

En aquellos equipos de uso permanente donde el Bgimen de operacion supere siempre los
730 °C , se podréa prescindir del dispositivo de control de llama.

Para equipos que posean un gran numero de quemadores se deberan colocar valvulas de
supervision de cierre, que garanticen que los quemadores se encuentren bloqueados antes
de iniciar el encendido de los mismos (punto 7.5.1.16).

Los equipos que -por razones de proceso- no trabajen en todo momento a temperaturas
mayores que 730 °C, deberan ajustarse a lo normado en punto 7.6.4.y 7.6.5.

Los equipos que trabajen a temperaturas comprendidas entre 730 °C y 780 °C deberan
contar con un sistema de alarma audible que advierta condiciones de inseguridad en la
operacién del artefacto -temperatura inferior a 730 °C- 0 se implementaran sistemas seguln
se indica en el punto 7.6.4. y 7.6.5.

En aquellos equipos que cuenten con controles limite de alta o baja presion de gas y/o aire,
se debera provocar la puesta fuera de servicio, o advertir -por medio de alarma audible- la
condicion limite prefijada, segin ésta introduzca factores de riesgo en el proceso y/o en la
combustion. Para el caso en que se provoque la puesta fuera de servicio del equipo, su
nueva puesta en marcha se debera realizar rearmando manualmente la valvula automética
de cierre correspondiente.

Cuando existan zonas en la camara de trabajo que operen a temperaturas inferiores a 730
°C, se debera aplicar -para los quemadores alli instalados- lo normado en 7.6.4. y 7.6.5.

Durante el tiempo que se insuma en la puesta en marcha del equipo para alcanzar
temperaturas superiores a 730 °C, deberd contarse con supervisibn permanente de
personal especializado, en caso de no poseer dispositivos de control de llama.

Equipos de calentamiento industrial

Para todos estos equipos son de aplicacion las normas contenidas en 7.6.4.; 7.6.5. y 7.6.6.;
seguin sean éstos de calentamiento directo o indirecto, con temperaturas de trabajo
mayores, iguales o, menores que 730 °C.

Segun el tipo de proceso y/o condiciones de seguridad, podra requerirse un ciclo de barrido
previo a la puesta en marcha del artefacto.

ASPECTOS GENERALES DE LA COMBUSTION

El presente apartado contiene recomendaciones orientativas para el mejor empleo del gas
natural como combustible, a fin de lograr una eficiente utilizacion del mismo, cuando no se
persigan objetivos de proceso definidos (generacion de gases inertes, tratamientos
térmicos, etc.).

Se procurara que la relaciéon gas-aire sea constante para todo el rango de funcionamiento

del quemador.
La realizacion de andlisis de gases de combustién permitird controlar la eficiencia de la
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7.7.4.

7.7.5.

7.7.6.

7.7.7.

7.7.8.

7.7.9.

7.8.

7.8.1.

7.8.1.1.

7.8.1.2.

misma.

Se reconocerdn como combustiones mas eficientes a aquellas que logren valores
superiores al 10 % de CO; ; inferiores a 3,5 % de O,, y vestigios de CO.

Los analisis de combustién seran efectuados preferentemente en el punto en que los gases
abandonan la superficie de intercambio.

Segun los distintos sistemas de regulacion de la potencia de fuego, el andlisis de la mezcla
de gases de combustidn se realizara de la siguiente manera:

a) Sistemas "todo-nada":
Se efectuara solamente en la posicion "todo". A fin de lograr una medicion
representativa, se repetiran las tomas de muestra luego de varios ciclos de utilizacion.

b) Sistemas modulantes:
Se efectuara en las posiciones "méaximo"; "medio" y "minimo. A fin de lograr una
medicién representativa, se repetirdn las tomas de muestra luego de varios ciclos de
utilizacion.

c) Sistemas de alto y bajo fuego:
Se efectuard el ensayo en las posiciones de maximo y minimo. A fin de lograr una
medicion representativa, se repetiran las tomas de muestra luego de varios ciclos de
utilizacion.

Se procurara que los equipos de combustion estén provistos de controles que aseguren que
los valores de los analisis de gases de combustién no se aparten de + 10% de los valores
optimos de calibracion para las variaciones admitidas en la presion de suministro de gas
natural, de aire de combustidn y presién en chimenea.

Se considera conveniente prever la puesta fuera de servicio cuando se alcancen los valores
de presién en los cuales la combustién se aparta de lo indicado en 7.7.7.

Se sugiere mediciones de temperatura de gses de combustion a fin de determinar las
pérdidas de calor en chimenea, éstas deberian ser menores o iguales al 25 % de la carga
térmica del quemador o quemadores, considerando el poder calorifico superior del gas
natural.

OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL EQUIPO DE GAS

Operacion inicial del equipo

Bajo este encabezamiento figuran procedimientos a seguir con respecto a la operaciéon

inicial de los artefactos, los ajustes necesarios, aplicacion de las instrucciones de operacion,

las instrucciones para el operador para el uso satisfactorio y seguro del equipo por parte del
mismo, y las pruebas necesarias para su aprobacion.

Entidad elegida para la puesta en marcha:

a) La tarea para llevar a cabo la puesta en marcha inicial, los ajustes y las pruebas
necesarias, deberdn ser realizadas por el instalador y/o fabricante del equipo y
supervisados por personal de GAS DEL ESTADO. Se llegara a un completo acuerdo con
respecto a los procedimientos y métodos a seguir por adelantado.

b) Los procedimientos especificados deberan ser efectuados personal competente
calificado.

Procedimiento para equipos nuevos de gas:
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7.8.1.3.

7.8.1.4.

7.8.2.

7.8.2.1.

7.8.2.2.

Antes de poner inicialmente en operacion el equipo de gas, el instalador determinara por
constatacion "in situ" si todos los dispositivos protectores estan conectados y en operacion
segura y si el equipo ha sido purgado de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Para
una eficiente operacién, deberan revisarse en ese momento y establecerse que operan
bien, todos los dispositivos mecanicos y eléctricos.

a) Puesta en marcha:

La puesta en marcha inicial debe ser dirigida con total atencion a las caracteristicas
especiales de disefio del equipo de gas, las instrucciones del fabricante y los requisitos
aplicables de seguridad. Aunque se haya previsto un ciclo de purga, las puertas de
alimentacién de los hornos se abriran antes de que se proceda al encendido.

b) Operacién:

Los dispositivos de proteccion instalados deberan, Io mismo que los otros instrumentos y
controles, ser revisados en condiciones de operacion tan pronto como sea posible, para
determinar si estan trabajando en forma conveniente.

El equipo de gas debera cerrarse de inmediato si se notara cualquier defecto durante la
puesta en marcha o la operacion inicial. Los defectos se corregirdn antes de poner
nuevamente en marcha el equipo.

Para cerrar el equipo debera seguirse las instrucciones del fabricante y los requisitos de
seguridad que sean de aplicacion.

c) Ajustes:

Los ajustes de los quemadores, pilotos, dispositivos protectores y controles, deberan ser
realizados de acuerdo con las instrucciones del fabricante y los requisitos de seguridad
que sean de aplicacion.

Instrucciones de operacion:

Las instrucciones de operacion deberan ser provistas por los fabricantes de los equipos de
gas, GAS DEL ESTADO controlara las mismas y las devolvera al usuario.

El fabricante instruira al operador sobre su uso, a fin de asegurar una segura y satisfactoria
operacion de los equipos.

Personal de operacion:

Un factor esencial para asegurar una operacion satisfactoria es el empleo de personal
competente y bien entrenado para la puesta en marcha, el ajuste de quemadores,
mezcladoras, ventiladores, sopladores, controles de temperatura y dispositivos protectores.
Mantenimiento del equipo de gas

Se ha de establecer y seguir un programa preventivo de mantenimiento.

Dicho programa debe ajustarse a las recomendaciones del fabricante.

En este programa, el plan minimo de mantenimiento debe comprender la inspeccién y
accion de las recomendaciones que se dan en los parrafos que siguen.

Debe mantenerse en todo tiempo una provision adecuada de repuestos para las
reposiciones.

Quemadores y pilotos

Los quemadores y pilotos deben mantenerse limpios y en apropiadas condiciones de
operacion.

Las partes refractarias de los quemadores deben examinarse a intervalos frecuentes y
regulares para estar seguros de que se encuentran en buenas condiciones.

Equipo de control de la llama
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7.8.2.3.

7.8.2.4.

7.8.2.5.

7.8.2.6.

Cuando se utilicen controles automaticos de llama, debera procederse a un cierre completo
y nueva puesta en marcha a intervalos frecuentes y regulares, para constatar que los
componentes del equipo operan en forma conveniente.

Otros equipos de control

a) Los equipos accesorios de control, tales como valvulas automaticas de rearme manual,
contactos para presion o vacio, contactos para limitar altas temperaturas, controles de
tiro, valvulas automaticas de cierre, contactos para corrientes de aire, contactos para
puertas, valvulas de gas, etc., deben ser operados a intervalos regulares frecuentes para
asegurar un funcionamiento adecuado. Si fueran inoperables, deberdn repararse o
reponerse.

b) Cuando se instalen véalvulas de retencién del tipo a clapeta en las cafierias de mezcla de
gas-aire, debera medirse a intervalos regulares la pérdida de presion.
Cuando se encuentre una pérdida excesiva de presion, se quitara la clapeta y se la
limpiara. Los sistemas de tipo hidraulico deberan inspeccionarse a intervalos frecuentes
y regulares, manteniéndose el nivel de liquido.

c) Todas las valvulas automaticas de cierre deben ser inspeccionadas a intervalos
regulares y frecuentes para verificar que no tienen pérdidas y operan en forma
conveniente.

Dispositivos auxiliares:

El mantenimiento adecuado de los dispositivos auxiliares es una parte necesaria del
mantenimiento de los equipos de gas.

Se han de segquir las instrucciones para el mantenimiento suministradas por los fabricantes
de estos dispositivos.

Los equipos de combustion de gas, incluyendo sopladores, mezcladores mecanicos,
valvulas de control, instrumentos para control de temperatura, valvulas de aire y filtros de
aire, seran mantenidos en buen estado de limpieza y deberan examinarse a intervalos
regulares y frecuentes.

Con toda prontitud se procedera a las reparaciones que fueran necesarias.

Reguladores y reguladores cero:

Las ventilaciones de los reguladores y reguladores cero y las caferias o tuberias de impulso
o control, deberan mantenerse libres. Las valvulas reguladoras que operen en forma
inapropiada deberan limpiarse, repararse o reemplazarse, segun las necesidades.

Cafierias

El mantenimiento adecuado del sistema de cafierias es una parte necesaria del
mantenimiento de los equipos de gas.

Se recomienda la inspeccion y prueba de las cafierias del servicio a intervalos regulares,
por si hubiera pérdidas. Los conductos de aire deben mantenerse en buen estado de
limpieza.
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CAPITULO VI

DOCUMENTACION Y TRAMITES

8.1.

8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.

8.1.4.

8.1.5.

8.1.6.

8.1.7.

8.1.8.

8.1.9.

8.1.10.

8.1.11.

PLANILLA DE CONSULTA PREVIA DE SISTEMA DE MEDICION

El sistema de medicion que registrard los consumos sera anticipado por GAS DEL ESTADO
en la Planilla de Consulta Previa presentada a tal fin por el instalador (ver modelo de
Figuras N° 11y 12).

El sistema de medicién sera asignado por GAS DEL ESTADO en base a la presién regulada
(que se fijara de acuerdo a las condiciones del suministro); al régimen de consumos y a la
ubicacién y caracteristicas de los mismos.

A este fin, debera adjuntarse un esquema de la distribucién de equipos indicando en cada
caso distancias a la estacién primaria, consumo, finalidad, y presion minima de trabajo de
cada uno, de acuerdo al formato de Figura N° 13.

Se presentaran cuatro (4) ejemplares de la misma, adjuntando los esquemas de
distribucion.

Los ejemplares seran llenados sin omitir ninguna de las informaciones requeridas y firmados
por el instalador interviniente y el usuario, quien certificara de tal modo la veracidad de los
datos insertos y autorizard la gestion del instalador.

GAS DEL ESTADO diligenciara aquellas planillas que cumplan con todos los requisitos
mencionados, asignando el sistema de medicién e indicando:

a) Presién regulada

b) Tipo de medidor

c) Tipo de filtro

d) Presi6bn maxima de trabajo del equipo

e) Placa limitadora de caudal, si fuese necesario.

En caso de no cumplir con la totalidad de los requisitos, la misma sera devuelta al instalador
indicando los motivos de la observacién para su correccion y nueva presentacion.

Fijado un sistema de medicidn para el consumo horario méximo inmediato, toda ampliacion
implicara reiniciar el trAmite como si se tratara de una nueva instalacion.

Idéntico procedimiento se aplicara en caso de producirse una cambio de instalador -antes
de la presentacion de los planos correspondientes- quedando anulada toda gestién anterior
al respecto.

En apartado "OBSERVACIONES" deberd indicarse si existen o no consumos atendidos
desde otro servicio y con otro medidor, si los hubiere, declarar tipo, cantidad de artefactos y
consumos en m 3 n/h. Asimismo, se indicara si la planta de regulacién y medicién primaria
se instalara en forma aérea o subterranea.

Se deberd prever la unificacion de todos los consumos existentes y a instalar en una Unica
planta de regulacién y medicion primaria.

Los casos particulares deberan ser estudiados con anterioridad y su excepcion autorizada
expresamente por GAS DEL ESTADO.

La reserva del medidor que se fija una vez aprobada la Planilla de Consulta Previa, tendra
una validez de 40 dias corridos, contados a partir de la fecha de aprobacion. Vencido este
plazo sin haberse producido la presentacion de planos, la reserva aludida precedentemente
caducara automaticamente.

61



8.2.

8.2.1.

8.2.2.

8.2.2.1.

PLANOS DE LA INSTALACION

El

instalador matriculado interviniente a cuyo cargo estara la ejecucion de la instalacion,

debera someter a la aprobacién de GAS DEL ESTADO los planos correspondientes,
confeccionados de acuerdo a las normas IRAM para dibujo técnico.

Se presentaran originales en tela o film poliéster y seis copias heliogréficas de cada uno,
perfectamente legibles, abonandose las tasas vigentes en el momento de la presentacion.

La presentacion estara compuesta de:

- Plano/s general/es de la instalacién.

- Plano de la Planta de Regulacion y Medicién Primaria.

- Plano/s de el/los equipo/s de combustién.

- Plano/s de equipos para acondicionamiento de gas (calentadores, separadores,
odorizadores, inyectores de metanol, etc.).

En el plano general de la instalacién se indicara:

a)

b)

<)

d)

0)

h)

La caratula de acuerdo a la Figura N ° 14, en al angulo inferior derecho informada
totalmente.

Cuando no fuera posible indicar la ubicacion del predio en el lugar correspondiente de la
caratula, se incluira en el plano un croquis con las referencias necesarias, a fin de que el
mismo quede perfectamente situado.

La planta general del establecimiento donde se indique claramente la posicién @& la
estacion de regulacion y medicion respecto a los limites; accesos a la misma y al
establecimiento y ubicacion de los consumos y subestaciones cuando las hubiere.

El recorrido de la cafieria, indicando si la misma es aérea o enterrada, sus cotas de nivel,
presiones de trabajo, pendientes y sifones si los hubiera, detalles de cruces de caminos
y vias férreas y sustentacion.

Las especificaciones que correspondan a la proteccion anticorrosiva, ya sea cafieria
enterrada o aérea.

La planilla de calculo de los distintos tramos de la cafieria segin modelo de Figura N°
15.

Cada tramo de la cafieria se individualizar4 en forma precisa, de tal modo que no ofrezca
dificultad su interpretacion.

Un esquema de la cafieria, indicandose el caudal en los distintos nudos y tramos en
igual forma que en la planta general, cuando en la misma su visualizacién sea
engorrosa.

En este esquema, cada nudo llevara la misma identificacién que en el disefio general.

Ubicacion de los artefactos indicando su denominacién y consumo horario debiendo
incluirse ademas, la planilla de Figura N° 16 totalmente informada.

En los casos de planos de ampliacién o modificacion, esta planilla debera indicar la
totalidad de los consumos (existentes y a agregar).

Las especificaciones técnicas de los elementos utilizados en la instalacién incluyéndolas
en planilla segin modelo de Figura N° 17.

Los lugares de venteo de la instalacion para la purga de la misma en el momento de la
puesta en marcha.

Detalles de las subestaciones reguladoras de presién, acotando todas las medidas
constructivas e indicando las especificaciones técnicas de los elementos utilizados,
incluyéndolos en una planilla, segun se muestra en modelo de Figura N° 17.

Su dibujo se efectuara en escala para construcciones mecanicas en un todo de acuerdo
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a las normas IRAM para dibujo técnico, pudiendo utilizarse la simbologia de los
elementos indicados en dichas normas -salvo cuando sea necesario determinar la
ubicacion relativa de estos elementos- en estos casos, se dibujara en escala el perfil de
las mismas (valvula reguladora y de seguridad).

Las cafierias se dibujaran en doble linea.

8.2.2.2. En el plano de la planta de regulaciéon y medicion primaria se informara:

a) La caratula de acuerdo a modelo de Figura N° 14, en el angulo inferior derecho,
debidamente completada.

b) La estacion de regulacién y medicién en planta y opcionalmente perspectiva dibujada en

escala para construcciones mecanicas, en un todo de acuerdo a las normas IRAM para
dibujo técnico.
Se podra utilizar la simbologia de elementos indicada en normas IRAM, salvo cuando
sea necesario determinar la ubicacion relativa de estos elementos en el recinto de
regulacion, en estos casos, se dibujara en escala el perfil de los mismos (valvulas
reguladoras y de seguridad).

En estos planos se acotaran la totalidad de las dimensiones de los elementos utilizados
(niples, accesorios, etc.), Y las distancias libres a los muros, a otras cafierias y las cotas
de nivel, indicandose también las palancas de accionamiento de las valvulas de bloqueo
y su radio de accién, como asi también, los soportes.

Las caferias se dibujaran en doble linea. No se aceptaran planos esquematizados.

c) Las especificaciones técnicas de los elementos utilizados, incluyéndolas en la planilla de
Figura N° 17, y las caracteristicas generales de las valvulas reguladoras de presion,
indicando los caudales de las mismas para las siguientes condiciones de
funcionamiento:

1) Presion minima de calculo de entrada al regulador y presién regulada prevista.
2) Presién maxima suministrada por GAS DEL ESTADO vy presién de salida igual a la de
venteo de la valvula de seguridad aguas arriba de la medicién.

Para este dltimo par de presiones, el caudal se indicard para las valvulas reguladoras
totalmente abierta.

Si los datos anteriormente solicitados no figuraran en los respectivos catalogos, se
acompafiaran al plano certificados extendidos por el o los fabricantes.

e) Presion de apertura, presion de venteo y caudal de las valwlas de seguridad.
f) La presién de cierre de las valvulas de bloqueo por sobrepresion.
g) La siguiente Planilla debidamente completada:

Presiéon maxima de suministro

Presion minima de suministro

Presién regulada en planta primaria

Presion de trabajo del gas en los quemadores
Caudal maximo horario autorizado

Caudal maximo horario inmediato

Caudal minimo horario inmediato

Caudal maximo horario futuro

Caudal minimo horario futuro

Caudal minimo horario eventual

Las presiones en bar M. y (kg/cm2 M.) y los caudales en m 3 n /h.

8.2.2.3. Enlos planos de los equipos de combustién se deberd indicar:
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d)

8.2.2.4.

8.2.3.

8.2.4.

a) Caratula segun modelo de Figura N° 14, debidamente completada.

b) Esquema isométrico de los equipos de combustion con todas las especificaciones
técnicas de los elementos incluidos en una planilla segin Figura N° 17.

c) Caracteristicas generales del equipo, tipo del mismo (caldera, horno, etc.), superficie de
calefaccion, presion de vapor, generaciéon de vapor, cantidad de pasos del hogar,
volumen de la camara de combustién y conductos de evacuacion de gases, temperatura
de la camara de combustion y/o zonas parciales, tiempo de funcionamiento del equipo y
periodicidad, funcionamiento manual, semiautomatico o automatico del equipo, ciclo de
funcionamiento (llama reductora, oxidante o neutra) presion de trabajo, capacidad en m°
n/h, tipo de camara y sistema de evacuacidén de gases, marca y modelo del equipo, y
todo otro dato que defina al equipo.

Célculo de las cafierias segun las pautas indicadas en el Capitulo II.

e) En equipos que por su tamafio (diametros mayores que 76 mm (3") d.n.) o que por su
localizacion no resulte suficiente un esquema, se debera presentar ademéas un plano de
detalle que se ajuste a las pautas fijadas para la planta de regulacién y medicion.

f) En el plano o adjunto al mismo, se debera presentar una memoria de funcionamiento con
todos los enclavamientos previstos y la secuencia de puesta en marcha.
Se podra optar -a criterio del profesional actuante- por presentar, en lugar de la memoria
indicada anteriormente, un diagrama l6gico de funcionamiento.

g) GAS DEL ESTADO podréa requerir la presentacion de un plano con el circuito eléctrico
del equipo.

En los planos de equipos para acondicionamiento de gas se debera indicar:
a) Caratula segun Figura N° 14, debidamente completada.

b) Detalle de los equipos a construir con las especificaciones de los materiales incluidos en
planilla segin modelo de Figura N° 17.

c) Especificaciones generales de disefio a incluir en chapa de caracteristicas: fabricante,
presion de trabajo, presion de disefio, codigo de construccion, calidad de chapa, radio-
grafiado, capacidad, peso del equipo, afio de fabricacién, y todo otro dato necesario para
poder identificar las caracteristicas del mismo.

d) Memoria de calculo del recipiente y detalle de uniones soldadas.

e) Para el caso de equipos calentadores de gas se debera incluir la memoria de célculo del
balance térmico, como asi también, todo lo concerniente a su equipo de combustién.

f) Se deberan presentar planos complementarios de los equipos previstos, como ser: tanque
de choque, tanque depdsito, pozo de quemado, colectores y chimeneas de quemado,
instrumentacion, etc.

En caso de cumplir con los requisitos precitados, GAS DEL ESTADO procedera a su
aprobacién, pudiéndose de inmediato iniciar la obra.

En caso contrario, se devolveran los originales al instalador, informandose la totalidad de los
motivos de la observacién para su correccién y posterior presentacion, reiniciandose el
proceso.

Todo plano aprobado que dentro del afio posterior a la fecha de aprobacién no registrara

tramite alguno, serd automaticamente anulado, siempre y cuando no se solicite -mediante
nota su conservacion por otro periodo.
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8.3.

8.3.1.

8.4.

8.5.

8.5.1.

8.5.2.

8.5.3.

8.5.4.

8.5.5.

COMUNICACION DE INICIACION DE TRABAJOS DE SOLDADURA

Para que GAS DEL ESTADO autorice la ejecucion de los trabajos luego de aprobado el
plano de la instalacién, el matriculado actuante deber4 comunicar -con una anticipacion de
por lo menos tres (3) dias habiles- la informacién contenida en la planilla de Figura N° 18.

En todos los casos, es necesario que el soldador matriculado interviniente acredite la
pertinente autorizacion de trabajo con su matricula, en la que constara la tramitacién previa
gue se efectud ante GAS DEL ESTADO.

PLANOS CONFORME A OBRA

Antes de la presentacion del formulario de certificacién de trabajos terminados, el instalador
podra retirar el o los originales de los planos aprobados para su correccion, toda vez que lo
considere necesario.

Cada nueva presentacion serd acompafiada de las copias heliograficas necesarias.

No se habilitar4d ninguna instalacién ni se aprobardn modificaciones de las mismas si no
responden fielmente a los planos aprobados.

Toda modificacién posterior a la habilitacion debera efectuarse con un nuevo plano
conforme a obra, con la cantidad de copias indicadas anteriormente.

Asimismo, deberan quedar perfectamente identificadas todas las revisiones efectuadas al
proyecto original que oportunamente se aprobara.

CERTIFICADO DE TRABAJOS TERMINADOS

Una vez concluida la obra y efectuadas las pruebas de resistencia y hermeticidad con buen
resultado, el instalador matriculado actuante presentard la certificacion de trabajos
terminados -de acuerdo a nota de Figura N° 19 y 20- en la que no se admitira la existencia
de enmiendas o tachaduras.

Previamente, o conjuntamente con la presentacion del formulario de certificacion de trabajos
terminados debera presentar:

a) Tres (3) ejemplares de las instrucciones de operacién y mantenimiento de la instalacion,
una de cuyas copias -previamente conformadas por GAS DEL ESTADO- se entregara al
usuario.

b) Pedido de habilitacion "in situ" de artefactos sin matricula de aprobacion que no
intervengan en el proceso industrial.
Los correspondientes derechos a abonar seran los que rijan en el momento de la
presentacion de este pedido.

Previo a la presentacion de los certificados de trabajos terminados, para localidades no
dependientes de la Gerencia Gran Buenos Aires de GAS DEL ESTADO, se podra solicitar
-mediante nota- la entrega del equipo de medicion de caudales, cuando las instalaciones
estén proximas a su finalizacion.

Esta circunstancia podra ser verificada por GAS DEL ESTADO.

Ante la presentacion de este formulario, GAS DEL ESTADO procedera a entregar los
elementos de medicién cuando asi correspondiere.

Desde ese momento y hasta la habilitacién de la instalacién, el propietario pasard a ser
Unico responsable de los dafios que pudieran sufrir estos materiales.

El instalador comunicard a GAS DEL ESTADO que el medidor ha sido colocado, a partir de
ese momento, se procederd a la inspeccién previa a la habilitacion.

En dicho acto se constatara la total correspondencia entre la instalacion y el proyecto
aprobado (disefio, elementos utilizados, caracteristicas constructivas, montaje del sistema
de medicién, etc.), cualquier alteracién significara la observacion o el rechazo de la
instalacion.

En tal caso, se procedera a labrar un acta ante el representante del usuario encargado de la
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8.6.

8.7.

8.8.

planta, detallando la totalidad de los motivos de la observacion.

Una vez solucionadas las anormalidades, el matriculado lo informard mediante nota, o
nueva presentacion del formulario de certificacion de trabajos terminados si fue necesario
efectuar nuevas pruebas a la instalacion.

GAS DEL ESTADO podra fijar plazo para efectuar los acondicionamientos pertinentes.

HABILITACION

Aprobada la inspeccién previa, GAS DEL ESTADO coordinara con el instalador la fecha de
habilitacién de servicio.

Finalizada la misma, se labrar4 un acta donde se dejaran establecidas las condiciones de
puesta en marcha y la observaciones si las hubiere.

Si en tal oportunidad no fuera posible la puesta en marcha por defecto de funcionamiento de
cualquier elemento de la instalacion -imputable al instalador o por ausencia del mismo- se
procedera a labrar un acta ante el instalador y el usuario -0 ante éste en caso de ausencia
de aquel- dejando establecidos los motivos que impiden la habilitacién y otorgando un plazo
para solucionar la/s anomalia/s.

En todos los casos, el instalador matriculado interviniente o su representante debidamente
autorizado, debera concurrir a la puesta en marcha provisto del equipamiento necesario
para la calibracion y ajuste de las instalaciones.

REHABILITACION

Cuando una instalacidon -cuyo suministro fuera clausurado por problemas de indole técnica,
por falta de pago, pedido del usuario u otro motivo- se desee rehabilitar, debera intervenir un
instalador matriculado, quien certificard que la misma se encuentra en condiciones de
funcionamiento.

Para tal fin, serd necesario que el profesional realice las pruebas de hermeticidad y
resistencia, certificando las mismas por medio del formulario de Figura N° 19 y 20.

En caso que la instalacion no posea el sistema de medicion de caudales, se debera
presentar la Planilla de Consulta Previa de Sistema de Medicién correspondiente, segln lo
indicado en punto 8.1.

Con la presentacion del certificado de terminacién de trabajos GAS DEL ESTADO
procedera a realizar una inspeccion a efectos de constatar si la misma se encuentra
efectivamente en condiciones de reanudar el servicio, procediendo luego a programar la re-
habilitacion tal como se indica en punto 8.6.

MODIFICACIONES SIN AVISO PREVIO A GAS DEL ESTADO

Toda aquella instalacion que no cuente con la debida aprobacion de GAS DEL ESTADO
-sea modificacién o ampliacion de la misma- es considerada clandestina.

Para continuar con su utilizacion, es condicidn necesaria e imprescindible la intervencion de
un instalador matriculado, quien debera tomar a su cargo la confeccion de los planos tal
como se indica en el punto 8.2.

Para estos casos, GAS DEL ESTADO podra clausurar total o parcialmente la instalacién
cuando razones de seguridad asi lo impongan.

Asimismo, si el consumo méaximo horario total supera al oportunamente autorizado, el
usuario debera solicitar la factibilidad de incremento a GAS DEL ESTADO, pudiéndose
llegara la clausura de los artefactos instalados clandestinamente hasta la regularizacion total
de la instalacion.

El instalador interviniente debera realizar todas las modificaciones necesarias para que las
mismas se ajusten a las presentes normas, presentando el certificado de iniciacion de
trabajos (si hubiera que efectuar uniones soldadas) y el certificado de terminacion de
trabajos, segun lo indicado en puntos 8.3. y 8.5. respectivamente.

GAS DEL ESTADO podra solicitar se realicen ensayos destructivos o0 no a las instalaciones
de que se trata para permitir su subsistencia.
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APENDICE 1

CARTEL DE

OPERACIONES

Fig. N® 1

®

CARTEL DE OPERACIONES OE CHAPA
FONDO BLANCO ¥ LETRAS NIGRAS

OPERACION BLOQUEO DEL SERVICIO DEL MEDIDOR

1)
2)
3)

Cerrar vilvula B (posterior al medidor)
Cerrar vélvula A (anterior sl medidor)
Cerrar vidlvula de blogueo de servicio (C)

OPERACION PUESTA EN SERVICIO DEL MEDIDOR

1)
2)

3l
4)

Verificar cierre vdlvulas Ay B

Abrlr vdlvulas operadoras para clerre de servicio (con ex-

clusién de A y B)
Abrir vdlvula A lentamente
Abrir vilvula B mds lentamente

EMERGENCIA: numero telefonico y direccidn
de acuerdo a cada Adminis-
cldn.

GUARDIA: Idem anterior,
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ESQUEMA INSTALACION Fig. N°* 2

COMPRESOR

DE LWEA

O W ® Ny N s Lo -

-

PURTA
AGUA #

TANQUE PULMON DE ENTRADA

PRESOSTATO DE CORTE POR BAJA PRESION (LP)
JUNTA ANTIVIBRATORIA

COMPRESOR

TERMOSTATO

INTERCAMBIADOR DE CALOR

PRESOSTATO DE CORTE POR ALTA PRESION (HP)
TANQUE PULMON DE SALIDA

VALVULA DE SEGURIDAD

PLACA LIMITADORA DE CAUDAL
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Fig. N® 3

DIAMETRO EFECTIVO
ENDEREZADOR DE VENA

A
IALALLAAAABAABALBAERERRRL"

MAX v MIN

bl
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MONTAJE ENDEREZADOR DE VENA Fig.N° 4
Y PORTAPLACAS ESPECIALES

_—
\.
L \. . L L -
SENTIDO DE FLUJO", %\g
q __JUNTAS

(al

PLANTILLA EXTENSIBLE

» - .
[ » /_—.
‘ -
CAFTESZZTTTTTESTTETTIIEIIF; '."llllllllflll'/
MANDRIL /A %

bl

PLANTILLA EXTENSIBLE

7

.
ARRR AR RRWVRLNY

72772204

ALTTLITALTATTARTRAAA AR R R LR LW

ATV AR AR VAR

MANDRIL
(3}
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FIJACION ENTRE Fig. N° 5
BRIDAS

VER NOTA 7

VER NOTA

1 —l[___ — "}"4

DETALLE TUBOS ENDENEZADORES

NOTA: De acuerdo con el didmetro interior efectivo del tubo,
se elegird sequn la tabla de dimensiones el tipo y la
seccion correspondiente del enderezador.
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FIJACION CON
TORNILLO PRISIONERO

Fig. N° 6

arm _a
g S
¢ . A
b d .
. e - | VER DETALLE “A”
____l ﬂ“i“f‘;/f TIPICO)

o - ee————————— - PARA DIAME TROS

DE 2* # 8", INCLUSIVE

MEDIA CUPLA VWG

¢ nMCUPLA| ¢ TomMILLOl  EsPEsOM (e I

o neamo| ® L | PLACA FLIACION
4 ymenores | W2 WG T w S,
N wd wIrw B

TOANILLD ALLEN

DETALLE "A"
YT Tneo Y
© = T = PARA DIAMETROS
- Tt " DE 0" ¥ MAYORES
gt
_ A |
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Fig. N° 7

ESQUEMA
DE SECCIONES
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ESQUEMA Fig. N° 8
DE SECCIONES
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Fig. N° 9

ESQUEMA DE
SECCIONES

14

16

18
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ESQUEMA Fig. N° 10
DE SECCIONES
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PLANILLA DE CONSULTA PREVIA
DE SISTEMA DE MEDICION

GAS DEL ESTADO
CONSUMOS INDUSTRIALES

PLANILLA PARA CONSULTA PREVIA DE SISTEMA DE MEDICION

DATOS DE PRESIONES (Manométricas)

PRESION MAXIMA do wmnialftre .. . ...oouvn o
PRESION MINIMA de saministro .. ..., .. ... ...,
PRESION REGULADA prevista en planta principsl ., .. ...............

Fig. 11
(Anverso)

PRESION MINIMA (*) de funcionamiento de equpos ... ... . ... . ... ...

{*) Si se trata de equipos diferentes, s¢ consignard la mayor de las presi

" DATOS DE CONSUMOS

Si o8 FLUCTUANTE, indicar duracdn del ciclo en horas

DIAS DIAS
DETALLE LABORABLES FERIADOS
CAUDAL MAXIMO AUTORIZADO maml | ] e
CAUDAL MAXIMO INMEDIATO maml | e | e
CAUDAL MINIMO INMEDIATO aml | e | i
CAUDAL MAXIMO FUTURD m'aml | s ] e
CAUDAL MINIMO FUTURO imam | e | e PN
CAUDAL MINIMO EVENTUAL L [ Y
o unilorrme wnitorme
Elp plca un fluctusnte huctuante
wroxi "** .
s
Si 01 aprox. UNIFORME indicar en
¢l ciclo marmal de trabse !
DURACION de caudal mdxime inmediato
DURACION de caudal minimo inmedato

NOTA: Siel i
hasta lograrse el Gltime.

[**) Tachar lo que mo corresponda.

(#)  Iredicar si exi fidoret

o jervico.

{uera menor que el sutorizado, deberd indicarse ol tiempo que medierd
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PLANILLA DE CONSULTA PREVIA Fig. 12
DE SISTEMA DE MEDICION (Reverso)

CURVA DE CONSUMO DIARIO DE LA INDUSTRIA

alm*alh] Dim leborables:
D feriados:

ol » 24 horm
OBSERVACIOMNES: . . ... .. .. uuuiian ittt aaanseaassisrsaaaaasassasassnsnesassasessnnns
En caso de diferir con ls curva real de operacidn, GAS DEL ESTADO podrd proceder ol © el v de
meducitn en wrvico. [ cambio enard 2 cargo del usiirio.

NOMBRE DEL INSTALADORM: ... .......coviiiiinnrronnanniains Mariesa N® Ll
Calle: o N Ll Lo .uvvvvcosnnssnnns A |
Lugar y fecha - [
Con dad del rep de la indhustria
Acharacin e TITMa- .. ... .. .0 Doc Ident.. .....coovvvvccacanss
ARESEAVADO PARA GAS DEL ESTADO)
SISTEMA DE MEDICYON PROYECTADO
Placa de orificio Madidor Velumétrico
P. Reg. medickdn: pe . . . .....oouiiiiiin bar M, P. Regmadicsbn: pe ., .. ......... oo Dar M
o roming tuberin: D= _ ... ... .. ... ..., (] Marcay modelo: .. ... ..iiiiiiirnariraan
Long, min. squas armiba: .. ... ..o, [#n) P M. de trabaljor .. ... eieaas bar M,
Long. min. sguasabeyo: ... ... ..., 0.0 (m} Filtromooelo: .. ..ovvvvnecsiissnnnnrnnnnn
P Mix. detrabajo . .............000000 bar M, Ploca lim. caucial: ............ voee SIIND
Tipo de portaplacas ¢ comexiorado:  ....... . (]
ORSERVACIONES:
Eswudiado por: Aprobada:

IMPORTANTE: La reserva el sisterma de medicsdn indicado s hard por el térming de 40 dias corridos a partir de
1a fecha de e5ta informacian. Vencso e1te un habere presentado los planas, quedars sutomdticamente anulacs ls
reserva.

De acuerdo a % gue resulte del analng de o5 planos que se presenten oportunamente, GAS DEL ESTADO se re-
serva ol derecho de modificar ¢l sistema e imedvCon nfarmado.

GAS DEL ESTADO, Medictn [/
firma
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ESQUEMA UBICACION
EQUIPOS

Figura N° 13

ESQUEMA UBICACION EQUIPOS

Ubicacién de la planta de regulacion y medicion
primaria y de cada equipo indicando: tipo, uso,
caudal, presiébn minima de trabajo y distancia a la
estacion primaria.

Escala del contorno:

Este esquema es complementario de la planilla de consul-
ta previa de sistema de medicién, presentadael / /

USUARIO INSTALADOR

297

210
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CARATULA DE PLANO Figura N° 14

PLANQO DE INSTALACION PARA GAS NATURAL T
CALLE:
ENTRE:
LOCALIDAD:
PROPIETARIO: 2
INSTALADA POR: )
REPRESENTANTE TECNICO: MAT: CAT:
ESCALA: 1 INSTALACION CON —TOMAS
PARTE * 2
UBICACION FIRMAS
propietario domicilio de
facturacién - T E. a
instalador domicilio - TE.
r
3
Ay
. 90 |
180

(*] Indicar lo que corresponda (Planta de Regulacidn y Medicidn, Plantas de Re-
gulacidn Secunderias, Caferia de Distribucion Interna, Equipos de Combus-
tién con su correspondiente nimero identificatorio en Plano General, Calen-
tador, Separador, Tanque de Chogque, Tanque Depdsito, etc.).
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Figura N° 15

-

PLANILLA DE CALCULO

DE CANERIA
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FiguraN° 16

PLANILLA DE ARTEFACTOS
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FiguraN°® 17

PLANILLA DE ELEMENTOS

JINVIINEYS
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COMUNICACION DE INICIACION Figura N° 18
DE TRABAJOS
SEROR JEFE DE GAS INDUSTRIAL
5 ! o IHOYEC‘I’DN‘:
[ WCOMUNICACION DE INICIACION DE TRABAJOS. I
El que wscribe . ... o
instalador matniculado NT L Cas L e e domecilisdo en: ... .. ...
............................... N Locslicdad ... ... ...........
_______ TE Ica o Lt que los jos de soldacdues de
con ls participacion del soldador: . . ... ... ... il iai e ib s aaa s
................... . .- Matricula N® .. Categorin: . ......
de acuerde al sigusente programa.
| ProGRAMa OE TRABAJDS |
FECMA
INICIACION TERMINACION
l Harario de trahaga: I
Lugsr en que w realizardn o8 FABMOE ... ... ... ...l iieeeeaiaaiarr e
TRABAJOS A EJECUTAR (*)
PLANTA DE REGULACION Y MEDICION S NO
SUSESTACIONES REGULADORAS 5t NO
INSTALACION INTEANA st NO
ALIMENTACION A EQUIPOS sl NO
RECIPIENTES A PRESION St NO
1*) Tachar o que no cornrespands.
conforme soldedor ivitalador interviniente




COMUNICACION TERMINACION Figura N® 19°

DE TRABAJOS (“Anverso”’)
:“' JEFE DE G!‘“ ”‘o‘sm"; r INSPECCION: PARCIAL / TOTAL ]
I COMUNICACION DE TERMINACION DE TRABAJOS J

Correspande a Proyecto N* Gas Natursl [ Gas Licwado
INREITIAD: . . o v v eevsennrmnnsssassesasssenmassanssseasiasessassssnanasassssttasanieosaas
[ T S N LOC.! .o oveanvccaaiiinnneras
[T T T R Mat N* L
[0 = T T T T L LR T LOC.: +vvvccucsnnnsssnansrnans
Teldlono:. ... oo iiiain
Cenifico haber terminado la inttalacién mlerna en L firma de la calte de referencia. Declara bajo juramento cque
las mi han sido =) d mmlmammmDipmimermpmanAsthts
dad a disti tramos segin el detalle que sgue, ne acw

TADO, efectusndo las prusbas de reii @ y her i 2
-ndom.lmmtpmmuip‘unr:mum-lmmmnanwﬂiluwtlu

distinios artelacios. Asenismo, certifico la calided de los materisbes declarados en planc aprobado ¢ instslados en
obea,

TRAMO PRUEBA
PRESION] FLUIDO |DURACION
|txar My | UTILIZADO "y
Poe la prewente me hago re ble e los trabay il tados, conforme a las prescripciones del Codigo Call,
como s 1ambien_ de todo rech por bos mi , comp e 2 repararios de inmedato y 3 mi exchusvo
cargo. Asimmismo, e resp bilizo por todos ks dafos y perjulcen p de ace que en lag
I por detectos o delics de los rabapos realizedes tanio en o que respecta al usUarsD o & lerceron

Me motitico por la pretente que ¢ posterior suministra de gas & 13 instalacidn por parle de GAS DEL ESTADO mo
me destiga de la resf ilidad awsemida por oy fos realzach
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COMUNICACION TERMINACION
DE TRABAJOS

Figura N° 20
(“Reverso”)

NOMINA ARTEFACTOS COLOCADDS
POS, TIPO CANT MARCA iy h MATRICULA APROBACION
Luger v techa lwma del matriculado
CONFORMIDAD DEL PROPIETARIO
FIRMA
ACLARACION
DOCUMENTO DE rDENTIDAD
. § ] rereesesssesissccaccsncns
f
l INSPECCION ' - frma
lecha
OBSERVADA | .
ackaracion
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TABLA PARA CALCULO DE
CANERIAS BAJA PRESION

TablaN® 1

CAUDAL EN LITROS DE GAS POR HORA , PARA CARERIAS
DE DIFERENTES DIAMETROS Y LONGITUDES

(Gas natural)
Dengidad 0,65 Para calda de presién h = 10mm
(columra de agua)
DIAME TROS DE LA CARERIA EN MILIMETROS
Lo=gi
tud de
cafieria
- a5 13 1] » 32 an 51
mewos | (3B wr (wvar) (Rln] 114 | v F 2]
2 1.745 3 580 9 89% 20.260 35695 6% U3% 114815
3 1425 292% B.065 16540 | Moo0 | &b 5ES 93 580
] 1235 2535  uhs 1435 | 75080 | 30480 §1.050
5 1106 1245 6.25%0 1280 | 72685 | 3510 72.490
] 1,008 2070 5.705 1nes | wais | 3272 65165
T 30 1.915 5 280 10535 18820 | 20845 61265
[} B70 1.790 4940 10120 | 17685 | 27910 $7.295
9 &0 1 080 4.6%% 9.550 16.685 2320 54.025
10 mo 1.600 t420 Y060 | 15826 | 24965 51,245
12 7m0 1.460 4008 8270 | raes0 | 22790 46190
1“ 66U 135 17 7.655 13375 | .00 431315
18 615 1.265 34905 2.160 | 1250 | 19.595 40515
L] 580 1195 3200 6.75%0 | 11.79% 18.605 EURE ]
0 550 1190 2125 6.405 | 11190 | 17.868 36.240
n 628 1 080 2.980 6105 | 1060 | 16830 34 550
M 500 1035 2850 5048 10Ns 16.110 33 080
] 480 530 2.740 5620 9815 | 15485 31785
n 465 960 2,660 5418 9460 | 14920 30630
3 450 529 2680 5730 0.135 14100 79,580
2 s nsh 2470 5065 B850 | 13808 29.07%
M a0 870 2395 4910 B580 | 13535 27.785%
k] 410 845 230 41 8340 13.155 27 005
38 400 820 2265 4,650 8120 12,806 26.29%
0 20 800 2210 4525 1910 | 12.480 25615
a2 380 780 2155 a.420 1770 12.180 25 0T
&4 o "wh 2108 4.320 7545 11,600 24430
46 80 745 2060 4720 1305 11,6356 21885
L] %5 730 2018 4138 1m 11.395 23395
50 0 ns 197% 4.035% 7075 | 11,188 7290
-] 3o 685 1.885 1.860 6750 10.84% 21850
0 315 655 1806 169 6.460 10.190 20920
5 05 630 1730 3550 6.210 26% 70106
10 95 [ 1670 3420 5.080 9.430 19.360
™ s ey 1616 3310 5.780 (311 10.71%
L] 75 565 1 565 3200 5608 8830 18.120
&S 205 450 1918 3108, 5.425 8555 17.565
%0 60 535 1,470 3015 5.270 815 17.070
% 50 £ 1435 2840 5.135 8.100 16630
100 245 508 | 400 2.865 5005 7.005 16,208
1o 23% 485 1330 2130 410 7.630 15480
120 b a6o 1278 2018 4570 720 14 800
130 s 445 1225 2515 480 6.900 14.225
140 05 430 1180 2420 4.230 6670 11,605
150 20 an 1140 2340 4.000 6450 12,240
160 1965 00 1,105 2785 3958 6240 12.01%
170 190 300 1070 2195 2,830 6.060 12425
180 L] 380 1.045 72135 3.730 5 800 12.08%
190 175 370 1015 2070 165 5.730 11.765
200 170 360 0 2.02% 1840 5.580 11 460
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TABLA PARA CALCULO DE
CANERIAS BAJA PRESION

TablaN® 2

CAUDAL EN LITROS DE GAS POR HORA, PARA CARERIAS
DE DIFERENTES DIAMETROS Y LONGITUDES
(Gas Natural)

Densidad 0,65 Para calda de presibn h = 10mm

(columna de agua)
DIAMETROS DE LAS CARERIAS, EN MILIMETROS

L:::::.‘:. et Lo e
- —vires @2 137 147

? 196.330 312851 B24.217
3 LLIRTH 255.411 624 304
4 140.219 221.186 458 046
5 126,419 197 840 406125
6 11451 180 634 ar0 802
7 108 029 167.250 343325
L] 165 156.42% g
L] 93479 147 457 302.65¢
10 88 6680 139503 w18
12 B0.957 127 708 82151
14 T4 961 118 249 M42740
16 70.100 110593 227.024
18 66.110 104 780 210N
20 62 100 8919 203 062
n 50.794 «MIN 190.784
b 67.244 00.208 185 363
. 54 091 BG 690 178082
m 53.002 83608 174489
30 §1.202 B0.768 1656.800
2 49 582 78.212 160,563
M 48.094 75.065 155 735
3% 46.739 73.728 151.348
38 45408 71.767 141322
40 44344 69.851 141504
42 azn 68.267 140.138
& a22m 66.692 136,005
af 41360 (L% 2} 133897
48 enam 63852 12078
50 39 660 62560 12844
55 Irms 59650 122 400
G0 36,205 57.109 17.23
65 34784 80 112638
70 33821 52876 108 545
% 32383 51081 104 860
8O 31354 49 450 101531
[ 30419 47984 o8 502
920 20.563 46 634 wuTN
-2 20174 45389 93.176
100 20043 €237 90 BOO
10 26.738 421M8 86583
120 25,600 40384 82 900
130 24 896 38000 649
140 3701 37387 76.749
150 22898 %120 74158
160 2170 38972 nm
170 21,509 33929 69 649
160 20902 32072 67.687
190 20344 32092 05879
00 19 830 N.2%0 684.217
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ESPESORES MINIMOS
DE CANERIAS EN P.R.M.

TablaN® 3

SERIE
¢ 150 300 600
(mm) [ 2oscapo | soLDADO | ROSCADO | SOLDADO | ROSCADO | SOLDADO
13 3.8 2.8 18 24 38 28
19 391 2,9 2.9 39 3.9 29
25 46 3.4 4.6 34 46 34
32 48 36 48 36 48 36
38 5,1 37 5,1 3.7 5.1 3,7
51 56 39 5.6 39 5.6 3.9
63 5.2 5,2 5,2
76 5.5 5.5 55
89 5.8 58 58
102 6.0 6.0 6,0
152 7. 7.1 %
203 8.2 8.2 /
254 9.2 9,2
305 95 9.5
356 95 9,5
407 95 95
458 9,5 % /
510 95 /
561 95 /
510 95 % %
ZONA RAYADA: £/ espesor se determina en base al limite especifico de fluencid { G ad-

misib le) del material utilizado.

Se tomaron valores para s =

2.100 kg/em® y para F =

04
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ESPESORES MINIMOS
DE CANERIA INTERNA

TablaN° 4

DIAMETRO
ESPESORES (mm)
mm pulgadas
12,7 A 2,65
) 19 3;‘ 2,65
25,4 1 3,25
32 1/ 2,90
38 1/ 2,90
51 2 3,20
63 2'%, 3,20
76 3 3,60
102 4 4,00
152 6 4,00
204 8 4,80
254 10 6,35
304 12 6,35

0




NORMALIZACION DE DERIVACIONES TablaN°® 5
EN PLANTAS DE REGULACION

ERIV.
SERIE| ¢ é 1 | 1t 27| 3| a*| e°| 8| 10"
COLECT.
150
300 2" T T T
600
150
300 3" C T T| T
600
150
300 4" c c T| T| T
600
150
300 6" c c clm| T T
600
150 S
300 8" c c c M T T
600 M
150 s | s M
300 10" C c c v T T
600 M| M T
150 s | s
300 12" c c C M T| T
600 M| M
150 M M
300 14" c c cCl| m T| T
600 T T
150 M M M
300 16" c c c|m™m T
600 T T T
T = TE NORMAL DE REDUCCION
C = CUPLA DE REFUERZO PARA SOLDAR (WOG 5000, ANSI 8 16.11)
M = MONTURA DE REFUERZO
§ = SOLDADURA SIMPLE
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DIAMETROS Y TOLERANCIAS TablaN° 6
PARA PUENTES DE MEDICION

Dimetro Didmetros Interiores | Didmetros Interiores Tolerancias de

¢ L]
Nom Interior efectivos corr, arriba | efectivos corr, abajo excentricidad Nominal

™| Sunded i Wikeime | Wimme T Wisims [ear serieeT
[pulgadas | puigadas | _mm mm mm m mm | mm mm | pulgedes |

42,579 az57
2 GEER e 2
—imms i
52506 53,790
3 i D57 14 3
77827 — .

79,4561 78,510

4

égﬁ
=
o
i

TRT 100,754 |
' T 125451 122,50
:ﬁ}_:u ] 0 ﬂ:
6 -ﬁ:g 155,200 TEE, 581 i 6
(182,22 190,769 -
8 _‘.D'H ﬂ% 0 SE 0TS g 3; 8
241,104 = 239,282
10 FiEpE e 10
3 20816 S
12 [ — T R
16 His 1 — - 716
[ EgTa {477 ana - % AL
20 WIETY RN 3 20
24 Rl 24
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BRIDAS SLIP-ON
S. ANSI 300

Tabla N® 7

SIN ENDERAZOR DE VENA

CUPLA ¢ 1" rosca NPT

NEE

c:

X

LONGITUDES RECTAS MINIMAS DISTANCIA A
DIAMETRO NOMINAL | Caorriante arriba Corriente abajo TE:A:‘::::T?J:IA
A a c
Pulgadas mm Metros Metros Matros
2 508 2,00 0,40 0,10
3 76,2 3,00 0,50 0,10
4 1016 4,00 0,60 0,10
6 1524 6,00 085 0,10
8 203.2 8,00 1,10 on
10 2540 10,00 1,30 0,12
12 3048 12,00 1,55 0,13
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BRIDAS SLIP-ON
S. ANSI 300

TablaN® 8

CON ENDERAZADOR DE VENA

CUPLA ¢ 17 roscs NPT

c
e

— \ﬁ" '
ool
| A J: LA J
“_ A '1 i
- : — M
LONGITUDES RECTAS MINIMAS DISTANCIA A
DIAMETRO LA TOMA DE
CORRIENTE
NOMINAL CORRIENTE ARRIBA ABAJO | TEMPERATURA
A A Al 8 c
pulgadas mm metros | metros | metros metros metros

2 508 | o0 | 028 | os2 0,40 0,10

3 762 | 120 | 046 | 074 050 0,10

4 1016 | 160 | 083 | 097 0,60 0,10

6 1524 | 240 | 100 | 140 0.85 0.10

8 2032 | 3190 | 134 | 178 1,10 o
10 %40 | 400 | 178 | 222 1,30 0,12
12 3048 | 470 | 213 | 257 1,55 0,13
16 4064 | 630 | 279 | 35 2,00 0.13
20 5080 | 780 | 344 | 436 2,50 0,15
24 6006 | 930 | 419 | sn 3,00 0,17
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BRIDAS WELDING-NECK TablaN® 9
S. ANSI 600

SIN ENDERAZDR DE VENA

[
CUPLA ¢ 1" rosca NPT l I

LONGITUDES RECTAS MINIMAS DISTANCIA A LA
TOMA DE
DIAMETRO NOMINAL CORRIENTE CORRIENTE
ARRIBA ABAJO TEMPERATURA
A B c

pulgadas mm metros metros metros

2 508 2,00 0,450 0,138

3 76,2 3,00 0,550 0,140

4 1016 4,00 0,650 0,160

6 1524 6,00 0,900 0,176

8 2032 8,00 1,150 0,190

10 254,0 10.00 1,400 0,210

12 3048 12,00 1,650 0,216
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BRIDAS WELDING-NECK.
S. ANSI 600

TablaN°® 10

CON ENDERAZADOR DE VENA

CUPI.AH'WII‘T

e

I

o=t

—|

= -

LONGITUDES RECTAS MINIMAS DISTANCIA A
TOMA DE
:;::::3 CORRIENTE ARRIBA 00::;5:1’! TEL:P:FIAﬂt:RA
A Ay A,y B C

pulgadas mm metros | metros | metros metros metros
2 50,8 0.80 0,28 0,52 0,450 0,135
3 76,2 1,20 0,46 0,74 0,550 0,140
4 1016 1,60 0,63 0,97 0.650 0,160
6 1524 240 1,00 1.40 0,900 0,175
8 203,2 3,20 1,36 1.84 1,160 0,190
10 2540 | 400 1,78 2,22 1,400 0,210
12 3048 4,70 2,13 257 1,650 0,215
16 406 .4 6,30 2,719 3,51 2,150 0,235
20 508,0 7,80 3,44 4,36 2,600 0,250
24 609,6 9.30 4,19 51 3,100 0.260
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Tabla N° 11

ENDEREZADORES DE VENA

(Dimensiones)

; N I i 8 O (U700 M B AT 30T
A = - v 06t | - 0001 |
x G0'6L| tC |SC oty | - t9C | 006 | sL0'cic| sAgve w.—
LS iL IC'06 [S06L | vz Jsep jiee | - | oose ] 08021 N.—
A I - - HS6L | — .Bm.._r.. |
X, 3 §06: | 9T [sow [ e [ - [o0sL 085°9€Z | 9LE' LS
x 08 |50'61 | vz lseg lece | - lo'wse| 0u5 [vev'vaz | ocioy
A 06 | - | - |53 ﬁlu %] - |o » .m.mk e.—
X 05 |S06L | OLE [SC 9 | — | voeL| 015 |9z6ze
A (i - - _ISC's L joooz | — | ose {E00'SOL | 1408
A (i - - locz [0z | - El_.lmhl
A LI - - |s€9 JodZ |osL | — | o5y [SeoesL | 8Z9L w
A - 5 - = SiZ L0ZS) = | 06C 1150'%5: | §00'9 |
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A - - gs1] - - _lavg Lz = | 0CZ 1426 (L '
A - - S| - - levelezy Jogg — 1 062 1099 EL 10062 |
A 1= Clegs == o T {ves |~ Toct [ooces Toese] £
A - - L8SL| - = e ez Joes - Oz [oZv'ss |0OCT
A " - - Llezs - = e 1z lozs = | 00t 1z0g25 ¢
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we| ¢ Wi | wes | oew | e | we e | oww i [T LT
H o 4 |3 |al| o ] v oy
ey ¢ ._u-z
HOOVYZIWIONS
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Tabla N°® 12

ENDEREZADORES DE VENA

(Dimensiones)

OL'SE 8 ISNY NND3S

IS0 90y ErL'L sE'wLL
%0 -89 6680 ‘6 @m
Gis 0L
V0 6Lt — C090 Ftos |
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(W) YOS3453 (wsu) HOIWILXI @
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CALIFICACION DE Tabla N° 13
SOLDADOR

PLANTA REGULADORA PRINCIPAL Y SECUNDARIAS

0 1 k“'"c'::l 3|5 |7 ||| 22]25)]a0]|60]|70
mm
A 12,7
A 19,1 o
1 25,4
1, 318
1/, 381
2 50,8
2', 63,5
3 76,2 Db
3, 88,9 Dab
4 101
5 127 h
6 152
8 203
10 254
12 304
14 355
16 406 c
18 as7 A
20 508
22 558
24 609
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CALIFICACION DE

SOLDADOR

Tabla N° 14

RED DE DISTRIBUCION INTERNA

o kofem’ 10|15 | 22 ;40 60 | 70
mm

' 12,7

A 19,1

1 25,4

1/ 31,8

1/ 38,1

2 50,8

2', 63,5 Da

3 76,2 Dab

3', 88,9

4 101

5 127

6 152

8 203

10 254

12 305

14 356

16 406 C

18 457 A

20 508

22 558

24 609

100




TIPO DE UNION PARA
CANERIAS AEREAS

Gréfico N° 1

Kg/em?® M.

¢
mm ()

0,020 | 0,160

0,800

200 | <500( > 5,00

13 (')

19 (%)

25(1)

32 (1)

33“:&1

51(2)

631(2'4)

76(3)

SE ADMITEN UNIONES

102 (4)

156 (6)

UNIONES
SOLDADAS
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TIPO DE UNION PARA

CANERIAS ENTERRADAS

Gréfico N° 2

KG/CM2M.,
¢

mm (")

0,020

0,160 < 0,800 > 0,800

13('y)

19 (%)

25 (1)

32 (1)

38 (1)

51(2)

63 (2'/,)

76 (3)

102 (4)

152 (6)

ROSCADAS

UNIONES
SOLDADAS
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APENDICE 2

REVESTIMIENTO ANTICORROSIVO DE TUBERIAS EN
CONDICIONES NORMALES DE OPERACION (NORMA GE / N 1 108)

PROLOGO

La presente Norma rige los usos y aplicaciones de los revestimientos anticorrosivos para tuberias
enterradas o sumergidas, en condiciones normales de operacién, definiendo por tales a la utilizacién
de temperaturas comprendidas entre - 10 ° Cy + 50 ° C.

GAS DEL ESTADO no se responsabiliza en modo alguno por la interpretacién o uso dado a la
norma por parte de terceros.

Esta norma no debe interpretarse como una restriccion u obstaculacién respecto del uso de
materiales o procedimientos mejores.

La norma no otorga ningun derecho para su invocacion relacionada con la fabricacién, venta o
utilizaciéon de método, producto o aparato amparado a su vez por patente registrada.

Tampoco podra utilizarse como elemento de proteccién o atenuante por infraccién al régimen de
patentamientos.

ALCANCE:

Esta norma comprende los requerimientos minimos que deben reunir los materiales empleados
para el recubrimiento de superficies ferrosas enterradas o sumergidas, particularmente cafierias de
conduccidén con sus correspondientes accesorios, para condiciones normales de operacién.

La intencion de la norma es proveer las bases de identificacion de los distintos tipos de
revestimientos detallando sus caracteristicas.

También incluye una guia de aplicacién de los distintos tipos de revestimientos confeccionada en
base a lineamientos generales ya que cada producto, por sus caracteristicas particulares, debera ser
aplicado siguiendo al pie de la letra las indicaciones del fabricante.

Independientemente de los métodos de aplicacion, GAS DEL ESTADO se reserva el derecho de
fijar el grado de preparacion de la superficie a revestir en cada caso en particular.

GENERALIDADES:

Los materiales contemplados en esta norma incluyen los esmaltes asfalticos aplicados en caliente
con envolturas de refuerzo; cintas de laminados plasticos aplicables en frio y en caliente; cintas
plasticas autoadhesivas; mastics asfalticos; pinturas epoxy - bituminosas; cintas de petrolato;
manguitos o pafos termocontraibles; resinas en polvo y polietileno extruido.

Se da una descripcion general de cada uno de estos materiales de cobertura seguida de una tabla
que contiene las propiedades fisicas, los métodos de ensayo o la mencién de la norma que los
ampara.

Las propiedades tabuladas no constituyen por si mismas el Gnico criterio para la seleccién de un

material a utilizar como recubrimiento de tuberias.
Sin embargo ellas establecen las caracteristicas bdasicas necesarias de los materiales para la
identificacibn de los diferentes tipos de recubrimientos con registros de comportamiento
comprobados. El nUmero de propiedades elegido para constar, en cada una de las tablas para los
valores nominales de uso comun, no pretende ser limitativo.

Los materiales utilizados para el revestimiento de estructuras ferrosas enterradas o sumergidas
deben poseer las siguientes propiedades:

- Alta resistencia eléctrica.

- Plegabilidad y conformabilidad.

- Resistencia a medios corrosivos.

- Baja permeabilidad y absorcién de agua.

- Condicién de permanecer adheridos sobre la superficie de la estructura durante la vida util de
esta.

- Resistencia al dafio mecéanico durante la instalacion y operacion normal de la estructura.
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REQUERIMIENTOS DE LOS MATERIALES SECCION |
1.1. GRUPO"A"

REVESTIMIENTOS DE GRAN ESPESOR FABRICADOS

SOBRE LA SUPERFICIE METALICA

1.1.1. Revestimientos de Base Asfaltica con Envolturas de Refuerzo.

Los materiales utilizados en este tipo de cobertura responderan a los siguientes requisitos:

1.1.1.1. Pintura imprimadora

Caracteristicas Unidad Minimo Méaximo Método de ensayo
Punto de °C 26 - IRAM - IAP A
inflamaciéon TAG, 65-07
vaso abierto
Viscosidad Saibolt S 50 150 IRAM 6544
furol
Tiempo de secado Min. - 30 IRAM 1109
30 ° C 60 % de B IV
H.R.

Destilacion:
hasta 190 ° C % en vol. 35 - IRAM 6595

" 225°C de destilado 75 - "

" 260°C a 87 - "

" 315°C 360°C 97 - "
Residuo de % en vol. de 30 45 IRAM 6595
destilacion a 360 ° muestra por
C diferencia
Destilado: °C - 216 IRAM IAP A
Punto final de 66-00
destilacion del
disolvente
Residuo de la °C 71 107 IRAM 115
Destilacion:

Punto de

ablandamiento

(anillo y esfera)

Penetracion a 25 1/20 mm 2 25 IRAM 6576
°C 100 gr., 5 seg.

Solubilidad en % 99 - IRAM 6585
Tetracloruro de

Carbono
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1.1.1.2. Mezcla de base asféltica (esmalte asfaltico)
Caracteristicas Unidad Minimo Maximo Método de ensayo

Punto de

ablandamiento °C 113 123 IRAM 115

(anillo y esfera)

Penetracion:

a25°C,10049,5s 1/10 mm 3 9 IRAM 6576

a46°C,5049,5s 1/10 mm 7 19 "

a0°C,200g,60s 1/10 mm 3 - "

Punto de

inflamacion °C 296 - IRAM IAP A

Cleveland, vaso 65-55

abierto

Pérdida por

calentamiento a % - 0,5 IRAM 6582

162 °C

5 horas

Cenizas % 15 30 IRAM 6666

Relacion de

asentamiento a - - 1,2 IRAM 6649

204 ° C

5 horas

Resistencia a la

fluenciaa 46 ° C mm - 0,65 IRAM 6681

6 horas

Resistividad

eléctrica en agua M? cm 1000 - IRAM 6676

salina, 7 dias

Rigidez dialéctrica V/mm 30.000 - IRAM 2028

Absorcién de agua % - 1,35 IRAM 6632

35 semanas

Densidad relativa - 1,18 1,22 IRAM 6586

a25°C

Reaccidn carga - Inerte Inerte Humedecimiento

mineral. con acido
clorhidrico

1.1.1.3. Recubrimientos de cafierias, base fibra de vidrio y material bituminoso (velo de vidrio

saturado)

Caracteristicas Unidad Minimo Méaximo Método de ensayo
Masa por metro kg/m*® 1.000 - IRAM 1588
cuadrado
Material g/100 g 65 - IRAM 1581
bituminoso
Espesor mm 1 - IRAM 6696
Esp. longitudinal N/cm 29,4 - IRAM 6697
Resistencia a la
traccion N/cm 14,7 - IRAM 6697
transversal
Absorcion de g/100 g - 0,5 IRAM 12584
humedad
Plegabilidad a 1 No debera presentar grietas, fisuras, IRAM 1579

°C - mandril de 13
mm

quebraduras o desprendimientos de
material bituminoso y fibra de vidrio.
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1.1.1.4. Velo de vidrio reforzado para recubrimiento de caferias

Requisitos Unidad Minimo Maximo Método de ensayo
Masa por metro kg. 0,040 - IRAM 1588
cuadrado
Espesor mm 0,33 - IRAM 1588
Esp. longitudinal N/cm 22,5 - ASTM D 146

modif. por el L.I.A.

*)

Resistencia a la N/cm 7,0 - ASTM D 146
traccion modif. por el L.I.A.
transversal *
Porosidad flujo de Pascal 54,92 189,26 IRAM 12583
aire:
100 dm*/s por
1000 cm? de sup. (mm de agua) (0,56) (1,93) "
Contenido % (m/n) - 21 LAA (*) e
organico IRAM 1589
Absorcion de % (m/n) - 1 IRAM 12583
humedad

(*) LA.A. = Instituto Americano del Asfalto
1.1.1.5. Asfalto modificado

Consiste en asfalto modificado por adiciébn de compuestos de estireno - butadieno o
mezclas de poliolefinas y bitimenes especialmente manufacturados.

Caracteristicas Unidad Minimo Méximo Método de ensayo
Punto de °C 90 100 IRAM 115
ablandamiento
Penetracién 25 ° C 1/10 mm 15 18 IRAM 6576
100 g, 5 seq.

Pérdida por % - 0,1 IRAM 6582

calentamiento 165

° C 5 horas

Reaccion del - Inerte Humedecimiento

relleno (filler) con acido
clorhidrico

Cenizas % 0,5 1,0 IRAM 6666

Resistencia a la mm 0,5 0,8 IRAM 6681

fluencia

Densidad - 1 1,1 IRAM 6586

Relacion de - 1,2 1 IRAM 6649

asentamiento

Absorcién de agua % - 0,5 IRAM 6632

7 dias

Rigidez dieléctrica K V/imm 20 - IRAM 2028

1.1.2. Revestimiento de base asfaltica con envolturas de refuerzo y externa impermeabilizante.
1.1.2.1. Idem punto 1.1.1.1.

1.1.2.2. Idem punto 1.1.1.2.
1.1.2.3. Idem punto 1.1.1.4.

1.1.2.4. Pelicula de polietileno de baja densidad y alto peso molecular.
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Unidad Método de Ensayo Valor Tipico
Indice de fluencia gr/10' D - 1238 0,24
Densidad gricm® D - 1505 0,918
Rotura a la traccién
DM kg/cm2 (MPa) D - 882 217 (21,4)
DT kg/cm® (MPa) D - 882 196 (19,3)
Elongacion a la rotura:
DM % D - 882 300
DT % D - 882 500
Limite elatico
DT kg/cm® (MPa) D - 882 91 (9,0)
Rasgado Elemendorf:
DM gr/50' D - 1922 200
DT gr/50' D - 1922 200
Impacto al dardo g D - 1709 295
F 50 %
DM = Direccion maquina
DT = Direccion transversal
1.1.2.5. Papel tipo Kraft marrén alisado

Unidad Método de Ensayo Valor Tipico
Composicién - IRAM 3002 70 % Kraft pura
Gramaje g/m2 IRAM 30-09 120
Reventamiento kg/cm2 IRAM 3012 4.5
Rasgado
longitudinal g IRAM 3016 130
transversal g IRAM 3016 146
Elongacion
longitudinal % IRAM 3012 2,2
transversal % IRAM 3012 3,4
Longitud de rotura m IRAM 3012 5600
Permeabilidad S IRAM 3010 10a 25
Humedad % IRAM 3002 6a8
1.2. GRUPO "B" - REVESTIMIENTOS LAMINADOS PLASTICOS
1.2.1. Peliculas plasticas de base, tales como polietileno, cloruro de polivinilo, polipropileno o

polibutileno de espesor delgado, que sirven de sostén a compuestos laminados que cubren
una de sus caras 0 ambas. Estos compuestos estardn construidos por caucho butilico,
alquitrdn de hulla con resinas plastificantes o la combinacién de ellos pudiendo llevar o no,
entramados de refuerzo, siendo a su vez aplicables en frio 0 en caliente, segun el tipo.

Los valores nominales de las propiedades de estos revestimientos, figuran en la Tabla N ° 1.

TABLAN°1

PROPIEDADES GENERALES DE LOS REVESTIMIENTOS LAMINADOS PLASTICOS DEL
GRUPO "B"

Polietileno
Cloruro de polivinilo
Polipropileno

Pelicula de base
Pelicula de base
Pelicula de base

Pelicula de hase ... Polibutileno
Espesor del film (MM) ..o 0,1-0,25(1)
Compuesto protector antiCorrOSIVO  ..oovvvvvvvvieiiiiieie e e Caucho butilico,

combinacién
bitumen/elastémeros

0 mezclas.
Espesor del compuesto (MM) ..o e 0,5 min. (1)
Espesor total de 1as cintas (MM) ... 0,75 min. (1)



1.3.

1.3.1.

Resistencia a la traccion (N/CM)  ....oooooviiiiiiiiiiieiee e 30 min. (1) (8)

Elongacion a la rotura (%) .......cccceeiiiieeeiiiiiee e 150 min. (1) (8)
Velocidad de trasmision de vapor de agua

(/M7 = 24 0S.) oo, 0,05 1,0 (2)
ADSOrCiON de agua (Y0) ...cooiiveiiiieiiiiiiee et 0,02 - 1,0 (3)
Rigidez dieléctrica (V/MM) ..o 15.000 min. (1)
Resistencia de la aislacion (MoOhmS) ...........ccccovviiiiiiiiii e, 500.000 min. (1) (4)
Temperatura de aplicacion (° C)........uvvvviiiiiiiiieieeeee e -10 a -50
Temperatura de operacion (° C) ....coovvveiiiiiiiii e -20a -70
Despegue catddico 3V, 30 diaS ...ccoooeveeeeeiiiiieee e Satisfactoria (5)
Resistencia a l0S hONQOS  ...vvveiiiiii i Satisfactoria (6)
Resistencia a las bacterias ........cccccvciciiiiiiiiiiiiin s s e e Satisfactoria (7)

METODOS DE ENSAYO

(1) ASTM D - 1000 (5) P.A. N ° 254
(2) ASTM E - 96 (6) ASTM G - 21
(3) ASTM D - 570 (7) ASTM G - 22
(4) ASTM D - 257 (8) ASTMA D - 882

GRUPO "C" - REVESTIMIENTOS CON CINTAS DE POLIETILENO CON ENVOLTURA
EXTERIOR DE REFUERZO

Cintas de material sintético, compuestas por una pelicula de polietileno recubierta en una de
sSus caras con una masa protectora anticorrosiva de caucho butilo o compuestos
bituminosos plastificados.

Su principal caracteristica es que ambas capas (film y masa protectora) son de espesores
del mismo orden. Su aplicacién se realiza exclusivamente en frio.

Los valores nominales de las caracteristicas de este tipo de revestimiento son los que
figuran en la Tabla N ° 2.

TABLAN° 2

PROPIEDADES GENERALES DE LAS CINTAS PLASTICAS DE POLIETILENO DEL
GRUPO "C"

Pelicula de Base .........eveiiiiiiiiiiiie it Polietileno
Espesor del film (MM) ..o 0,2-0,3(1)
Compuesto protector antiCorrOSIVO  ..ooveveviviiiiiiiieee e e Caucho butilo,
alquitrén de
hulla/resinas
Espesor del compuesto (MM) ..o, 0,2-0,3(1)
Espesor total de la cinta (MM)  .....oooviiiiiiiiie e 0,5 min. (1)
Resistencia a la traccion (N/Cm) ..., 50 min. (1) (8)
Elongacion ala rotura (%) .......ceeeeeeeeieeeeeeee e 200 min. (1) (8)
Adhesién sobre acero imprimado (N/CM)  ..occceeiiieeiiiiiee e, 22 min. (1)
Velocidad de trasmisidn de vapor de agua (g/m2 24hs) ... 0,02-0,2 (2)
Absorcion de agua 23 ° C, 1 dia (%) .ccvvveeeeeeeeeiiiiiiiieere e e e 0,1 max. (3)
Rigidez dieléctrica (V/MM) ....ooooiiiiiiiiir e 30.000 min. (1)
Resistencia de aislacion (MoOhmS) ..., 500.000 min. (1) (4)
Temperatura de aplicacion (° C)  ...cooivuviiieiiiiiiie e -30a+70
Temperatura de aplicacion (° C)  ...cooivuviiieiiiiiiie e -30a+90
Despegue catddico, 3V, 30 diaS ....cccccevririieiiiiiiee e Satisfactorio (5)
Resistencia a [0S hoNQgOS  ....vuiiiiiiiiii i Satisfactoria (6)
Resistencia a las bacterias .........cccccvvvviiiiiiiiiii i, Satisfactoria (7)
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1.3.2.

1.4.

1.4.1.

15.

15.1.

INDICE DE SAPONIFICACION

El indice de saponificacién de las cintas anticorrosivas, imprimaciones y materiales
termocontraibles no serd superior a 10 mg KOH por gramo de muestra, en un todo de
acuerdo con la norma DIN 30.672, versién setiembre de 1976, punto 5.4.8.

Cintas con refuerzo adhesivo

Responderan alas siguientes caracteristicas:

TIipo de PElICUIA ..ovvveieii e Polietileno

TipO de adNESIVO ....ccooiie e Caucho  butilico -
resinas sintéticas

ESPESOr tOtAl ....viviieiiiiiieiie e 0,5 mm min. (1)

Espesor polietileno ........ccviiiiiiii e 0,4 mm min. (1)

ESPESOr @0N@SIVO ......ouiiiiiiiiiiiiieicee e 0,1 mm max. (1)

Color pelicula P. E. oo Blanco

Resistencia a la traCCidn .........ccoccviiiiiiiiiie e, 35 N/cm min. (1) (8)

Elongacion a la rotura ........ccccooeeeiiiiiiiii e 180 % min. (1) (8)

METODOS DE ENSAYO

(1) ASTM D - 1000 (5) P.A. N ° 254
(2) ASTM E - 96 (6) ASTM G - 21
(3) ASTM E - 570 (7) ASTM G - 22
(4) ASTM D - 257 (8) ASTM D - 882

GRUPO "D" - MASTICS ASFALTICOS
Mastics asfalticos - Deberan reunir las siguientes caracteristicas:
Composicion: Mezcla de asfaltos y solventes seleccionados con fibras y carga mineral.

Propiedades Fisicas: Peso especifico: 1 kg/litro aproximadamente. Consistencia (%): 340 -
360, determinada por método ASTM D - 217.
Contenido de soélidos: 62 %, determinado a peso constante, a 105 ° C.

Deslizamiento: El material no debe deslizarse ni ampollarse, cuando se prueba en un panel
vertical, secandose al aire; horneo a 149 ° C.

Sedimentacion: La consistencia del material seréa tal que no se separard durante un periodo
razonable de transito o almacenamiento; el periodo minimo de tiempo debera ser de 60 dias
a temperatura ambiente.

Resistencia Quimica: Una capa de mastic sumergida por 120 horas en la solucidn siguiente,
debe permanecer intacta e inalterable:

1% H,SO4
5% NaOH

5% KOH
H,O saturada de SH,

Alternativa: Seran de aceptacion aquellos mastics compuestos por bitimenes plastificados o
masillas sintéticas imputrescibles, altamente dieléctricas y que conserven su plasticidad.

GRUPO "E" - REVESTIMIENTOS EPOXIDICOS

Pintura epoxi - bituminosa: de bajo disolvente, segun Especificacion Técnica P. A. N ° 221,
gue corre a continuacion:
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15.1.1.

15.1.2.

15.13.

PROPOSITO

Esta especificacién cubre los requerimientos que debe cumplir la pintura epoxibituminosa de
bajo disolvente, utilizable sobre superficies de madera, revoque o ferrosas con fines de
proteccién.

Las superficies deben estar exentas de 6xidos, grasas, humedad y elementos no adheridos.
NORMAS A CONSULTAR

IRAM 1109.........cuun.... Pinturas. Método de Ensayo Grales.
IRAM 1197................. Pintura Epoxibituminosa

CARACTERISTICAS

Relacion Adhesion/Carga del Revestimiento:

La relacion alhesién/carga no ser4d menor de 1:3, es decir que no debe contener un
porcentaje de carga mayor que tres veces el de adhesién, entendiendo por este uUltimo la
suma de sus dos componentes (resina + endurecedor).

Naturaleza del endurecedor:

El endurecedor debe ser de base aminica.
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15.1.4.

Requisitos Unidad Minimo Maximo Método de
Ensayo
Materiales volatiles, IRAM 1109
entre 105 ° Cy 110 % - 5 A -Vl
°C
al tacto h - 4 IRAM 1109
B IV
Tiempo de secado
IRAM 1109
duro h - 8 B-IV
Aspecto de la - Bueno Bueno IRAM 1197
superficie pintada G-6

Resistencia al
ablandamiento por
el calor (82°C+2
o C)

Cumplira lo exigido en IRAM 1197 G - 8/9

Curado bajo agua

Idem

Resistencia al gas
oil 30 dias de
inmersion

Idem

Resistencia al agua
destilada 500 hs.
de inmersién

Idem

Resistencia a los
acidos 30 dias de
inmersion

Idem

Resistencia a los
alcalis 30 dias de
inmersion

Idem

Resistencia a la
niebla salina 500
hs. de exposicion

Idem

Envejecimiento
acelerado
equivalente a un
afo intemnerie

ldem
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1.5.1.5. INSPECCION Y RECEPCION

El muestreo y las condiciones de aceptacion o rechazo se indican en la norma IRAM 1022.
1.5.2. RESINA EPOXI EN POLVO

Respondera a las siguientes caracteristicas:

1.5.2.1. Propiedades fisicas:

Tiempo de gelificacion ............ccccceveeeiiiieie e, 160 - 210 segq.

Resistividad (ohms.cm) IRAM 6676 ...........c.ovvvnnnnnnn. 10 min.

Rigidez dieléctrica (Kv/mm) ASTM D - 1000 ........... 15 min.

Absorcion de agua (%) IRAM 13318 .......ccccceevvnnnnn. 1 méx.

Materiales solubles en agua (%) IRAM 13318 ......... 0,5 max.

Despegue catddico (PA N ° 254) ...covviviiiieiiieenn, Satisfactorio

Adherencia - Erichsen 1 mm DIN 53151/152 ........... 100 %

Impacto - Garder 80 Ib. pulgada .............cooeeiiiiinnns No se verificaran desprendimientos
de pelicula.

Dureza (ASTM 27 D - 1474/68).......cccccovvvvvvviiieianannn. 20 u Knoop

1.5.2.2. PROPIEDADES QUIMICAS (IRAM 1197)

Inmersion en: Gas oil (G - 14) 30 dias.......c...e.... Excelente
H,O Dest. (G - 15) 500 hs............ Excelente
H,SO4 10 % (G - 16) 30 dias ....... Excelente
NaOH 10 % (G - 17) 30 dias ....... Excelente
Niebla salina (G - 18) 500 hs........ Excelente

Rcia. a la intemperie
weather - O - Meter 350 hs.
CONLINUAS ....evieveiieiieeeeee e Excelente

1.6. GRUPO "F" - CINTAS CON ADHESIVO DE PETROLATO

Estan constituidas por tejido de fibra sintética de soporte, imputrescible, y totalmente
impregnado de petrolato.
Responderan a las siguientes propiedades:

Valor Método de Ensayo

Espesor 1 mm min. DIN 30672
Resistencia a la traccion 30 N/cm min. DIN 30672
Contenido de agua 0,1 % max. DIN 30672
Indice de saponificacion 3 mg KOH/g max. DIN 30672
Peso soporte 100 g/m” min. DIN 30672
Numero de hilos del soporte/100 70/60 min. DIN 30672
mm

1.7. GRUPO "G" - REVESTIMIENTO DE POLIOLEFINAS TERMOCONTRAIBLES O

EXTRUIDAS
1.7.1. Poliolefinas extruidas

Revestimiento plastico consistente en extrusién de poliolefinas en forma continua adherida
al cafio mediante adhesivo aplicado en caliente.

1.7.1.1. Propiedades generales del film extruido de polietileno.
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Propiedad Valor Método de Ensayo
Espesor total (mm) 1,8-35 ASTM D 1000-68
Resistencia a la traccion (bar) 200 - (196) min. ASTM D 638-64 T
Elongacion a la rotura (%) 90 min. ASTM D 638-64 T
Absorcién de agua (%) 0,02 max. ASTM D 570-63
Rigidez dieléctrica (V/mm) 30.000 min. ASTM D 149-61
Resistencia de aislacion 5.10° min. ASTM D 1000-68
(Mohms)

1.7.1.2. Propiedades generales del film extruido de polipropileno copolimerizado

Propiedades Valor Método de Ensayo
Espesor total (mm) 1 min. ASTM D 1000-68
Resistencia a la traccidon (bar) 240-(235) min. ASTM D 638-64 T
Elongacion a la rotura (%) 450 min. ASTM D 638-64 T
Dureza Rockwell (R) 68 min. ASTM D 785-65
Absorcién de agua (%) 0,02 méx. ASTM D 570-63 T
Rigidez dieléctrica (V/mm) 30.000 min. ASTM D 149-64
Resistencia de la aislacion 5.10° min. ASTM D 1000-68
(Mohms)

1.7.2. Poliolefinas termocontraibles

Revestimiento de poliolefinas reticuladas por irradiacion o mediante procesos quimicos con
la propiedad de contraer, gracias a su memoria de forma, por efecto térmico.

1.7.2.1. Hojas y tubos de altas y bajas relaciones de contraccién

Propiedades del Unidad Valor Método de Ensayo
Material Base
Resistencia a la bar 150 (147) min. ASTM D - 638
traccion kg/cm?
Elongacion a la rotura % 400 min. ASTM D - 638
ASTM D - 412
Temperatura de °C 105 min. ASTM D - 1525
ablandamiento (vicat)
Absorcion de agua 24 % 1 max. ASTM D - 570
hs. 23° C
Rigidez dieléctrica V/mm 19000 min. ASTM D - 149
Resistividad volumétrica ohm.cm 10" min. ASTM D - 257
Propiedades del Unidad Valor Método de Ensayo
Adhesivo sellante
Densidad - 1,1+0,5 ASTM D - 792
Viscosidad a 160 ° C Poise 100 min. ASTM D - 1084
Punto de °C 50 min. ASTM D - 28
ablandamiento (anillo y
esfera)
Absorcion de agua % 1 max. ASTM D - 570
Resistividad volumétrica ohm.cm 10" min. ASTM D - 257
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1.7.2.2. Cintas termocontraibles

Propiedades Unidad Valor Método de Ensayo
Espesor total mm. 1,1 min. ASTM D - 1000
Resistencia a la bar 140 (137) min. ASTM D - 638
traccion kg/cm?

Elongacién a la rotura % 300 min. ASTM D - 638
Resistencia al pelado kg/cm 0,9 min. ASTM D - 1000
Absorcion de agua 24 % 0,5 méx ASTM D - 570
hs. 23°C

Rigidez dieléctrica V/mm 9000 min. ASTM D - 149
Resistividad volumétrica ohm.cm 10" min. ASTM D - 257
Despegue catédico 3V/30 d. Satisfactorio E.T.P.AN ° 254

1.7.2.3. Cinta termocontraible

Propiedades Unidad Valor Método de Ensayo
Espesor total mm 1,1 min. ASTM D - 1000
Resistencia a la N/mm* 14 min. ISO R - 527
traccion
Elongacién a la rotura % 350 min. ISO R - 527
Absorcién de agua % 0,5 max. ASTM D - 570
Rigidez dieléctrica KV/mm 15 min. ASTM D 149
Despegue catodico 3V/30 d. Satisfactorio E.T.P.A.N° 254

1.7.2.4. Piezas moldeadas termocontraibles

Propiedades Unidad Valor Método de Ensayo
Espesor total mm 1,5 min. ASTM D - 1000
Resistencia a la N/mm? 14 min. ISO R - 527
traccion
Elongacién a la rotura % 350 min. ISOR - 527
Adhesivo:

Resistividad volumétrica ohm.cm 10° min. ASTM D - 257
Absorcion de agua % 0,5 min. ASTM D - 570
Resistencia al pelado N/25 mm 15 min. DIN 672
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SECCION Il

GUIA DE APLICACION

2.1.

2.1.1.

2111

2.11.2.

2.1.1.3.

2.1.2.

2.1.2.1.

GRUPO "A"

REVESTIMIENTO DE BASE ASFALTICA CON ENVOLTURAS DE REFUERZO

Se aplica para recubrir la totalidad de la pieza cilindrica (tubo) en linea o en obrador hasta
una distancia prudencial de los extremos, con miras a la ejecucion de la soldadura
transversal.

Una vez ejecutadas estas Ultimas, puede utilizarse para recubrir la zona de juntas o areas
de reparacién en general mediante técnicas de aplicacion manual.

Alternativamente, las juntas de soldadura podran ser revestidas con laminados plasticos o
mantos y tubos termocontraibles.

Preparacion de superficie

Sopleteado con abrasivos Grado Metal casi Blanco, segin norma SSPC - SP N ° 10 o SIS
Sa 2 1/2 (patrones visuales).

Sistema de cobertura simple

1 capa de pintura imprimadora.

1 capa de esmalte asfaltico caliente de espesor 2,4 mm.

1 envoltura de velo de vidrio hilado embebido en esmalte asféltico.

1 envoltura de velo de vidrio saturado completamente adherido al esmalte.

Espesor minimo total: 3 mm.

Sistema de doble cobertura

1 capa de pintura imprimadora.

1 capa de esmalte asfaltico caliente de espesor 2,4 mm.

1 envoltura de velo de vidrio hilado caliente hilado embebido en el esmalte asféltico.
1 capa de esmalte asféltico caliente de espesor 2 mm.

1 envoltura de velo de vidrio saturado completamente, adherido al esmalte caliente.
Espesor minimo total: 5 mm.

REVESTIMIENTO  DE BASE  ASFALTICA CON ENVOLTURA  EXTERIOR
IMPERMEABILIZANTE

Se aplica para recubrir la totalidad de la tuberia en linea o en obrador hasta una distancia
prudencial de los extremos, con miras a la ejecucion de la soldadura transversal.

Una vez realizadas estas Ultimas, se recubrira la zona de juntas con laminados plasticos o
mangos y pafios termocontraibles.

El film de polietileno debera ser de color negro y la superficie externa del papel Kraft debe
poseer un tratamiento impermeabilizante en base a compuestos siliconados o de polietileno.

Preparacion de la superficie

Sopleteado con abrasivos Grado Metal casi Blanco, segin norma SSPC - SP N ° 10 o SIS
Sa 2 1/2 (patrones visuales).
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2.1.2.2.

Sistema de cobertura simple

1 capa de pintura imprimadora.

1 capa de esmalte asféltico caliente de espesor 2,4 mm minimo.

1 envoltura de velo de vidrio hilado embebido en esmalte asfaltico.

1 envoltura de cinta de polietileno con su sobrepuesto (solapa) completamente soldado.
1 envoltura externa de papel Kraft.

Espesor minimo del revestimiento: 2,5 mm (excluyendo el papel Kraft).

2.1.2.3. Sistema de doble cobertura
1 capa de pintura imprimadora.
1 capa de esmalte asfaltico caliente de 2,4 mm (minimo).
1 envoltura de velo de vidrio hilado embebido en el esmalte asféltico.
1 capa de esmalte asféltico caliente de 1,6 mm (minimo).
1 envoltura de cinta de polietileno con su sobrepuesto (solapa) completamente soldado.
1 envoltura externa de papel Kraft.
Espesor minimo del revestimiento: 4,0 mm (excluyendo el papel Kraft).
2.1.2.4. Asfaltos modificados
Cuando se indique expresamente se empleara asfalto modificado caliente en lugar de
esmalte asfaltico caliente.
2.1.2.5. Manta protectora
En caso de requerirse proteccién mecanica adicional para cumplir sistema del Grupo "A", la
misma seréa pedida expresamente y cumplira con la Especificacion Técnica PA N ° 250 - 2.
2.1.2.6. Anchos y sobrepuestos recomendados para materiales de envolturas.
DIAMETRO NOMINAL DEL TUBO REVESTIMIENTO ASFALTICO
(VELO DE VIDRIO HILADO Y SATURADO)
Pulg. mm Ancho (mm) Solapa minima (mm)
1/2 13 50 13
3/4 19 50 13
1 25 50 13
11/2 38 50 13
2 51 100 13
3 76 100 13
4 102 100 13
6 152 150 13
8 203 225 13
10 254 225 13
12 305 300 13
14 356 300 19
16 406 300 19
18 457 450 19
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20 508 450 25
22 559 450 25
24 609 450 25
26 660 450 25
30 762 450 25

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.25.

GRUPO "B" - REVESTIMIENTOS LAMINADOS PLASTICOS

Por su condicién de conformables, son particularmente aptos para trabajos manuales de
reparacién de juntas de soldadura, tramos cortos de tuberias, derivaciones domiciliarias e
instalaciones ya montadas.

Para el caso de las reparaciones, serdn compatibles con el tipo de revestimiento adyacente
al area a revestir, sobre el cual debe aplicarse la envoltura de laminado plastico cubriendo
una distancia minima de 0,05 m (2") en torno a la superficie a recubrir.

Asimismo, los laminados plasticos asegurardn una buena adherencia por autofusién,
autosoldabilidad o simplemente contacto entre sus bordes solapados (adhesion cinta -
cinta).

Preparacion de la superficie

Se eliminaran las grasas, aceites y restos de pintura remanente por medio de solventes
apropiados y se limpiara la superficie con cepillo de alambre u otros abrasivos a entera
satisfaccion de la Inspeccién.

Sistemas de cobertura simple

1 capa de imprimador compatible con el tipo de laminado interior de las cintas. El
imprimador debe ser en todos los casos provisto por el fabricante de los laminados. No se
permitira el uso de imprimadores de distinta marca o procedencia.

1 envoltura helicoidal de material, sobrepuesto segun lo indicado en 2.2.6.

Sistema de doble cobertura

1 capa de imprimador compatible con el tipo de laminado interior de las cintas. El
imprimador debe ser en todos los casos provisto por el fabricante de los laminados. No se

permitira el uso de imprimadores de distinta marca o procedencia.

1 envoltura helicoidal de material, sobrepuesto un 50 % minimo, o bien doble capa de
material de envoltura, dispuestas cada una de ellas como se describe en punto 2.2.2.

En caso de requerir envoltura de proteccién mecanica para los sistemas descriptos en 2.2.2.
y 2.2.3., la misma seré indicada expresamente.

En temperaturas ambientes menores que 20 ° C, es conveniente proceder al

precalentamiento de las cintas calefaccionandolas a una temperatura de 30 ° C durante 24
horas en locales o receptaculos adecuados.
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2.2.6. ANCHOS Y SOBREPUESTOS RECOMENDADOS PARA ENVOLTURAS DE LAMINADOS
PLASTICOS
DIAMETRO NOMINAL ANCHO CINTA SOBREPUESTO MINIMO
Pulg. mm mm mm
1/2 13 50 13
3/4 19 50 13
1 25 50 13
11/2 38 50 13
2 51 100 13
3 76 100 13
4 102 100 13
6 152 150 19
8 203 225 19
10 254 225 19
12 305 300 19
14 356 300 19
16 406 300 19
18 457 450 25
20 508 450 25
22 559 450 25
24 609 450 25
26 660 450 25
30 762 450 25
2.2.7. El material comprendido en este grupo esta limitado a la cobertura de juntas de soldadura o
secciones corta de tuberia (servicios, instalaciones internas, reparaciones de campo, etc).
GAS DEL ESTADO se reserva el derecho de autorizar el revestimiento integral de la tuberia
con estos materiales en funcién de su resistencia mecanica, adherencia y todo otro factor
gue pudiere afectar la cobertura durante el manipuleo, transporte y bajada a zanja de la
cafieria. En tal caso, se fijard expresamente el método y grado de preparacion de la
superficie.
2.3. GRUPO "C" - REVESTIMIENTOS CON CINTAS PLASTICAS DE POLIETILENO
Se utilizan para revestimiento de tuberias en planta o en linea, conservando un sobrepuesto
cuya dimensién se especifica en el punto 2.3.6.
Las juntas de soldaduras, parches y reparaciones de pequefios tramos que requieran
aplicacion manual, se revestiran con cintas del Grupo "B" de la presente norma.
La aplicacion de las cintas del Grupo "C" serda antecedida en todos los casos de un
imprimador aconsejado y provisto por el mismo fabricante, no permitiéndose el empleo de
pinturas imprimadoras de distinta marca que las cintas.
En temperaturas ambientes menores que 20 ° C, se procedera al precalentamiento de las
cintas calefaccionandolas a una temperatura de 30 ° C durante 24 horas anteriores a su
aplicacién, en ambientes o receptaculos adecuados.
2.3.1. Preparacion de superficie
Sopleteado con abrasivos Grado Metal casi Blanco, segin norma SSPC - SP N ° 10 o SIS
Sa 2 1/2 (patrones visuales).
2.3.2. Sistema de cobertura simple

1 capa de imprimador compatible con el tipo de cinta anticorrosiva.

1 envoltura de cinta anticorrosiva con un sobrepuesto o solapa acorde con el diametro de la
tuberia a revestir (ver 2.3.6.).
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1 envoltura de cinta autoadhesiva de proteccion mecanica, reflectora de rayos solares, con
Su cara externa de color blanco, con un solapado no menor a 12,7 mm (1/2")(ver 2.3.4.).

2.3.3 Sistema de doble cobertura.
1 capa de imprimador compatible con el tipo de cinta anticorrosiva.
1 envoltura de cinta anticorrosiva con un sobrepuesto minimo del 50% de su ancho total o
en su defecto, doble envoltura de cinta anticorrosiva con el sobrepuesto indicado en 2.3.6.
1 envoltura de cinta autoadhesiva de proteccién mecéanica, con su cara externa de color
blanco para reflexiéon de rayos solares, con un solapado no menor de 12,7 mm (1/2") (ver
2.3.4)
2.3.4. Envoltura de proteccion mecanica
El espesor minimo de las cintas de refuerzo mecénico sera de 0,5 mm. Para los casos de
revestimiento en obrador, en que la tuberia esta sujeta a manipuleo y transporte para su
traslado a la linea, el espesor del refuerzo mecanico sera del doble del mencionado,
pudiendo accederse a el mediante la aplicacion de una cinta autoadhesiva de 1,0 mm de
espesor o bien la cinta de 0,5 mm con un sobrepuesto de 50 %.
Idéntico criterio se empleara en el caso de terrenos relativamente duros (tosca, canto
rodado o arcillas compactadas). En terrenos considerados duros (pedregosos, ripiosos o
rocosos), correspondera ademas, preparacion del fondo de zanja y seleccién de la primera
capa del material de tapada.
2.3.5. Manta protectora
Rige lo establecido en 2.1.2.5.
2.3.6. ANCHOS Y SOBREPUESTOS RECOMENDADOS PARA MATERIALES DE ENVOLTURA
A BASE DE CINTAS PLASTICAS
DIAMETRO NOMINAL DEL CINTAS PLASTICAS REFUERZO
TUBO (Cobertura Simple) MECANICO
ANTICORROSIVA EXTERIOR
EXTERIOR
Pulg. mm Ancho Solapa Ancho Solapa
(mm) Minima (mm) Minima
(mm) (mm)
1/2 13 50 13 50 13
3/4 19 50 13 50 13
1 25 50 13 50 13
11/2 38 50 13 50 13
2 51 100 19 100 13
3 76 100 19 100 13
4 102 100 19 100 13
6 152 150 19 150 13
8 203 225 19 225 13
10 254 225 19 225 13
12 305 300 19 300 13
14 356 300 19 300 13
16 406 300 19 300 13
18 457 450 25 450 13
20 508 450 25 450 13
22 559 450 25 450 13
24 609 450 25 450 13
26 660 450 25 450 13
30 762 450 25 450 13
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2.4.

24.1.

24.1.1.

24.1.2.

2.4.1.3.

2.5.

2.5.1.

2.5.1.1.

2.5.1.2.

2.5.1.3.

2.5.2.

25.2.1.

GRUPO "D"

Mastic asfaltico

Su utilizacion esta limitada al recubrimiento de piezas multiformes que por no presentar la
caracteristica de cuerpo cilindrico de las tuberias no pueden ser forradas mediante sistemas
de envoltura.

Se aplicara, previa imprimacién, en capas delgadas por medio de espatulas o métodos de
sopleteado.

Preparacion de superficie

a) En obrador: rige lo establecido en 2.1.1.1.

b) En linea o sobre instalaciones montadas o existentes: rige lo establecido en 2.2.1.
Sistema de cobertura simple

Espesor minimo: 3 mm

Donde se especifique expresamente, llevara envoltura de refuerzo mecanico, o bien se
adecuara el fondo de zanjay se seleccionara la tierra de relleno.

Sistema de doble cobertura

Espesor minimo: 5 mm
Refuerzo mecanico: rige lo establecido en 2.4.1.2.

GRUPO "E" - REVESTIMIENTOS EPOXIDICOS
Pintura epoxi - bituminosa

Aplicable a accesorios multiformes o a tramos de tuberias que se desempefien en medio de
caracteristicas especiales.

Preparacion de superficie

Sopleteado con abrasivos Grado Metal casi Blanco, segin norma SSPC - SP N ° 10.

En los casos de imposibilidad de preparacién de superficie por el método citado, se aplicara
lo establecido en 2.2.1., pero empleando ineludiblemente imprimadores compatibles con
cada marca de producto, que son recomendados por los fabricantes.

Sistema de cobertura simple

Espesor minimo: 0,3 mm (pelicula seca).

Sistema de doble cobertura

Espesor minimo: 0,5 mm (pelicula seca).

Estos espesores seran logrados mediante la aplicacion de manos sucesivas, siguiendo
estrictamente las indicaciones de cada fabricante en particular.

Resina epoxi en polvo

Aplicable a tuberias metédlicas y accesorios destinados a redes de distribucion y a
instalaciones internas, revestidas en obrador.

Preparacion de superficie

Sopleteado con abrasivos Grado Metal casi Blanco, segin norma SSPC - SP N ° 10 o SIS
Sa 2 1/2 (patrones visuales).
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2.6.

2.6.1.

2.6.1.1.

2.6.1.2.

2.6.2.3.

2.7.

2.7.1.

Aplicacion de la cobertura

La cobertura especificada debe aplicarse en forma de polvo utilizando métodos
electrostéaticos o por lecho fluidificado.

Una vez preparada la superficie, el cafio o accesorio debe ser precalentado uniformemente
a una temperatura que oscila entre 230 ° C y 275 ° C; nunca podra exceder los 275 ° C.

La cobertura se aplicara uniformemente cubriendo la totalidad del cafio hasta 38 mm

(£ 13 mm) de sus extremos.

Curado final

Luego de la aplicacion de la cobertura, el cafio requerird un horneado posterior a
temperaturas que oscilan entre 180 ° C y 275 ° C. Luego del curado, el cafio podra ser
enfriado con aire o agua.

Espesor minimo

300 um (pelicula curada) para revestimiento simple y 500 ?m (pelicula curada) para doble
cobertura.

Parcheo

Las juntas de soldadura se revestiran indistintamente con epoxi en polvo, epoxi liquido,
pintura epoxi - bituminosa o cintas del Grupo "B" de esta norma. Para las fallas acusadas
por el detector (poros), se procedera en forma similar, no admitiéndose un nimero superior
a 5 (CINCO) fallas por cafio. De superar ese limite, el cafio debera ser reprocesado por
completo.

GRUPO "F"

CINTAS CON ADHESIVO DE PETROLATO

Utilizadas para revestir piezas irregulares, incluso perfiles, pilotes de muelles ya montados,
etc.

Preparacion de superficie

Segun lo especificado en 2.2.1.

Sistema de cobertura simple

Espesor minimo: 2 mm (envoltura helicoidal solapada 50 %)

Llevara envoltura exterior consistente en una cinta de polietileno, PVC, etc., no adhesiva, de
espesor minimo 100 ?m solapada 12,7 mm (1/2").

En el espesor precitado se excluye el de la envoltura externa.

Sistema de doble cobertura

Espesor minimo: 4 mm (capas de cinta solapada 50 %).
Envoltura - exterior: rige lo establecido en 2.6.1.2.

GRUPO "G" - REVESTIMIENTOS CON POLIOLEFINAS EXTRUIDAS O
TERMOCONTRAIBLES

Poliolefinas extruidas

De utilizacién para el revestimiento integral de tuberias. La aplicacion se efectia en obrador
hasta una distancia prudencial de los extremos con miras a la ejecucion de soldadura
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2.7.1.1.

2.7.1.2.
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2.7.1.4.

2.7.2.

2.7.2.1.
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2.7.2.3.

2.7.2.4,

2.7.2.5.

transversal. La zona mencionada, asi como toda falla de aplicacién, manipuleo o transporte
se reparara con mantos o tubos termocontraibles o con laminados plasticos del Grupo "B".

Preparacion de superficie
Se empleara el sistema de sopleteado con abrasivos Grado Metal casi Blanco, segin norma
SSPC - SP N ° 10 o SIS Sa 2 1/2 (patrones visuales).

Aplicacion

Sobre la superficie limpia se aplica el adhesivo (mezcla de gomas, bitumen y resinas de alto
peso molecular), con un espesor minimo de 0,2 mm. La temperatura de aplicacién por
método de inmersion estara comprendida entre 140 ° C y 163 ° C. Inmediatamente, se debe
extruir la cobertura de poliolefina (polietilieno o polipropileno) sobre el adhesivo; debiendo
posteriormente enfriarse con agua por inmersion para permitir al revestimiento contraer
ajustadamente sobre el tubo.

Espesores
En cada caso particular se fijara el espesor minimo, que oscilara entre 1,8 y 3,5 mm.
Manta protectora

En el caso de requerirse proteccion mecanica adicional, la misma serd pedida
expresamente y cumplird con las Especificacién Técnica P.A. N ° 250-2.

Poliolefinas Termocontraibles
Hojas y Tubos de altas y bajas relaciones de contraccion

Se trata de elementos especialmente aptos para la proteccion anticorrosiva de uniones
soldadas (hojas y tubos de baja relacién de contraccién) y sellado de bridas, cuplas y cafos
camisa (hojas de alta relacion de contraccion).

Cinta termocontraible de gran flexibilidad

Es un material especifico para la proteccion anticorrosiva de codos y curvas en redes de
distribucion y gasoductos.

Piezas moldeables termocontraibles

Material especifico para la proteccién anticorrosiva de tees de conexidon domiciliaria en
redes de distribucién, empalmes, derivaciones, cabezales de anodos, etc.

Preparacion de superficie
(para 2.7.2.1.-2.7.2.2.y 2.7.2.3.)

Se debera limpiar la zona metélica donde se colocara el producto termocontraible por medio
de cepillado manual o mecanico. El acero y los revestimientos adyacentes al mismo, deben
quedar libres de suciedad, 6xido, aceite, grasas o humedad, antes de la instalacion.

Para el caso de aplicacion sobre material asfaltico existente, se debera retirar unos cinco
centimetros de la envoltura exterior, dejando la base asfaltica expuesta, sobre la que se
superpondré el producto termocontraible.

Si el producto termocontraible se debe aplicar sobre revestimientos tipo epoxi o de acabado
brilloso, se debera esmerilar ligeramente la zona de superposicién para eliminar el brillo y
los contaminantes superficiales.

Precalentamiento
(para 2.7.2.1.-2.7.2.2.y 2.7.2.3.)
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2.7.2.6.

2.7.2.7.

2.7.2.7.1.

2.7.2.7.2.

2.7.2.7.3.

2.7.2.7.4.

Se debera precalentar la zona de acero hasta 50 o 60 ° C utilizando un soplete de gas
licuado. Se logra esto cuando el acero esta caliente al tacto pero el instalador puede dejar la
mano colocada sobre el mismo.

Aplicacion
(para 2.7.2.1.-2.7.2.2.y 2.7.2.3)

Se presenta el producto a termocontraer sobre la zona a proteger siguiendo las
instrucciones especificas del fabricante en cada caso.

utilizando el mismo soplete del precalentamiento se procede a aplicar calor exteriormente al
producto termocontraible , utilizando la zona amarilla de la llama con un movimiento
continuo de la misma. Esta operacion debe continuar hasta que el producto tome perfecto
contacto con el sustrato.

Cintas termocontraibles

Se trata de cintas para proteccidn anticorrosiva de cafierias que transportan fluidos de hasta
60 ° C. Estan constituidas por una capa de termocontraible con un adhesivo termoplastico
cristalino incorporado. El adhesivo termoplastico se adhiere a la superficie mientras que la
capa exterior se contrae por efecto del calor.

Preparacién de superficies

Se efectuard mediante sopleteado con abrasivos Grado Metal casi Blanco, segin norma
SSPC - SP N ° 10 o SIS Sa 2 1/2 (patrones visuales).

Aplicacion

La cinta se aplica sobre el cafio precalentado en un rango de temperaturas entre 100 ° C
(min.) y 218 ° C (max.). No se utiliza ninguna imprimaciéon ya que la adherencia al tubo la da
el adhesivo incorporado.

La aplicacion es helicoidal, manteniendo un sobrepuesto minimo de 19 mm (3/4"). De
requerirse doble cobertura, ésta se lograra mediante un sobrepuesto del 50 %.

Reparaciones a la cinta

Las areas dafiadas u orificios se deberan reparar con parches termocontraibles cortados
para permitir un sobrepuesto de 7,5 cm (3"), mas alla del area dafiada. El sector dafiado se
debe calentar previo a la aplicacion del parche, el cual debe ser afirmado en su lugar
manualmente o con rodillo, pudiendo o no, requerir calor adicional.

Manta protectora

Rige lo establecido en 2.1.2.5.
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