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Sistemas Lineales 2
Sequndo parcial, 6 dediciembre del 2003

Te solicitamos:
poner nombrey apelido en todas las hojas.

recuadrar las respuestas correspondientes a las distintas partes de los
g ercicios.

utilizar las hojas de un solo lado.
resolver problemas diferentes en hojas separadas.

a finalizar la prueba, colocar las hojas dentro del sobre, depositar €
mismo sobre el banco y retirarse del salén.

NO ESCRIBIR NI RAYAR EL SOBRE, ya que serare-utilizado.

Se recuerda que la prueba esindividual y dura 4 horas.
Muchas gracias por tu colaboracion y buena suerte!!!
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Problemal (11 puntos)

a) Parael sistemarealimentado delaFigural:

) dar la condicion de oscilacion (Barkhausen). Justificar cualitativamente
mediante una apertura de lazo, por qué dicha condicion implicala oscilacion del
sistema

i) suponiendo que se cumple la condicion de Barkhausen: ¢puede deducir algo
acerca de los polos del sistema en lazo cerrado? ¢Y acerca de su estabilidad?

Justifique.
U Lso— A@ »Y (A9, b(s) funciones
- racionales propias)

b(s)

figural

b) Se considera €l circuito de la Figura 2, con el operacional ideal (R =¥,R, =0)y
ganancia A(s) = AW, . Se cumple ademas que L =W, .
S+Ww, RC

i) Halar la ganancia de lazo
abierto - Ab(s).

i) Calcular la frecuencia vy 4{

C

condicion de oscilacion del
sistema. R
+ AN ——
wI - Vo
figura 2.
Problema 2 (8 puntos)

Se quiere conectar un generador que trabaja a 300 MHz a una impedancia de carga
Z,=500W através de unalinea de transmision sin pérdidas de impedancia caracteristica
Zo=80W. Se asume una velocidad de propagacion de 3x10° mi/s.

a) Se desea adaptar la carga a la linea a través de un transformador de cuarto de
longitud de onda (I /4) de impedancia caracteristica Zr (sin pérdidas).
i) ¢cudl deberia ser lalongitud del transformador?
i) ¢cud deberia ser su impedancia caracteristica?

b) S se trabgara a 200 MHz, calcular la relacion de onda estacionaria (ROE)
resultante en la linea de transmision de impedancia caracteristica Zo=80W..



SISTEMASLINEALES 2 Segundo Parcial — Diciembre 2003

Problema 3 (30 puntos)

a) (6 puntos)
i) En €l circuito de lafigura hallar latransferencia H(s)=V o(s)/Vi(9):

Ll
Rl o
L1 ””‘f | o —
Ccl Rz
i JoauL_
WO
i) Verificar que - bajo las condiciones
2
w, = ! L, = Ry, ,R, =10004_,w,,C, :%, se cumple que
L,C, 4 1000.L ,.w;
2 + 2
H(s) = 1000 o (37\/\/0)

s® 's+1000w,

b) Calcular latransferencia de lazo abierto del sistema de lafigura siguiente:

R R3
Ay A
- c3——
( 8 puntos) -
. . 1 1
c) Sabiendo que secumplen lasrelacionesR, =~ | R=

100w,C, ~ 900w,C, |
Redlizar los diagramas asintéticos de Bode de "Ab”, y en base a €ellos estimar las
frecuencias en las cuales“Ab” esreal. Esrazonable basarse en el diagrama asintético en

este caso? Justificar. Utilizar 1a expresion real de “Ab” para verificar s en los puntos
hallados ésta es realmente “casi” real. ( 7 puntos)

d) Utilizando € criterio de Nyquist estudiar la estabilidad del circuito de la parte
anterior. (9 puntos)
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Problema 4 (11 puntos)

Se considera € circuito de la Figura 1, en € que €l cuadripolo se caracteriza por sus
parametros h. |

—00—
A B oy
+
s [ ¥ A B N
- Vg RV,
ST -
figura 1 Vord figura2

a) Dibujar un modelo equivalente del cuadripolo en funcion de los parametros
hibridos.

Para |as siguientes partes se utiliza el modelo del cuadripolo hallado en la parte a).
b) Calcular laimpedanciavistaentre Ay B ( Zag ).

c) Se conecta una fuente de corriente | entre los bornes A y B, como se indica en la
figura 2. Manteniendo la fuente Vs, se gjusta €l valor de | de modo de anular €
voltaje de salida (V, = 0). En esas condiciones, calcular € voltaje V, y lallamada

“impedancia de anulacion” Z, :\I/ (en funcion de los pardmetros hibridos del

cuadripol o).
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