Sistemas L ineales 2

Sequndo Par cial - Afio 2000

(24 defebrero del 2001)

Te solicitamos:;

poner nombrey apellido en todas | as hojas.

recuadrar las respuestas correspondientes a las distintas partes de los
gercicios.

utilizar las hojas de un solo lado.

resolver problemas diferentes en hojas separadas.

a finalizar la prueba, colocar las hojas dentro del sobre, depositar e mismo
sobre € banco y retirarse del salon.

NO ESCRIBIR NI RAYAR EL SOBRE, ya que serare-utilizado.

Serecuerda que la prueba esindividua y dura 4 horas.

Muchas gracias por tu colaboracion y buena suerte!!!
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Problema 1 (12 puntos)

Sea €l circuito de la figural, donde los diodos D; y D, son ideales, 10s operacionales son ideales
trabajando en zonalineal, y la entrada Vx(t) es una sefial sinusoidal.

R

a) Calcular Voyu(t), en funcion de la entrada y de los parametros del circuito. Justifique y
verifigue debidamente las hipdtesis utilizadas.

b) Sabiendo que Rs = Rs=2Ry R; = Rs =R, calcular €l valor de R, en funcién de R, para que
|a salida sea simétrica.

Problema 2 (18 puntos)

a) Definir estabilidad BIBO para un sistema lineal, causal, invariante en el tiempo.

b) Demostrar que para € caso en que la respuesta a impulso del sistema es una funcién, la
integrabilidad absoluta de la misma es condicion suficiente de estabilidad BIBO. (Escribir
claramente Hipdétesisy Tesisy justificar |os pasos de la demostracion).

¢) Utilizando e Criterio de Nyquist, y justificando todos los pasos dados, hallar € rango de
valores reales de K que aseguran la estabilidad en lazo cerrado del sistema que tiene la
siguiente transferencia de lazo abierto:

_1ostk
- Ab(s)—-t.m
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Problema 3 (18 puntos)

a) Enloscircuitos de lafigura 2, hallar la expresion temporal del voltaje en el condensador y la
corriente en la bobina en funcion de las constantes I e, Vo, Ve iLo-

\% .
3

~ figura2.a) figura 2.b) _
b) En el circuito de lafigura 3, LL es una llave controlada por un relé de bobina L. Cuando la

corriente que circula por L es mayor que |, lallave conecta la fuente de corriente (punto 1)
aVvz (punto 2) y cuando es menor que |, lallave conecta lafuente de corriente (punto 1) ala
resistencia R (punto 3).

Vi -C

I
CcC f
El operacional tiene gananciainfinita; observar que funciona como comparador.

L,

Se cumple que

=T, Vget» Ve 5415 >0,

i Calcular y graficar los voltajes vi(t) y vo(t) y la corriente i (t) hasta llegar a régimen
sabiendo que en t = 0 las condiciones iniciales son nulas tanto en la bobina como en €l
condensador.

ii. ¢Cud es el periodo de las sefial es halladas?

Problema 4 (12 puntos)

a) Redlizar los Diagramas de Bode de la transferencia del circuito de la figura 4, para R1=R/2,
Wp = 1/RC.

b) Hallar una expresion aproximada de la salida en régimen vg(t) sabiendo que la entrada vi(t) es
unasefial periddica de pulsacion 3.wy/4.

C1||
]
| R
Vi "_'*R'”f Va ""F"‘ef =
J_ >—'Vs
T° ~
L figura4
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