Facultad de Ingenieria. IMERL.
Calculo 3. Semestre impar, 2018.

PRACTICO 5
Superficies paramétricas

1. Encontrar la ecuacion del plano tangente a la superficie paramétrica ®(u,v) =
(u?,usine’, tucose) en el punto (13,2,1).
2. Determinar en qué puntos son regulares las siguientes superficies paramétricas:
a) r=2u,y=u’+v,z=10
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b) x=u?—v2 y=u+v, z=u?+4dv

3. Dada una esfera de radio 2 centrada en el origen, hallar la ecuaciéon del plano tangente
en el punto (1, 1,+/2) considerando la esfera como:
a) una superficie parametrizada por ®(6, ¢) = (2 cos 8 sin ¢, 2 sin 0 sin ¢, 2 cos ¢)
b) un conjunto de nivel de la funcion f(x,y,2) = 22 + y% + 22
¢) la grafica de g(z,y) = /4 — 22 — y?
4. Encontrar una expresion para un vector unitario normal a la superficie
T = sinw, Yy=1u Z = Ccosv
con v € [0,27] y u € [—1, 3]. Identificar la superficie.

5. PROYECCION ESTEREOGRAFICA
Consideremos la esfera de radio 1 en R3, S = {(z,y,2)/2? +3?> + 22 = 1}, y la
funcion 7 : S2\{N} — R2, donde R? representa el plano zy y N = (0,0,1), definido
de la siguiente forma: w(z,y, z) es punto donde la recta que une N con (z,y, z), corta
al plano zy.

a) Escribir explicitamente el mapa 7.
b) Verificar que

2u 2v w402 -1

-1 —
T = T T T R

)

es la inversa de 7 y que es una parametrizacion de S?\{N}.

¢) ¢Coémo podriamos cubrir toda la esfera con parametrizaciones?

6. Seala funcién escalar (z,y, z) = log(x%+y?) definida en el abierto = {(z,y, z) tal que 2%+
y? # 0}. Calcular la integral de ¢ sobre un cilindro (sin tapas) de radio 1 y altura 1.

7. Consideremos una placa infinita cargada uniformemente, coincidente con el plano
yz de R3| y sea E(z,y,2) = (2"?0,0,0) el campo eléctrico generado por la placa en
un punto cualquiera del espacio. Si la densidad de carga de la placa o es constante,
calcular el flujo de campo eléctrico a través de las siguientes superficies (recordar que

€0 es constante):



10.

11.

12.

. Se considera el recinto limitado por los planos z = y y z = 0, y el cilindro 2% 442 = a?.

a
b
c
d

El rectangulo de vértices (0,0,1/2), (1,0,1/2), (0,0,1) y (1,0,1).
El rectangulo de vértices (1,0,0), (1,0,1), (1,1,0) y (1,1,1).
S?N{(z,y,2) : x> 1}.

La esfera de centro (1,1,1) y radio 1/2

~— — — ~—
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Hallar el area de la superficie cilindrica que queda comprendida entre esos dos planos.

. Se considera la lamina helicoidal parametrizada mediante

o(r,0) = (rcosb,rsend, d), 6 € [0,2x], r € [0,2V2].
La densidad de masa por unidad de area de la lamina es p(z,y, 2) = /22 + y* + 1.

a) Calcular la masa de la lamina.

b) Hallar el plano tangente a la lamina en el punto ¢(2,0).

Calcular el area de la parte del paraboloide de ecuacion z = 2% + 2 que esta debajo
del plano z =9

En cada caso calcular la integral de f sobre la superficie S.

a) f(x,y,z):x2—|—y2, S:{(x,y,z) Z.’L’2—|—y2+22:4}
b) f(x7y7z):'za S:{(ac,y,z):z:x2+y2§ 1}

Probar que el area de la superficie de revolucion en R? obtenida a girar la grafica de
una funcion z = f(x), a < z < b alrededor del eje z es

o /bu\/l P (w)du



