Facultad de Ingenierfa. Calculo 3.
IMERL. curso 2018 (semestre impar).

PRACTICO 4

1. Usando el teorema de Green calcular el area dentro de la elipse 2—3 + z—j =1.

2. Sean U = R? — {(z,y) :ay +1 =0} y F': U — R? el campo
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(a) Hallar todos los potenciales escalares de F' en U.

(b) Calcular [, F a lo largo de una curva en U que una el punto (1,1) con (3,2).

3. Sean p,q € R?, p # ¢, los abiertos U = R?2 — {p} y V=R2—{q}, W =R2— {p,q¢} vy
los campos X: U - R?eY:V R F: W = R3talque F = X +Y.
Se sabe que X e Y son irrotacionales. Sean I, la circulaciéon de X a lo largo de una
curva cerrada simple en sentido antihorario que rodea a p e I, la circulaciéon de Y a
lo largo de una curva cerrada simple en sentido antihorario que rodea a gq.

(a) Sea C' C W una curva cerrada simple, en sentido antihorario, probar que:
(i) JoF =0,si Cnorodeaapniayg.
(ii) [oF =1p,si Crodeaapynoayq.
(iii) [ F =1I,+ Iy si Crodeaapyagq.
(b) Calcular [, F en funcion de I, e I, si C C W es una curva cerrada que da

3 vueltas en sentido antihorario alrededor de p y 2 vueltas en sentido horario
alrededor de gq.

(¢) Probar que el conjunto de valores que toma fC F' para las distintas curvas ce-
rradas C' C W es {nIp +mly:n,me Z}.

(d) Probar que si I, = I; = 0 entonces F' es un campo de gradientes.

-3y 2y ) < 3(z—1) 2(x +1) )
4. Calcular + dz+ — d
e ) = (@ ey
a lo largo de una curva cerrada que dé 3 vueltas en sentido antihorario alrededor de
(—1,0) y 2 vueltas en sentido horario alrededor de (1,0).
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5. Sea X(z,y, z) = (2xyz + sinz, 22z, 2%y). Encontrar un potencial escalar para X.

6. Sea r(z,y,2) = /22 + y? + 22, demostrar que:

(2)

(b)
V A (2,9, 2) = rot(z,y, 2) = (0,0,0)

7. Sea el campo de fuerzas gravitatorio, definido para (z,y, z) # (0,0,0):

(z,9,2)

X =
(z,y,2) RN

3
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Demostrar que el trabajo realizado por la fuerza gravitatoria cuando una particula
se mueve desde (z1,y1,21) a (2, Y2, 22) depende solo de los radios Ry = ||(x1, y1, 21) ||

y Ry = [[(w2, 92, 22) |-



10.
11.

12.

Demostrar que si f funcién y X campo diferenciables, entonces:

VAUX)=VFAX+fVAX

es decir, rot(fX) = Vf A X + frot(X)

. Calcular el rotor del campo

(yZ7 —Xz, :’Cy)

X(xvyvz): $2_’_y2+22

Demostrar que el campo X(z,y) = (ycosz,zsiny) no es de gradientes.

Demostrar que f c

)
b)

rdy—ydx
I‘Q +y2

= 27 donde C es la circunferencia unidad.

. B Y . .
Concluir que X(z,y) = <_W’ W) no es conservativo.

Mostrar que, sin embargo rot(X) = (0,0) en su dominio. ;Qué es lo que esta
ocurriendo? ; No entra en contradicciéon con el Teorema de equivalencia de
campos irrotacionales y conservativos?

En las mismas hipotesis del teorema de Green, probar:

//div(X)d:vdy:/ < X,n>dl,
D oD

donde X = (P,Q) y div(X) = P,+Q, (laregion D C R? es el conjunto acotado
que tiene borde D consistente es una curva cerrada simple y regular a trozos).

Sea F : R? — R? un campo C*. Una solucién de la ecuacién diferencial (i, ) =
F(z,y) es una pareja de funciones reales (z(t), y(t)) que verifica la ecuacion, es
decir una curva plana que en cada punto es tangente al campo F'. Una solucién
de la ecuacion diferencial es periddica si esta curva es cerrada. Probar que si
div(F) es diferente de cero en todo punto de R? entonces la ecuaciéon no tiene
soluciones periddicas.

13. Se considera el campo X definido en R? menos el eje Oz dado por
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Calcular la circulaciéon del campo X sobre la curva que se muestra en la figura:
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Figura 1:




