[image: image1.jpg]7.8.1. CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS

En general, todos los esfuerzos que se han estudiado son esfuerzos medios.

Cuando existe una variacion brusca de seccién en un elemento estruc-
tural, se denomina «una discontinuidad», y entonces, a la relacién entre el
esfuerzo maximo en dicha discontinuidad y el esfuerzo medio, se define
como «coeficiente de concentracion de esfuerzos».

Las discontinuidades que se presentan en los buques pueden ser de
gran magnitud, como en los extremos de las superestructuras, mamparos
longitudinales, extremos de grandes escotillas de carga, polines longitu-
dinales de maquinas y otros elementos longitudinales principales que se
inclayen en la resistencia longitudinal del buque, o de pequefia magnitud,
como las aberturas en cubiertas para escotillas de servicio, guardacalores
ventiladores, etc. Todas estas aberturas originan concentraciones de esfuer-
20s, y su importancia es tal que la mayoria de las fracturas en la estructura
de buques se producen a través de las esquinas de las escotillas.

En los extremos de estructuras, se ha determinado que el coeficiente
de concentracién ha llegado a ser de 2.4 a 4,6.

En el caso de aberturas, la concentracion de esfuerzos depende mucho
del tipo de la abertura. En las referencias | a 7, se encuentran varios estudios
y experiencia préctica sobre estas concentraciones.

7.8.2. CONCENTRACION DE ESFUERZOS EN ESCOTILLAS

Aun cuando se han publicado muchos articulos sobre la concentracién
de esfuerzos en escotillas de carga, resultan los mas importantes y modernos
los realizados por la Asociacion para la Investigacién de Buques en Ingla-
ler;a (BS.R.A.), en Glengarnock, y en buques reales, a efectos compa-
rativos.

Las experiencias realizadas fueron las siguientes:

a) Concentracién de esfuerzos en las esquinas de las escotillas, al colocar
planchas dobles de refuerzo.

b) Concentracién de esfuerzos en las esquinas de las escotillas con dife-
rentes formas y longitudes de consolas de las brazolas longitudinales.

¢) Medidas de la concentracién de esfuerzos em las esquinas de las escotillas
de un buque de carga durante la navegacién.




[image: image2.jpg]CALCULO DE LA ESTRUCTURA DF UNA CUADERNA MI\ESTRA 417

Direccidn dal esfuerto

La superficie rayada no o3 efectiva

"T,"."'

AR

Fig. 7.8¢c. Extension de la superficie que se convierte en no efectiva a causa
de una abertura.

Limites de lawraca A.

AN

Fig. 7.8d. Extension de la superficie efectiva rayada de la traca "A".

El escantitionado del ondic de refuerzo se calcula eh lafigura 7,8-a.

jeB!

Frasaies fnbAcil

(100 mm. minimeo )
Fig. 78¢. Detalle de una varenga no estanca.





[image: image3.jpg]418 CALCULO DE ESTRUCTURAS DE BUQUES

RACIO DE LAS ESQUINAS 6,25 % ANCHO ESCOTILLAS
Fig. 7.82-a. Disposicion de esquinas de escotillas.
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Pig. 782<. Influencia de consolas de brazola.
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d) Concentracién de esfuerzos en las esquinas de las escotillas, con refe-
rencia a la forma de corte de ias planchas de cubierta de dichas esquinas.

Las conclusiones de a) y b) (referencia 3) fueron las indicadas en las
figuras 7.8.2-a, b, ¢, en las cuales puede verse que, para el caso de planchas
dobles, utilizadas en la escotilla de buques de carga, cuyo espesor es un 259
mayor que el de la cubierta, la reduccion de la concentracion es de 6 a 8

En el caso de brazolas longitudinales, prolongadas en forma de consola
con las esquinas rectangulares (fig. 7.8.2-d), la concentracién de esfuerzos
también se reduce, y en la figura 7.8.2-c se dan las reducciones dz! esfuerzo
en las esquinas, para varias longiludes de la consola de brazola con o sin
planchas dobles.

Fig. 7.82d

En general, la relacién de la longitud de la consola a la altura de la
brazola es 1,5; por lo tanto, las ganancias son: 2% sin plancha doble,
7% con plancha doble de espesor 1,25 veces el de la cubierta, y 18% con
plancha doble de espesor 1,50 veces el de la cubierta.

El resultado de c) (referencia 4) se da en el cuadro 7.8.2-a y figura 7.8.2-b
y puede comprobarse que los resultados obtenidos coinciden bastante bien
con los deducidos en ensayos y por consideraciones tedricas.

Por 1ltimo, con los ensayos de @) (referencia 5), se dedujo que con una
esquina parabdlica se reducia la concentracion de esfuerzos en un 19,2%,
comparada con la esquina circular de radio, equivalente para una relacién

Distancia entre escotillas = s g = o,
[m:r] = 0,5:13,6% para (s/6) = 1,0,y 12,2% para (s/6) = 1.5.

Esto demuestra que la distancia entre escotillas es un pardmetro impor-
tante para determinar el coeficiente de concentracion de esfuerzos.

El radio r, equivalente a la pardbola, de cuyo lado mayor = /, y
lado menor = I, se calcula igualando las dreas de plancha obtenidas en
ambas esquinas.

que para /, =2/, r = 1,24/,.
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de Guardacalor. 1,00 | 087
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Escotilla tan- e
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(continuacion de la TABLA 7.8.2-)
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El Lloyd’s Register of Shipping admite, en sus nuevas reglas, esquinas
elipticas o parabélicas. cuyas dimensiones son (fig. 7.8.2-d), y, en cuyo caso,
no se exige la colocacidn de planchas dobles.

L =2,
1, = b/20, pero no menor de 305 mm. ni mayor de 610 mm.
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Fig. 7.82d




