Optimizacion bajo Incertidumbre

Prueba final - 6/6/2017

1. Dado el modelado con multiples etapas y distribucion discreta:
a) describir la estructura de informacién y su dindmica que permite re-
presentar decisiones e incertidumbre segtn etapas; (5 p)

b) explicar en que consiste el modelado multiple-etapa con escenarios
separados; establecer cuales son sus ventajas y desventajas. (10 p)

2. Sobre la factibilidad del problema:
a) (Coémo se definen los conjuntos factibles de primer y segunda etapa,
K, y K, respectivamente? (4 p)

b) (Co6mo se define el conjunto factible elemental de segunda etapa, K5 (£)?
(4p)
¢) (Qué permite obtener K3 := [,z K2(£)? (6 )

d) Si = es finito. ;Qué se puede afirmar de K2y K5? (6 p)

3. Dado el problema

ming>o 52 + Ee) {E(w)y(w)ly(w) > 1 - z,y(w) > 0},

donde el pardmetro aleatorio &(w) puede tomar los valores £(1) = 6 con
probabilidad p(1) = 2/5y £(2) = 4 con probabilidad p(2) = 3/5,

a) obtener el valor 6ptimo de la solucién “esperar y ver”, WS; (10 p)

b) obtener el valor 6ptimo del problema con recurso, RP; (10 p)

c) obtener el resultado esperado de aplicar la solucién de valor esperado,
EEV; (10p) y

d) calcular el valor esperado de la informacién perfecta, EVPI, y el valor
de la solucidn estocastica, VSS. (5 p)



4. Dados el problema general y el dual del problema k-ésimo de segunda etapa,

min 'z + Zszl PrQ (7, &) Q(z, &) = max, WT(hk — Tyx)
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Deducir, explicando el proceso, las condiciones que permiten reformular el
problema general en uno equivalente en el que se sustituyen las variables de
segunda etapa por restricciones. (30 p)

5. (*) Sea un problema de localizacién de instalaciones para brindar un servi-
cio ausuarios. En el que se tienen las localizaciones potenciales j = 1, ..., n,
donde z; indica si se abre o no el servicio en la localizacién j a costo c;.
Ademas, se tienen los usuarios ¢ = 1, ..., m, donde y;; indica si se brinda
el servicio al usuario ¢ en la localizacién j a costo d;;. El problema de mi-
nimizar los costos de localizacién de instalaciones y cobertura de usuarios

es
min Y7 ciwy + 00 D0 diyis
S.a. Z?:l Yij > 1, 1= 1,...,77’1,,
Yij ij7 izl,...,m,jzl,...,n,
z;,y; €{0,1}, i=1,...m,j=1,..,n
Por otra parte, la disponibilidad del servicio en cada localizacién no se co-
noce con certidumbre y es independiente de las otras localizaciones. La

disponibilidad de que haya servicio en cada localizacién se mide con pro-
babilidad p.

a) Establecer, para cada usuario, una restriccion en la que la probabilidad
de disponibilidad del servicio sea superior a cierto nivel de confianza

€(0,1).(15p)
b) Determinar un equivalente lineal de la restriccion propuesta en a).
(15 p)

[(*) Problema solo requerido para estudiantes de posgrado.]



