[image: image1.png]E! operario moderno NO
debe ajustar si no es vtilizando
un procedimiento cientifico,
con ello logrard: sequridad de
un ajuste perfecto, economia
de tiempo y, por tanto, aumen-
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to en la produccién, competen-

cia y prestigio profesional; el

resultado serd:

PRODUCCION Y MANO DE OBRA DE CALIDAD

La Norma Internacional !. S. A. te ayudard.

Destierra los viejos procedimientos de pruebas y tanteos, impracticables en las grandes

series, y antieconémico en las pequefias.

EJEMPOS GRAFICOS RELATIVOS
AL SISTEMA DE AJUSTE «ISA» Y OTROS

Dr;»lxn Agujero

’
Ee e

Tolerancia
Esla inexactitud admisible de fabricacion,
y la diferencia entre el valor méximo y
minimo concedido para una determinada
dimensién.

T = Tolerancia.
D. MAX. = Didmetro mdximo.
D = Didmetro minimo.

Aqujero|

Holgura
?l fo é

Holgura

Es la diferencia entre e! didmetro efectivo
del agujero y el efectivo del eje, cuando
el primero es mayor que el segundo.

Interferencia

Eje

Interferencia u Holgura negativa

Es la diferencia entre el didmetro efectivo
del agujero y el efectivo del eje, cuando
al ensamblar dos piezas el didmetro det
agujero es menor que el del eje,

Toleroncio
bilaterol

Tolerancio
unilateral

Tolerancia Unilateral
Cuando la fotal tolerancia referida al
didmetro bdsico es en una sola direccién
de la linea cero.

EJEMPLO
Didmetro = 100 — 0,050 6 100 + 0,050

Tolerancia Bilateral

Cuando es dividida en partes mds o
menos de la tinea cero.

Ejemplo: 100 T 000 4 109 1 0,002
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[image: image3.png]COMPLEMENTOS SOBRE AJUSTES

Posicion de la Tolerancia ‘del Sistema «I1SA»

EFIN

Sy
- Dimensidn ¥ KMy E.-ﬁ.
nominal Rs 7y L]
Yxyz
delagujero

Letras maydisculas de las tablas corresponden al
AGUIJERO; la letra H se reserva para indicar el
campo de tolerancia cuya diferencia inferior es la linea
cero (AGUJERO UNICO) o linea limite.

Las letras A, B, C, D, E, F, G, significan agujeros
con ajuste mévil, y las letras J, K, M, N, P, R, S, T,
U, V, X, Y, Z, significan agujeros con ajustes fijos
y a presién,

Al designar el acoplamiento de un ajuste se indicard
siempre primero el agujero y después el eje.
EJEMPLO
H7-j6
- 528 —

COMPLEMENTOS SOBRE AJUSTES

Posicion de la Tolerancia del Sistema 1.S.A.

tuX gl
+ ; oo guaed®
Lineo cero guY
Al
— |m cggf q Di $n romi
a del e¢je

Letras minusculas de las tablas corresponden al EJE;
la letra h se reserva para indicar el campo de tolerancia
cuya diferencia inferior es la linea cero (EJE UNICO)
o linea limite,

Las letras a, b, ¢, d, e, f, g, significan ejes con ajuste
movil, y las letras j, k, m, n, p, r, s, 1, v, x, Y, Z, significan
ajustes fijos y a presion.

Al designar el acoplamiento de un ajuste se indicard
siempre primero el agujero y después el eje.

EIEMPLO
H7-g6
- 529 —




[image: image4.png]ELECCION DE AJUSTES «ISA»

AGUIJERO H 6 AJUSTE DE PRECISION

Para los ejes corres-
ponden esta serie de
ajustes........oeennen

Ajuste forzado n 5.
» de arrastre m 5.
» de adherencia k 5. -
» de entrada suave j 5.
» de deslizamiento h 5.
» de juego libre g 5.

ELECCION DE AJUSTES LS.A.

AGUIJERO H 7 AJUSTE FINO

Para los ejes corres-
ponden esta serie de
ajustes...............

Ajuste a presibn s 6y r 6.
» forzado n 6.
» de arrastre m 6.
» de adherencia k 6.
» de entrada suave j 6.
» de deslizamiento h 6.
» de juego libre justo g 6.
» de juego libre f7.
» de juego ligeroe 8.
» juego fuerte d 9.

AGUIJERO H 8 AJUSTE CORRIENTE

Para los ejes corres-
ponden esta serie de
ajustes...............

Ajuste con deslizamiento h 8 y h 9.

» con juego libref8ye9.
» gran juego libre d 10.

AGUJERO H 11 AJUSTE ORDINARIO O BASTO

Para los ejes corres-
ponden esta serie de
ajustes...............

Ajuste basto segiin
h11,d11,e11,b11,a 11,
(Véanse ejemplos de aplicacion)
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EJE h 5 AJUSTE DE PRECISION

Para los agujeros co-
rresponden esta serie
de ajustes............

Ajuste forzado N 6.
» de arrastre M 6.
» de adherencia K 6.
» de entrada suave J 6.
» de deslizamiento H 6 y G 6.

EJE h 6 AJUSTE FINO

Para los agujeros co-
rresponden esta serie
de ajustes............

Ajuste a presion S7 y R7.
» forzado N7,
» dearrastre M7.
» de adherencia K 7.
» de entrada suave J 7.
» de deslizamiento H 7.
» de juego libre justo G 7.
» de juego libre F7.
» de juego ligero E 8.
» juego fuerte D 9.

EJE h 8y h 9 AJUSTE CORRIENTE

Para los agujeros co-
rresponden esta serie
de ajustes............

Ajuste de deslizamiento M 8.
» de juego libre F8y ES.
» de juego libre fuerte D 10.

EJE h 11 AJUSTE ORDINARIO O BASTO

Para los agujeros co-
rresponden esta serie
de ajustes............

Ajuste basto segun
H11,D11,C11,B11, A11.
(Véanse ejemplos de aplicacién)
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[image: image5.png]APLICACION DE AJUSTES LS.A.

AJUSTES DE PRECISION Y FINO

Se utilizan en Mdquinas-Herr tas y Maquinaria fina.

Ajuste de precisién utilizado en ajustes fijos, forzados, de arrastre,
de adherencia, de entrada suave, deslizamiento; su condicién debe ser
una gran igualdad en la construccién, siendo sus caracteristicas las
siguientes:

AJUSTE A PRENSA. — Utilizado para piezas de ajuste permanente
unidas con ha precisién; estos ajustes dependen de la forma de las
piezas (véanse ajustes por contraccién). ya que en algunos acoplamientos,
cuando se trata de méquinas grandes, se precisan interferencias mayores.

Algunas aplicaciones: Casquillos de cojinetes en sus soportes, en
Ruedas, en Bielas motrices de motores, efc.

AJUSTE FORZADO.— Utilizado para plezns que deban quedar
Slid ] en cualquier caso, pudi plarse y des-
acoplarse unlcnmeme por medio de presién, el movimiento de girc

debe asegurarse por medio de chaveta u otro.

Algunas aplicaciones: Ejes montados para Vagonetas, Ejes de Dina-
mos y Molores eléctricos, Ruedas dentadas y Poleas partidas sobre ejes
motores, Coronas de bronce sobre nicleos de hierro fundido para
dentar después de tadas, Manubrios o Manivelas sobre ejes, Palan-
cas oscif Mu#t o Bot de manivela sobre platos.

AJUSTE DE ARRASTRE. — Utilizado en piezas con acoplamiento

fijo que solo p plarse y d plarse a golpe de martillo pesado;
el movimiento de giro debe asegurarse por medio de chaveta u ofro.

Algunas aplicaci : Ruedas dentad y Poleas, Anillos de roda-
lentos a bolas montados sobre ejes para cargas normales, Palancas,
Casquillos.

—53 —

AJUSTE DE ADHERENCIA. — Utilizado para piezas que tengan
acoplamiento fijo, y su d taje no sea frecuente, pudiendo acoplarse
y desacoplarse a golpe de martillo corriente de mano en pequeiias piezas,
y martillo fuerte en las grandes; es preciso asegurar el movimiento, de

giro por medio de chaveta v ofro, asi como el movimiento longitudinal.

Algunas aplicaciones: Cosquillos en Ruedas, Paleas y Bielas, Platos
para acoplamientos de ejes, Excéntricas de distribucién sobre ejes,
Rodamientos a bolas sobre ejes para cargas medias, Volantes, Rodet:
de turbinas y Bombas centrifugas, Pernos en bielas, Inducidos sobre
sus ejes, Discos de freno, Manguitos de prensaestopas; Crucefas de
timén y Casquillos de boci Arbotantes y tambores de cabr :
en Construccion Naval.

AJUSTE DE ENTRADA SUAVE, — Se utiliza en piezas que deban
acoplarse y desacoplarse a mano o a golpe suave con el mazo de madera.

Algunas aplicaciones: Anillos interiores de rodamientos a bolas para
cargas pequefias y Anillos exteriores de rodamientos a bolas en sus
cajas, Ruedas de cajas de velocidades, Anilios de fijacién, Pernos y
bulones de articulaciones de bielas y horquillas de distribucién, Casquillos
en soportes de frecuente desmontaje, Tapas en soportes de cojinetes.

AJUSTE DE DESLIZAMIENTO. — Se uliliza para piezas que
bien engrasadas se las pueda acoplar y desacoplar a mano.

Algunas aplicaciones: Anillos de fijacién, Pistones en frenos de aceite,
Platos de acoplamiento deslizantes, Ruedas de cambio sobre ejes, Poleas
de una pieza con chaveta, Columnas y barras portabrocas de taladros,
Acoplamiento de friccidn montados en sus ejes, Torneado de mufiones
en ejes cigleRales y de brios o manivelas.

AJUSTE DE JUEGO LIBRE MUY JUSTO. — Se ufiliza en
piezas que deban tener una holgura no muy perceptible.

Alg plicaci : Ruedas dentadas deslizantes en cajas de cambio
de marcha. Acoplamlen'os deslizuntes. Mecani para reguladores,
r ;x 4, de l.‘ & r ctifi d (‘ u 4, de eles x;" aal.
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[image: image6.png]AJUSTE DE JUEGO LIBRE. —Se utiliza en piezas que deban
tener una holgura bien perceptible.

Algunas aplicaciones: Aros de pistdn, Cojinetes de ejes cigiefiales,
Cojinetes de ejes de levas, Correderas en sus guias, Cojinetes principales
en Fresadoras, Tornos y Taladros, Cojinetes exactos, en transmisiones
normales, Ejes cardan.

AJUSTE DE JUEGO LIGERO. —Se ufiliza en piezas que deban
tener una holgura bastante apreciable entre ambas.

Algunas aplicaciones: Ejes con cojinetes mdltiples, Husillos de tornos
en sus soportes.

AJUSTE DE JUEGO FUERTE. — Se utiliza en piezas que deban
tener una holgura amplia entre ambas.

Algunas aplicaciones: Cojinetes de turbogeneradores, Transmisiones
de mdquinas con elevado nimero de revoluciones, Casos especiales en
los que se precise holgura con gran exactitud.

AJUSTE CORRIENTE

Empleado cuando las exigencias de la medida o exactitud no sean
tan precisas como las que requiere el AJUSTE DE PRECISION Y FINO,
y se aplica solamente en ajustes méviles, siendo sus caracteristicas las
siguientes:

AJUSTE DE DESLIZAMIENTO. — Se ufiliza en piezas que deban
acoplarse fdcilmente y cuyo desplazamiento pueda hacerse con un ligero
esfuerzo,

Algunas aplicaciones: Polea de transmisidn de una pieza, Anillos
de fijacién, Acoplamientos, Ruedas dentadas, efc., el tos que deban
deslizarse por los ejes.

AJUSTE DE JUEGO LIBRE. — Se utiliza en piezas que acopladas
tengan movimiento reciproco y cuya holgura pueda ser desde la mads
sensible hasta una prudente amplitud.
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Algunas aplicaciones: Cojinetes de motores eléctricos y dinamos,
Cojinetes principales en ejes cigiefiales, Cojinetes de manivelas o ma-
nubrios, Guias de vdstagos de pistones, Vastagos de correderas, Varillas
o védstagos de vdlvulas en los motores de combustiéon, Embolo tipo Buzo
en su prensaestopa; Anillos de prensaestopa, Cojinetes de bombas
centrifugas y ventiladores, Cojinetes de ejes de distribucién y de mufiones
en crucetas de véstagos, Manguetas de ejes delanteros en automéviles.

AJUSTE DE JUEGO FUERTE. — Se vtiliza en piezas que aco-
pladas tengan gran holgura reciproca.

Algunas aplicaciones: Poleas locas, Transmisiones ordinarias, Piezas
de prensaestopa, Ranuras de aros de piston, Cojinetes de magquinaria
agricola, Casquillos para ejes delanteros de camiones.

AJUSTE ORDINARIO O BASTO

AJUSTE ORDINARIO. — Se utiliza en ajustes de piezas que
tengan holgura amplia y una gran tolerancia de fabricacion; muy
convenienle para mecanismos expuestos a la oxidacién, tales como
aparatos de maniobra en la cubierta de Buques.

Algunas aplicaciones: H 11 y h 11 agujeros de Manivelas y Palancas
de mano, Casquillos de distancia, Correderas y gulas de véstagos,
Cojinetes para palancas de freno y embrague.

H 11 y d 11 Palancas y bulones de horquillas, Varillas articvladas
en mecanismos ordinarios.

H 11y e 11 Muiiones o gorrones giratorios en vagones de ferrocarril,
Elementos de mdquinas agricolas.

H 11 y b 11 Elementos para inferruptores conmutadores y demds
piezas similares en material eléctrico.

H11ya 11 El tos de L as tales como Puertas de cajas
de humos y de hogar, Soportes de freno, Suspension de frenos y resortes,
Tirantes de regulador, Bul de enganche, Rodillos para puertas de
vagones, efc.
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[image: image7.png]AJUSTE POR CONTRACCION (o en caliente)

Aparte de lo especificado en las normas de ajuste L.S.A, se indican
a confinuacién unas normas que sancionadas por la prdctica, y de
uso universal, se utilizan para infinidad de trabajos y que vamos a
considerar en fres grupos.

GRUPO 1.° LIGERA PRESION

Aplicaciones: Piezas con secciones ligeras o extremadamente largas,
propio para Coronas dentadas de precisién montadas sobre nicleo de
Hierro fundido; puede utilizarse para Hierro fundido.

GRUPO 2. PRESION MEDIA

Aplicaciones: Piezas con secciones medias o largos ajustes, por
ejemplo: Casquillos o camisas de bronce en ejes de propulsién para
buques; Coronas dentadas en bronce o acero montadas sobre nicleos
de hierro fundido, este ajuste puede utilizarse para hierro fundido
calidad gris blando.

GRUPO 3.- GRAN PRESION

Aplicaciones: Este ajuste se emplea en piezas de acero donde el
metal queda sometido ¢ una gran fensién sin que ésta exceda del limite
de elasticidad, NO PUEDE UTILIZARSE PARA HIERRO FUN-
DIDO, se utiliza para bandajes o llantas de ruedas para Ferrocarriles
y Tranvias, Discos y manivelas de cigiefiales para méquinas grandes,
Brazos de timén en Construccién Naval.

Grupo 1.° | = 0,00025 x D
Grupo2* |=00005 x D
Grupo3s 1=0001 xD

Férmulas promedio
de interferencia. . ...

| = Interferencia del metal, o cantidad de aumento o exceso de
material en el didmetro de la pieza interior del acoplamiento.
D = Didmetro base en miiimetros de la pieza que se trate de ajustar.
NOTA. —El calentamiento debe efectuarse uniformemente en evi-
tacién de sobre tensiones en distintas partes de la pieza.
—536 —

Ajustes Internacional LS.A.
AGUJERO UNICO
DIFERENCIAS NOMINALES

* CIFRAS MARCADAS CON ASTERISCO NO PASA

AGUJERO
DIAMETROS H6 EJES NO PASA m PASA
NOMINALES | Bapml]
o gy oha| ns | ms | ks | js | ns | g5
+0,007% |40.011 |+0,007 40,004 0,000 |—0,003
el 0,000 |+0,006+(+0,0024 0,001 —0,0059— 0.008*
+ 0.008% | 40,013 |+0.009 £0004| 0000] 0,004
Mésde 30 6 | 000 |+0.008% 40,004 0,001 —0,0059— 0,009¢
1 0.009% |+0.016 | +0.012 | +0,007 | +0,004| 0,000 [—0.005
Mésde 60 10} T oo | 00104 00064 +0,0014—0,0029—0.0064 0.011¢
0011 |1 0,020 |+0.015 | +0009 | +0,005 | 0,000 |—0,006
Mésde 100 18 4 000 | +0,012%40,007% +0.001 40,0034 —0,0089—0,014*
40013 |+0,024 140,017 |+0.011 |+0,005 | 0,000 |—0.007
Mésde 18a 30 | 5000 |40,015%|+ 0,008 +0.0029 —0,0049—0,0099—0.016*
Més de 300 40 | +0.016* |+0,028 |+0,020 [+0,013 |+0,006 [ 0,000 }—0,009
i ©o 50| 0000 |+00174] 0,009%f+0,002*—0,005%— 0,011 0,020
Mds de S0a 65 | + 0.019* |40,033 |40,024 | 40,015 |+0.006 | 0,000 (—0,010
e 5a 80| +0.000 |+0,020%|+0,011% 40,0024 0,007+|—0,013%— 0,023+
s de 800100 | +0,022° |+0,038 |+0,028 {+0.018 |+0.006 | 0,000 [—0,012
Més de 100 a 120 0,000 |+ 0,023*[40,013*{4-0,003¢[—0,009*|—0,015%—0,027*
Misde120a 140 | | 095+ |4 0,045 |+0,033 [+0.021 |+0,007 | 0000 |—0,014
Mésde 140160 | oo |1 0,027%|40.015%]+ 0.003%|— 0,011+ 0,018+ —0.032¢
Mds de 160 o 180
Mésde180a200 | | g 9e |4 0,051 |+0,037 [+0024 |+0.007 | 0,000 |—0.015
Mds de 200 a 225
Mésde M0 15 031%|+0.017%|+0,004+|— 0013+ 0,020¢|— 0,035+
Més de 225 a 250 +0.000 140031% + +
s e 2500 280 | +0,032% |+ 0057 | +0,043 |+C027 |+0.007 | 0000 |—0,017
widc230e5 | 0000 |+0,034%+0020%|+ 0.004+|—0.016*}—0,023%|—0,040¢
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[image: image8.png]Ajustes Internacional LS.A.
AGUJERO UNICO
DIFERENCIAS NOMINALES

* CIFRAS MARCADAS CON ASTERISCO NO PASA

AGUIERO
DIAMET!
ETROS H7 | EJES No PASAmPASA

NOMINALES m

mm.
Bopwsi-hsa| s ré né mé K6

1a3 +0,009* | 40,022 140019 | +0,013 [+0,009
0,000 | +0.015* [ +0,012* | +0,006* | 4+ 0,002¢

Miasde 3a 6 | T0012* [+0027 [+0,023 [ +0.016 | +0,012
0,000 |+0,019* | 4 0,015* | 4+ 0,008* | + 0,004*

Mdsde 6a 10| T 0,015* | +0,032 [ +0,028 | 40,019 | 40,015 0,010
0,000 | +0,023* [ +0,019* | + 0,010* | + 0,006* 1 0,001*

Mdsde 10a 18 +0,018* {40,039 [ 40,034 [ 40,023 | +0.018 [ +0,012
0,000 |+0.028%} +0.,023*| +0,012% | +0,007* | +0,001*

Mdsde 18a 30 | T 0,021* | +0,048 [ 40,041 | +0,028 | + 0,02 0,015
e 0.000 |+ 0,035*| + 0,028* | 4+ 0,015* | + 0,008* 10,002‘

M?s de 30a 40 | +0025* [+0,059 | +0050 [ +0.033 ]+0025 |+0,018
Mds de 40a S0 0.000 | 40.043*| 40,034* | +0,017* | +0,009* | + 0,002
40,072 | 40,060
Mds de 50a 65 | + 0.030% +0.053% | +0041%| + 0,039 | 4-0.030 | 40,021

+0078 | ¥o,
Misde 65a 80 | 0000 OO | T8 | 400200 |+ 00110 | +0.0020

0,093 [ +0073
Més de 800100 | +0035* | TO [ +00T 1 4 o0es | 40035 | 40025
0101 | 4007
Mésde 1000120 | 0000 [ FOOCH OO | 400230 ] 00130 | 400030
0477 [ +0.088

Mds de 1200 140 | 4 0,040% | + 0,092+ +0.063¢] +0,052 | +0.040 | +0.028
—— +0125 | 40090

Mds de 140 a 160 +0,100% | +0,065*
T o] 0000 |+0133 | 40093 |40027* | +0.015*| +0,003*
Mds de 160 o 180 +0,108* | 4+ 0.068* +'

. +0.151 | +0.106
Mds de 180 a 200 +0,046* | +0.422¢| +0,077*| +0,060 | +0.046 | +0,033
+0,159 | +0.109

Mds de 200 a 225 +0130* | + 0,080
Misde25a2s0 | % ig-m_ Ig-‘m. +0031% [ +0017% 40,004+

0,150 501
Mésde2s0a2m0 | +0052¢ | TOIR IO 10066 [ 0052 [+0.03

0,202 ,
Més de 280 o 315 0,000 "+' 0170 Ig:);g' +0,034* | +0,020¢ | + 0,004*
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AGUJERC UNICO
DIFERENCIAS NOMINALES

* CIFRAS MARCADAS CON ASTERISCO NO PASA

AGUIERO
DIAMETROS | W7 EJES no rasa @K rPAsA
NOMINALES | o

mm- mwst-mal je | he | g6 | f7 | e8 | dv

+0,009* {40,006 | 0,000 {—0.003 | —0,007 (—0,0t4 |—0.020
0,000 |—0,001+]— 0.007%— 0,0104—0,016%—0.028%—0,045*

+0,012% {40,007 [ 0,000 {—0,004 | —0.010 {— 0,020 —0,030
0,000 |— 0,001+—0,0084—0,0124—0,0224— 0,038+— 0,060*

+0,015% 140,007 | 0,000 ]—0.005 [—0.013 [—0,025 | 0,040
0.000 |--0,002*|— 0,009 —0,014*|—0,028}— 0,047 *|—0,076*

s de 100 1 | +0.018% |+0008 | 0,000 |-0,006 |—0.016 |-0.032 |—0,050
) 0,000 [—0.003*—0,0114/—0,017%/—0,034*|—0,059*|—0.093*

Mésde 180 30 | T 0,021* | +0.009 | 0,800 |—0.007 |—0,020 |—0,040 |—0,065
0,000 |—0,004%.—0,013%-.-0,0204—0,0414—0,0734—0,117*

Mésde 3a 6

Mdsde 6a 10

Mds de 300 40 | +0.025¢ |4-0.011 0,000 }—0,009 |—0,025 [—0,050 |— 0,080
Mds de 40a 50 0,000 |- 0.005%0,0164/— 0,025*—0,050*}—-0,089*—0,142*

Més de 500 65 | +0,030* 1400121 0,000 |—0,010 |—0,030 {—0,060 |—0,100
Mds de 650 80 0,000 {—0,007*}—0.019*}—0,029*}— 0.060%|~-0,106*}—0,174*

Mds de 800100 | +0,035% {+0,013 | 0,000 |-0,012 }—0,037 }—0,072 {—0,120
Mds de 100 6 120 0,000 }-~0,009*}—0,022%}—0,034*}—0,071*}—0,126*}—0,207*

l

Mésde 1200140 | o g040¢ | 40,014 | 0000 {—0014 }—0043 }—0,085 [—0,145

Més de 140 a 160
s de 160 2 190 0,000 }—0,011%—0,025%j—0,039%|— 0.083%—0,148%— 0,245*

Mésde 1000200 | | 5046 |+0.016 | 0.000 |—0.015 |—0,050 }—0,100 |-—0,170

e :z - 1’;: | 0000 |—0.013¢|—0,029%|—0,044}0.0962}—0.172¢| 0285+

Mds de 250 0 260 | + 0,052* |4+-0.016 | 0,000 |—0,017 |—0.056 |—0,110 [—0.190
Mds de 280 a 315 0,000 }—0,016%—0,032%—0,049¢|—0,108°—0,191 *|—0,320*
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AGUJERO UNICO
DIFERENCIAS NOMINALES
* CIFRAS MARCADAS CON ASTERISCO NO PASA

AGUJERO
D'AMIETROESS HE | EJE S NO Pasa (m PASA
NOMINAL m

m- By -Pui| he he f8 e9 d10

1a3 +0014* | 0000 | 0000 [—0007 | —0.014 | —0,02
e 0,000 |—0014* | —0,025% | —0,021* | — 0,039+ | — 0,060%

a 3a | FO018* [ 0000 | 0000 |—0010 |—0020 |—0030
dsde 3 a 0,000 | —0,018* [ —0,030* | —0,028* | —0,050* | — 0,078
sde g 10 | TO02*| 0000 1 0000 |—0013 [—0.025 [—0,040"
Mdsde 6a 0,000 |—0,022* | —0,036* | —0,035* | —0,061* | — 0,098+
Més de 100 18 | 0007+ | 0000 | 0000 [—o016 [—003:2 [—0050
as de 10a 0,000 | —0,027* [ —0,043% | —0,043* | —0,075* | —0,120*
Mds de 180 30 | TO033* | 0000 | 0000 [—0020 [—0040 [—0.065
as de 1va 0,000 |—0,033* [ —0,052* | —0,053* | —0,092% | —0,149*
Mds de 30a 40 | 4+0039* { 0000 | 0000 |—0,025 |—0,050 |—0.080
Mds de 40 a 50 0,000 |—0.039* | —0,062* { —0,064* | —0,112* | —0,180*
Mds de S0a 65 [ +0046* | 0000 | 0000 |—0,030 |—0060 |—0.100
Més de 65a 80 0,000 |—0,046* | —0,074* | —0,026* | —0,134* | — 0,220+
Mds de 800100 [ +0,054* { 0000 | 0000 |—0036 |—0072 |—0120
Mds de 100 a 120 0,000 |[-—0,054* [—0,087* [—0,090% [ —0,159* | — 0,260+

% +0063* | 0000 | 0000 |—0043 | —0085 [—0,145
Q. a g

m 0,000 {-—0,063*| —0,100* | —0,106* | —0,185% | — 0,305

% +0072* | 0000 | 0000 {—0050 | —0.100 | —0.470

“Mds de 335 0 250°] 0,000 ) —0,072*( —0,115%| —0,122* | —0,215*| — 0,355

Mds de 2500 280 | +0.081* | 0000 [ 0000 | —0,056 | —0,110 | —0.190
Mds de 280 0 315 0,000 | —0,081% —0,130% | —0,137*]| — 0,240 | — 0,400
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AGUJERO UNICO
DIFERENCIAS NOMINALES
* CIFRAS MARCADAS CON ASTERISCO NO PASA

AGUJERO
DIAMETROS H1 EJES nNOPasa PASA
NOMINALES | ]
mm Ba-ht| w1t d11 it b1 all
R o . P R R R -
‘el 0,000 | —0,060° | —0,080* | —0.120*| —0,200¢| — 0330
0.075% | 0000 | 0,080 |—0070 |—0,140 [—0.
mssde 3a 6 | T0000 |—_oprse] —o10se| —o14se| ~o215%| — 03450
+0W' X — 0, — 0, —0,1%50 | —0.
Mdsde 6a 10 0:@0 -—0,090° | —0.130% | —0,170* | — 0,240°] —0,370°
¥ 01107 | 0. =0 —0,005 | —0.150 [ =0
Masde 100 18 | oo’ | oivoe| Tot60ef ~o20se| 02600 ois00e
[~ 0.130° | 0. —0.065 | —0.110 | —0.160 [ —0.
Mdsde 18a 30 | " g000 |0130°| —0.195¢| —0.240°] —0.290°] —0.430¢
0420 | —0.170 | — 0.3
Mds de 30a 40 | +0160* 0,000 {— 0,080 —0.280°| —0,330¢| — 0,470
—0130 | —0180 | —0320
Mdsde 400 50 | 0000 |—0160%| —0240%1 _ 52000 | _ 0,340%| —0,480*
0140 | — 0190 | —0.340
Mdsde 50a 65 | +0190% [ 0000 | —0100 | o330 g,380¢| 0530
—0,150 |—0,200 |~0360
Mds de 65a 80 | 0000 |—0190°| —029%| 5340 _0.3900| —0.550*
—0.170 | —0.220 | —0.380
Més de 800100 | +0,220° | 0000 | —0120 |~ y'30ne | /4400 | —0.600¢
.| —0180 | —0240 | —0.410
Mds de 1000 120 | 0000 |—0220°1—0340°| _ g 4000 | _0.460* | — 0.630°
0,200 {— 0,260 —0.4‘56:
Mds de 120 a 140 . —0,145 | —0,450*| —0.510°| —0.710
+0250 0000 —0.210 |-—-0280 |--0520
Mds de 140 a 160 —0,460° | —0,530°| —0,770*
0,000 |—0250°|—0,395¢|—0230 | —0310 | 0590
Mds de 160 a 180 4 —0,480* | —0.560* | —0.830*
0240 |—0,340 —W—o.m.'
Mds de 180 a 200 - 0,000 |—0170 |-—0,530*!—0,630*|—0.
+02%0 —0260 {0,380 | —~0.740
Mds de 200 a 225 —0,550* | —0.670* | —1,030*
0,000 |—0290° | —0.460° | —0280 |—0420 |—0820
Mds de 225 a 250 : —0,570° | —0.710* | —1,110*
=630 | —0.490 |—0.320
Més de 250 0 280 | +0320% | 0000 |—03%0 | _ 5 co0e | ... 00000 | —1.240°
10330 [—0540 |—~1.050
Mésde 2800315 | 0000 |—0320°|—0510%| " "cne |~ o'ggoe | —1.370¢
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EJE UNICO
DIFERENCIAS NOMINALES

* CIFRAS MARCADAS CON ASTERISCO NO PASA

EEhS
DIAMETROS
NOMINALES @w AGUJEROS  PASA [THEE(E NO PASA
mm,
fopasa-ma| N6 Mé K6 I3 Hé Gé
T3 0,000 |—0,004% 0,000% +0,003*|+0,007*| 4 0,010*
—0,005* 10011 |—0,007 }—0.004 | 0,000 [+0,003
Marde 3o 6 0,000 |~0,0054—0,001+ +0.004*40,008%(+0,012*
—0,005* | -0.013 |—0,009 [-0.004 | 0,000 [+0,004
Mésde 6a 10 0.000  L—86,007%—0,003*| -+ 0,002%| + 0,005 + 0,009*| + 0,014«
0,006* |-0,016 |--0,012 ]—0,007 [—0,004 { 0,000 |+ 0,005
Més de 100 18 0,000 1—0,009*—0,004*(40,002¢|+0.006*| +0,0114{ 4+ 0,017¢
—0.008* 10,020 —0,015 [—0,009 [—0,005 | 0,000 {4 0,006
Més de 180 30 0,000  |—0.011*}—0,004* |+ 0,002*] + 0,008* 4 0,013%|+0,020*
—0,009* |—-0,024 [—0.017 10,017 }—0,005 | 0,000 {+0,007
Mésde 300 40 0.000 |—0,012%1—0,004* 4 0,003*|+0,010*|4-0,016* |+ 0,025*
Mésde 400 50 | —0.011* (—0.028 |—0,020 [—0,013 {0,006 | 0,000 {+0.009
Més de S0a 65 0.000 —0,014%1—0,005%| 4 0,004*) 4 0.013%| + 0,019 4- 0,029*
Mésde 650 80 | —0013% £-0,033 10,024 {0015 |-0,006 | 0,000 |+0.010
Mds de 80 a 100 0.000 |- 0,016*[—0.006*| + 0,004%| -+ 0,016*] + 0,022%[ + 0,034+
Mds de 1000 120 | —0,015* 10,038 [—0,028 {—0,018 0,006 | 0,000 |4+0,012
Mds de 120 a 140 ¢
— m:’w 0.000  |—0,020¢—0,008°]+ 0.004%(+ 0,018%] -+ 0,025%| + 0,039*
e de 160 o 1e0 | — 0.018* [—0,045 [—0,033 |—0,021 |-0.007 | 0,000 ]+ 0,014
Mds de 180 o 200
et 0,000  }—0,022*|—0,008*|—0,005¢|+ 0,022%}+0,029¢| +- 0,04 :*
s 4o 135 o 250 ] — 0.020* [—0.051 §—0,037 [—0,024 |-0.007 | 0,000 {40,015
Mds de 250 a 200 0000 |—0.0259—0.0094 4-0,005% +0,025% + 0.032*| +-0,049*
Mds de 280 0 315 | —0,023% |~0,057 }—0,041 [—0,027 }—0,007 | 0,000 }+0.017
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EJE UNICO
DIFERENCIAS NOMINALES

* CIFRAS MARCADAS CON ASTERISCO NO PASA

EEhG
DIAMETROS AGUIEROS PASA [[JHERSY NO PASA
NOMINALES (w
- -t s7 | RT | N7 | M7 | KT | a7
T 0.000 |—0.0139—00109—00049 0,004 0,003
e — 0,007 |—0.022 |—0.019 |—0.013 |—0.009 0,006
o a 5.000 | —0,0159—0.0119—0,0049 0,004 T0.005°
sde 3o 6 | 0008* [—0,027 |—0.023 |—0.016 {—0.012 —0,007
o %o |00 [FOGTT—00T3 000 0:0001+ 00051 +0.006"
sde 6a 10 [ g'oo9e | 0,032 |—0,028 |—0.019 |—0.015 [—0.010 |—0.007
o 0,000 |— 0,021 —0,016—0.0059 0,0009 + 0.0067 + 0.010%
dsde 10a 18 | p'g11e {0,039 |—0.034 |—0,023 |—0.018 |—0,012 |—0,008
0,000 |—0.0279—0,0209—0.0079 0,009 +0,006% 7 0.012%
Masde 18a 30 | o943+ |_0,048 [—0,041 |—0,028 | —0.021 |—0,015 |—0.009
e T0e 0 | 0000 |=0.034—0.0759--0,0084 —0,0004 10,0074 + 0.014*
Ve de e 5] — 0.016* |—0,059 |—0,050 |—0.033 |—0.025 [—0.018 |—0.011
{ _ o |
wisde 500 65 | 0000 [t T 0020 10,009+ —0.000¢| +0.009° + 0018~
[ 0,048¢|—0.032¢
Masde 65 80 | —0,019* [ o.078 |—0.062 0,039 |—0,030 {—0,021 }—0,012
wasde s0at00 | 0000 [ OBEOCH 0010400004 + 00107+ 0,020
- L 0.066%|-0.041¢
s de 1000120 | — 0,022 [~ IS OMIL 0,045 {0,035 |—0.025 |-0013
0,675 —0.048
Mésde120a140 | o000 | o117 [—0.088 |—00129 0,0009 +0.012% +0.026¢
0,085+ — 0,050
Mds de 140 a 160 0125 |—0,090
—————— _0,025* |—0.093¢|—0.0534—0,052 | 0,040 |—0.028 [—0.014
Mds de 160 a 180 0,133 |—0,093
5,105+ — 0,060
Mésde 1800200 | o ong | 0151 |—01106 |—0.0149  0.000% + 0,013+ +0.030¢
- 0113+ — 0,063
Mas de 200 a 225 —_0.159 |—0,109
090 T334 — 00674 —0.060 | —0.046 |—0,033 |—
g a0 | 00" [ 0123~ 006740060 0.046 |—0,033 |—0.016
e 5574
mes de 200280 | 0000 [P0 0N 0014 0.000%| +0.0%6¢| 40036
—] o150 _0078%
wés de 280 0 315 | — 0,032 [T =0T 0,066 [—0.052 —0.036 |-0016
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EJE UNICO
DIFERENCIAS NOMINALES
* CIFRAS MARCADAS CON ASTERISCO NO PASA

EIEh6
DIAMETROS AGUIJEROS
NO PAsA HEEN{] pasa
NOMINALES (m
mm.
-l Wy G7 F7 ES «D?9
1a3 0.000 | +0,009¢| +0.012*f +0,016*| +0,028%( +0,045*
—0,007* [ 0,000 | +0,003 | +0007 | +0014 | +0.02
Misde 3a 6 0,000 { 40012¢| +0,016%| +0,022*| +0,038*| 4 0,060*
—0,008* | 0,000 | +0,004 | +0010 | +0,020 | 40,030
Mésde 6a 10 0,000 | +0.015%] +0,020*| 40,028 | +0.047* | +0,076*
—0,009* | 0,000 | +0005 | +0013 | 40025 | +0.040
Mds de 100 18 0,000 | +0018*] +0,024*] +0,034¢{ 4+ 0,059¢] + 0,093+
—0011* { 0,000 | +0.006 { +0,016 | +0,032 | +0.050
Més de 184 30 0,000 | +0,021%] 40,028% | +0,041% | 40,073+ [ 4+ 0,117*
—0013* [ 0000 | 4+0007 | +0,020 | +0,040 | + 0,065
Mds de 30a 40 0.000 | +0,025* | + 0.034* | +0,050* | +0,089% | 40,142+
Mdsde 40a 50 | —0,016* | 0000 { +0009 | 40025 | 40,050 { +0.,080
Mdsde 50a 65 0,000 | +0,030% | +0,040* | +0,060* [ +0,106* [ +0,174*
Mdsde 65a 80 | —0019* | 0000 | +0010 | +0,030 | +0.080 | +0.100
Més de 80°a 100 0000 | +0.035%| +0.047¢] 4 0,071*] +0,126*| + 0,207+
Mds de 1000 120 | —0,022¢ | 0,000 | +0,002 | +0.036 | +0,072 | +0.120
Mds de 120 a 140 0,000 . .
L]
e de 1903760 \ +0.040* | +0,054%{ +0,083% { +0,148* | + 0,245+
i g 10 aeo] — 05| 0000 | +0014 | +0043 | +0.085 | 40,145
Mds de 180 o 200 0,000 0.046* 0.061%
- »
e 3o 200 9 225 , +0, +0,061% [ +0,09* | +0,172¢ | +0,285°
was de 755 o250 ] —002° | 0000 |+0015 | +0050 |+0100 | 40470
Més de 250 a 260 0,000 | +0,052¢ | +0,069* | +0,108* | 4-0,191% | + 0,320*
Méds de 280 a 315 | —0,032* | 0,000 | +0,017 | 40,056 { +0,110 (40,190
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EJE UNICO

DIFERENCIAS NOMINALES

* CIFRAS MARCADAS CON ASTERISCO NO PASA

EJES
DIAMETROS AGUIEROS
NOMINALEs | M "“(*m M| No Pasa IR PAsA
mm- h8 he H8 Fs E9 | D10
a3 0000 | 0000 | +0,014*| +0,021%| +0.039¢| 40,0600
° —0014* | —0025*| 0000 | +0.007 | +0014 [ +0.020
0,000 | 0,000 | +0.018%| +0,028%] + 0,050 | +0,078*
Mdsde 3a 6
—0,018* [—0,030*| 2,000 | +0.010 | +0.020 | +0.030
i de 6o 10| 000 | 0000 [+00220]+0035 | +0061e [+ 0098
dsde b -0022* | —0036°| 0000 | +0013 | +0025 |+ 0040
s de 100 18 | 000 | 0000 [+0027 | v 004|005 [ +or200
asce 104 —0027¢ |—0043*| 0000 | +0016 | +0032 | +0050
0000 | C.00 | +0.033%| +0,053%| +0,092% | + 0.149*
Mds de 18a 30
—0033* | —0052*f 0000 | +0,020 |+0040 | 40065
Mdsde 30a 40 | 0000 | 0000 | +0039%] 4 0.064*| +0.112% | +0.180°
Mds de 400 50 | —0,039¢ [—0062*| 0000 | +0.025 | 40050 |+0,080
Mdsde S0a 65 | 0000 | 0000 | +0046% | +0076% [ 40,134 | +0.220*
Mas de 650 80 | — 0.046% [—0.074* | 40000 | +0.030 | 40060 |+0100
Masde 800100 | 0000 | 0000 | +0.054*| +0,090%| +0.159% + 0,260
Mds de 100 0 120 | — 0,054* [—0,087¢| 0000 | +0,036 | +0072 |+0.120
de 120 o 140
‘%0—0_1? 0000 | 0000 [+0063¢! +0.106% | +0.185 | 40305
as de a
e 0063 [—0.100¢]| o 0.04 Y \
1o 18 063* |—o, 000 | +0043 | +0085 |+0145
—%— 0000 | 0000 [+0072%]40.122¢ | +0215% | 4 0355%
MdsdesVa. 2] o] .
| — 007 |—0mse | 0000 | 40050 | +0400 | +0170
Mds de 250 a280 | 0,000 | 0000 |+0.0817 | +0.137¢ | +0.240¢ | + 0.400°
Mds de 280 o 315 | — 0,081% [—0,130*{ +0,000 [ +0,056 | +0,110 | +0,1%
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* CIFRAS MARCADAS CON ASTERISCO NO PASA

EJE UNICO

DIFERENCIAS NOMINALES

EIE h 11
ngm&z @m AGUIJEROS PASA [CTEEETR NO PASA
- Ipi-haf Ht ) D11 | oCn B AN
P 0,000 | 0.060% | +0,080¢] +0.120% | +0,200° | +0,330*
—0060° | 0000 | +0,020 | +0060 | +0140 | 40270
e e [ [P e o o
O I A i R B A B
PRI A A I A I
mesde 180 30 | 00 [F 001 100 | 0110 | 1ot | 40300
Mésde 300 40| 0000 |+0,160% +0.240° Ig:ﬁg' o My
Mdsde 40a 50 | —0160% | 0000 | +0.080 Ig:f?g' igﬁ:g' Ig;;gg'
Mdsde S0a 65 | 0000 |+0190%|+0290% 13:333' Igﬁ%' 13;313*
Mds de 65a 80 | —0190% | 0,000 | +0100 igﬁ;g' ig:m’ iggzg'
Mds de 800100 | 0000 |+0220%) +0.340% igﬁ;g' ig:;;g' Igzggg'
Mas de 1000120 | 02200 | 0000 [ 0120 *8::33' +g:z‘“48' +g:ﬁg'
Mis de 1200140 1 4459 | 0250%] 40,395¢ Ig:;gg‘ igﬁg' Igﬂg.
Mds de 140 a 160 Ig'_;?g‘ Ig:g;g' Ig:;;g'
s de 160 o 180 | 0207 [ 0000 § +0.145 18:33‘ igﬁg- ig:g;g‘
CIECTET) oy powes o 4 i et
Més de 200 0 25 Toae0 | Tasmo | o
ez o | o0 | vom | T3 o Tk
Mds de 2500 280 | 0,000 | 40,320%| ++0.510¢ ig:gﬁg' ig:m' i&g;g'
Mds de 280 a 315 | —0.320* | 0,000 | 40,190 Ig:gig' igg‘;g' I::g;g'
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LS.A.
EJEMPLOS DE APLICACION

CASQUILLOS O TEJAS PARA ARBOTANTES Y BOCINAS

DE EJES PROPULSORES DE BUQUES

2227/

14 3
! 0

AJUSTE DE ADHERENCIA (FINO) L.S.A.

LLLLLLLLL

- €on
""""" Mdsde | Mdsde | Mdsde | Mdsde | Mdasde | Mdsde | Mdsde | Mdsde
800120 {1200 180 | 180 a 250 | 250 @360 |360 a 400 | 400 a 450 { 450 & 500
AAAAAAAAA 005 |+ 0.040° | + 0.046% | +0052% | + 0057 | 4 0057* | + +0063*
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