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Produccion Cartografica

La produccién cartografica se entiende como el proceso cartografico en si.

Si bien varia de unos casos a otros, este proceso presenta pautas o fases comunes que
se resumen en:

Formulacion (elaboracidn y redacciéon) del proyecto cartogrdfico (se definenen todas

las caracteristicas del mapa (bases de compilacion, escala, sistemas de referencia,

de proyeccién v de coordenadas, nombre, objetos a representar, tema, otras).

Recopilacidn de informacién a partir de diversas fuentes (relevamientos

aerofotogramétricos, topograficos y geodésicos, imagenes satelitales, cartografia
existente del lugar, datos alfanuméricos sobre los objetos geograficos a representar,
otros).

Captura _de objetos geograficos y sus atributos, en base al Modelo de Datos

desarrollado para la escala de datos definida.

Obtencién de minuta.

Revision v compilacion de campo.

Edicion (control y correccion) de la Base Cartografica compilada (generada).

Resimbolizacion cartografica.

Salida (analdgica vy digital).




Produccion Cartografica Analégica (Tradicional)

Aproximadamente hasta la década de 1980, se utilizaron métodos y
técnicas analdgicas para la produccion cartografica. Las diferentes etapas
incluian tareas manuales y mecanicas con muy bajo nivel de
automatizacion y alto costo de produccion, resaltandose ciertas
caracteristicas.

« Relevamientos aerofotogramétricos analogicos.

« Apoyo de campo con métodos e instrumental de Topografia y Geodesia,
clasicos.

« Aerotriangulacion y restitucion analdgica (captura de objetos
geograficos) y posteriormente analiticos y semi-analiticos (incorporacion
de la Informatica en alguna de las etapas).

« Minuta analogica (en papel) y luego digital (formato CAD).

« Revision y compilacion de campo a través técnicas analdgicas
(recopilacion de informacion en formularios en papel o directamente
sobre copia de minuta).

« Reproduccion de minuta a través de procesos fotomecanicos, para iniciar
la etapa de resimbolizacion cartografica y salida (Impresion).




Produccidon Cartografica Analdgica (Tradicional)
(continuacion...l)

Grabado mediante rascado con punzon (scribing) a partir de la impresion de la
minuta sobre los diferentes soportes (plasticos con emulsiones erosionables).

Impresion de la Toponimia con proceso fotomecanico en plastico adhesivo
transparente para luego ser recortada y pegada sobre una pelicula (acetato)
transparente.

Positivos finales de impresion (fotolitos) mediante procesos fotomecanicos, con
separacion de colores acorde tabla de pantone (tonos plenos, no composicion
CMYK).

Prueba de colores a través de procesos fotomecanicos.

Copiado de planchas de impresidon por procesos fotomecanicos (muchas veces
regraneadas y emulsionadas nuevamente para reutilizacion).

Impresion en maquinas de imprenta (offset) con un numero reducido de
tambores (soporte de planchas), debiendo pasar varias veces cada hoja para
completar todos los colores, provocando deformaciones del papel y problemas
de registro (caida de los colores).

Archivo estatico de los antecedentes (registros analdgicos de las etapas,
incluyendo fotolitos). Cualquier modificaciéon futura se hara sobre estos.




Produccion Cartografica Analdgica (Tradicional)
(continuacion...ll)

« Hasta 1995, el proceso de produccion cartografica del SGM se
desarrollo aplicando procedimientos y técnicas tradicionales, con
pequenas incorporaciones analiticas, particularmente en la etapa de
aerotriangulacion.

« Para los Planes Cartograficos Nacionales de Uruguay a Escala 1:25.000
(PCN25) y 1:50.000 (PCN50), practicamente en su totalidad, se
utilizaron procedimientos y técnicas tradicionales, con la incorporacion
de aerotriangulacion analitica. En la elaboracion de las ultimas Hojas del
PCN50 se utilizo el Sistema de Posicionamiento Satelital GPS, para el
apoyo de campo del relevamiento aerofotogramétrico (Puntos de
Control Estereoscopicos) empleado como base de compilacion.

« La Cartografia Derivada elaborada por el SGM, con salida impresa (en
papel), practicamente hasta finales de la década de 1990, se realizd de
forma tradicional (Planes Cartograficos a Escalas 1:100.000, 1:200.000,
1;500.000, 1:1.000.000).




Produccidon Cartografica Digital (Actual)
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« La Cartografia Digital puede definirse como “el campo que involucra la
representacion grafica de elementos espaciales, entrada, manipulacién y salida de
datos geograficos con ayuda del computador” (Fisher and Linderberg, 1989).

« Dado el apoyo que ofrecen a la Cartografia las tecnologias de la Informacién (Tl), a
través de herramientas computarizadas o informatizadas, surgen las Tecnologias de
la Informacion Geografica (TIG). Estas se conocen cominmente como “Cartografia o
Mapas Asistidos por Computador” (CAC/CAM); o “Diseno Asistido por Computador”
(CAD), caso que corresponde al dibujo o diseio en diversas areas como la
arquitectura, mecanica y otras, incluyendo la cartografia.

« Estas técnicas automatizadas dieron origen a la Geomatica o Ingenieria Geomatica,
nacida en 1986, en la Universidad de Laval, Québec-Canada. El término compuesto
por geo, “Tierra”, y matica, “Informatica” se refiere al tratamiento automatico de la
Informacion Geografica). Alude a un conjunto de ciencias donde se integran medios
para la captura, tratamiento, analisis, interpretacion, almacenamiento y difusion
Informacion Geografica, llamada también Informacién Espacial o Geoespacial.
Incluye basicamente a la Topografia, Geodesia, Fotogrametria, Teledeteccion,
Cartografia e Informatica.

« A partir de estos avances tecnoldgicos y cambio de paradigmas, surgen los Sistemas
de Informacién Geografica (SIG-GIS), los Globos Virtuales y las Infraestructuras de
Datos Espaciales (IDE), globales, regionales y locales.

« La Cartografia Digital define un proceso cuyo producto es la Carta Digital o Impresa.




Produccion Cartografica Digital (Actual)
(continuacion ...l)

La Cartografia Digital presenta ciertas caracteristicas generales:

« Todo el proceso de elaboracion del mapa, desde la captura de datos hasta la
obtencion de los positivos finales de impresion, se realiza en “soporte digital”,
optimizando los costos y reduciendo significativamente los tiempos de ejecucion.

Con independencia de que se obtenga a partir del proceso digital un mapa impreso
en papel o salida digital (como producto final), toda la informacién del mapa es de
tipo numérico, y en este formato es como queda almacenada (en un archivo digital).

Cualquier actuacion posterior sobre la informacién que contiene el mapa se hara
sobre su archivo digital.

Utiliza herramientas (software) CAD parar captura de Informacion Geoespacial,
generando la Base Cartografica Numérica (BCN) simple; posteriormente la
resimbolizacion automadtica, con herramientas o desarrollos informaticos
especificos.

Emplea herramientas GIS (software) libres o propietarias, para captura vy
almacenamiento de los objetos geograficos y atributos correspondientes, en una
Base de Datos Geoespacial (BDGeo) estructurada u Orientada a Objetos (OO), éstas
también con software libre o propietario (PosGis, MSSQLServer, OracleSpatial, otras).

Empleo de Modelo de Datos (Catalogo de Objetos Geograficos) basados en
estandares internacionales ISO (Normas ISO/TC211).




Produccion Cartografica Digital (Actual)
(continuacion ...1l)

A partir de los objetos geograficos almacenados en la BDGeo es posible:

 La resimbolizacion cartografica en forma automatica, empleando
herramientas especificas (software) para produccion cartografica, teniendo
en cuenta un Modelo de Datos estandarizado (Catalogo de Objetos
Geograficos y Simbolos).

« Realizar manipulacion de los objetos geograficos y sus atributos (analisis,
consultas, modificaciones, ingreso de nuevos datos) a través de
herramientas GIS (software) libres o propietarias (ArcGIS, gvSIG, QGIS).

« Salida analdgica (impresion en papel) y digital (archivos en formato
vectorial y raster, tanto de la base cartografica como del mapa digital).

 Difusion de bases cartograficas y mapas digitales, a través de Geoservicios
Web basados en estandares internacionales OGC (WMS, WFS, WCS, otros).

« Implementar un Nodo de Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE).

» Difusion de Metadatos acorde a estandares internacionales ISO (Normas
ISO/TC211).




Produccidon Cartografica Digital (PCN25)

Etapas del Proceso Cartografico para la Produccion del PCN25 del SGM.

« Formulacion del Proyecto Cartografico a Escala 1:25.000.

« Establecimiento de los requisitos técnicos para la ejecucion del relevamiento
aerofotogramétrico digital y productos basicos: ortoimagenes, ortomosaicos (acorde
a cuadro de distribucién de Hojas) y modelos digitales de terreno (MDT).

« Control de calidad acorde a estandares internacionales, del relevamiento
aerofotogrameétrico y productos basicos.

« Relevamiento de Puntos de Control Aerofotogramétricos de Campo (Puntos
Estereoscopicos) para aerotriangulacion y control de calidad, empleando la Red
Geodésica Nacional Activa de Uruguay (REGNA-ROU).

« Disenno e Implementacion del Modelo de Datos a escala 1:25.000 en la Base de Datos
Geoespacial (BDGeo).

« Aerotriangulacion y generacion de Modelo Digital de Terreno (incluye su Edicion).

« Restitucion aerofotogramétrica 3D (captura de objetos geograficos en tres
dimensiones) acorde al Modelo de Datos del PCN25, e ingreso automatizado en la
BDGeo.

« Revision y 3dicién de topologia (primitivas: punto, linea, poligono).




Produccion Cartografica Digital (PCN25)
(continuacion...l)

Ingreso de Toponimia (asociada a cada objeto geografico) a la BDGeo.
Preparacion de minuta (digital e impresa).

Revision y compilacion de campo (utilizando dispositivos periféricos de mapeo que
incluyen posicionamiento satelital y acceso directo a la BDGeo a través de Internet).

Revision y edicion de la Informacion Geoespacial de la BDGeo en gabinete.

Distribucion a través del Geoportal —-publicacion de GeoServicios Web OGC (WFS,
WMS, WCS, otros)-, de la Informacion Geoespacial en formato GML y otros.

Generacion de los Metadatos correspondientes en base al Perfil Nacional de
Metadatos (desarrollado acorde al estandar internacional ISO/TC211) y publicacion
mediante Geoservicios Web.

Resimbolizacion automatizada de los objetos geograficos, a través de la base de
conocimientos asociada a la BDGeo (simbolos y tipologia para cada objeto),
implementada acorde al Catalogo de Simbolos desarrollado para la escala
1:25.000.

Preparacion de la informacion marginal y Canevas (graticula o cuadricula) de cada
Hoja, acorde al cuadro de distribucion del PCN25.




Produccion Cartografica Digital (PCN25)
(continuacion...ll)

Revision y edicion del archivo de salida digital primario de la Carta.
Impresiones de prueba (plotteos).

Generacioén del archivo digital para salida analoégica (impresién offset) de cada Hoja
del PCN25, en diferentes formatos (TIFF, GeoTIFF, JPG, CDR, PDF, PS), acorde a las
variables de Tono, Saturacion y Color asociadas al Modelo CMYK (Cian, Magenta,
Amarillo y Negro).

Envio a imprenta del archivo digital de impresion y pruebas de gabinete (plotteos).

Control de la prueba de color de la impresion y Visto Bueno de la impresion final
de cada Hoja del PCN25.

Distribucion de la Carta Digital a travées de GeoServicios Web u otro medio (CD,
DVD, PenDrive).

Distribucion de cada una de las Hojas impresas.

Generacion y publicacion de productos derivados (Carta Imagen, MDT) en formato
analdgico, y digital a travées de GeoServicios Web u otro medio (CD, DVD,
PenDrive).




