Sistemas Lineales 2 Préctico 1 2° semestre - 2003

Practico 1 — Transformada de L aplace

1-
a) Hallar la Transformada de Laplace (TdL) de Y(t).e ®, con a complejo. Determinar
la abscisa de convergencia.

-zw, t

e
1-z°
0<z <1 , w, >0 dedosmaneras diferentes.

b) Deducir la TdL de Y(t).f(t)=Y(t). .sin( 1-22Wn'[) , con

2.- Para cada una de las funciones f(t) indicadas en lafigura, calcular F(s).
f(t) f(t)

E 77777777

3.- Hallar latransformada de Laplace de:

N i f(h)=10<t<a - at
RAOR b)%f(t) = 0, en otro caso. ov(t).e

Y(t).(1- e 8
a

d) Y(t).e At ¢ e) f) Y(t).e" al sen(ut).

4.- Cadcular las relaciones \I/((;) en cada uno de los siguientes casos (suponer
condiciones iniciales nulas):
resistencia R
inductancia L - * -
seriedeLy R P jﬂc— —
condensador C '
paraelodeRy C
i = C.y, V= L.g
dt dt

~ ooapop

,V=Rii)

5.- Resolver aplicando transformada de L aplace:

a) i(t)+5i(t)+4i(t)=1,coni(0)=3,i(0)=1,t>0.
t

b) ¢ (t)dt +5i(t) +4i€t) =1coni(0) =3,t>0

0
c) ai(t) +igt)=e® Y(t),coni(0) = e, t>0.
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6. Hallar latransformada de las siguientes sefial es periddicas:

H

v

v

a T-a:iT t

7.- Hallar la transformada de Laplace de:

ad, b) d(n) con n entero

8.- Calcular f(t) siendo su transformada de Laplace F(s):

S+2 $+5 3s+1 1- ¢ 48

a) b) 5—Z O s oz d sz

s(s*- 1) s*+25° +4s 55°.(s- 2) 3s® +2s

1 *®Ss (‘jz s+1 S
e) — fyc—= h

) < ) gs+1lg 9 (s +4) ) (& +w,)(s* +w,?)
)& asg L ) w? I s

€ s g 1+€ ™ s? + 2Xw, S +W? s? + 2XW,S+W?

Comparar los resultados obtenidos en k) y 1) con los correspondientes en la Tabla
adjunta.

2
W

n

9.- Se consdera un sistema de transferencia  H(s) = 5
S°+2Z W, S+W,

0<z <1 , w,>0 (latransferenciaesla Transformada de Laplace de larespuesta al
impulso del sistema).

a) Hallar larespuesta a un escal6n de amplitud E.
b) Calcular, enfuncionde z y w,, e valor del pico de dicha respuesta temporal .

c) Determinar t, tiempo a partir del cua la respuesta dista menos de un 5% del valor
de régimen.
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f(t) F(s)
1 impulso unitario d (t) 1
2 escalon unitario 1(t) 1
S
1
3 t ?
‘ oo S
s+a
1
5 - at
te (s+a)?
w
6 sen(wt
w) e
7 cos(wt) S
SZ +W2
n n!
8 t (n=1,2,3....) o
1 - at - bt 1
10 —(e™-¢ —_—
b-a- °) (s+a)(s+h)
1 S
1 ——(be™ - ag® _
b-a' : (s+a)(s+h)
7 ~\ 1
12 i§1+ 1 be- el S E—
ab& a-b H s(s+a)(s+b)
w
13 ot —_—
€ %n(Wt) (S+a)2 +W2
s+a
14 -t —_—
e * cos(wt) (s+a) +w?
1 1
15 —(at-1+€* -
az( ) s’(s+a)
Wn - ZW,t 2 W2
16 e “sen(w, /1- z °t) n
1-z? s +2zwW, S+W?
"1 emisenw \1- 27t +f )
J1-2 2 S
17
WL s* +2zZwW_S+Ww?
f =tan
z
1- %e-mn‘sen(wn,/l- 22t +1) 2
1-z W,
18 2 . 2
1-72 s(s +22wns+wn)
f =tan* z
z




