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Ejercicio N° 1 (20 pts):

Una barra lisa e infinita, que pasa por
los puntos O y B, gira con velocidad angular
o constante, en torno a un eje vertical OA fijo
en un sistema inercial. La barra forma un
angulo a constante con la vertical ascendente
OA. Se verifica que 0 < a <7/2. Sobre la barra
se mueve una particula de masa m, siendo el
vinculo bilateral. Se le llama x a la coordenada
que describe la posicion de la particula a lo

largo de la barra OB respecto al punto O fijo,
como muestra la figura.

a)

b)
c)

d)

Calcule la velocidad y la aceleracion de la particula respecto al sistema
inercial.

Encuentre la ecuacién de movimiento de la particula.

Si inicialmente la particula estd en O con una velocidad relativa a la guia

2
;c(())= v, > 0, halle una preintegral de movimiento del tipo (xj + f (x)z 0

con f(x) una funcion de x que se hallara.

Muestre que la reaccion de la guia no es de potencia nula, en el sistema
inercial, y calcule su trabajo cuando la particula se mueve desde O hasta una
distancia x = L.

Halle la posicion de equilibrio relativo y estudie su estabilidad.

Para las mismas condiciones iniciales de la parte ¢, sia =n/4y v, = > g,
)

Jllega la particula a la posicion x =+/2 % ?
(O]
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Ejercicio N° 2 (20 pts):

Considere una barra AB de largo
L, contenida en un plano perpendicular a

un versor k . La barra gira con velocidad
angular constante ® =wk (con ® > 0)
respecto a un eje que pasa por A, fijo en
un referencial inercial. En el extremo B
de la barra AB hay soldada una segunda \
barra BC, muy larga, que es

N
perpendicular a la barra AB y también estd contenida en el plano perpendicular a k (ver
figura) Una particula P de masa m se mueve apoyada sobre la barra BC como muestra la
figura, siendo el vinculo unilateral. La barra BC es rugosa con coeficiente de rozamiento
estatico fe y dinamico fq. Se verifica que fg < fo < 1. No actua el peso.

a) Defina un sistema de referencia solidario a la barra BC. Determine su
velocidad angular respecto al sistema inercial. Halle la velocidad y aceleracion
de P relativas a ese sistema en funcion del x (y sus derivadas) indicado en la
figura.

b) Halle la velocidad y aceleracion absolutas de P.

¢) (Qué condicion debe verificar la velocidad relativa de la particula para que
esta no desprenda de la barra BC?

De ahora en mas las condiciones iniciales son tales que se coloca la particula a
una distancia x(0) = d > 0 del punto B con velocidad relativa a BC nula.

d) (Para qué valores de fc la particula permanecera en equilibrio relativo? Si no
se cumple esa condicion muestre que la particula se mueve segiin x creciente.

e) Escriba la ecuacion de movimiento de la particula para el movimiento que
resulta si no hay equilibrio relativo.

f) Halle la ley horaria x(¢) en el caso d = L y fa = %. (El movimiento va a estar
acotado?

SUGERENCIA: Halle las raices del polinomio caracteristico, observando que
son reales, una positiva y otra negativa.
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